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Wprowadzenie

Zestaw ZL30ARM, dzigki wyposazeniu w bogaty zestaw typowych uktadéw peryferyjnych, stanowi srodowisko
do uruchamiania prototypéw uktadéw budowanych w oparciu o mikrokontrolery STM32F103. Moze by¢ réw-
niez wykorzystywany jako zestaw edukacyjny podczas nauki programowania mikrokontroleréw z rdzeniem ARM
Cortex-M3.

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Podstawowe parametry

» mikrokontroler STM32F103CBT6 w obudowie LQFP48 (m.in. 128 kB pamieci Flash, 20 kB pamieci SRAM,
2xSPI, 2xI°C, 3xUART, USB, CAN, ADC)

» 4-przyciskowa klawiatura

» 5-pozycyjny joystick

» 8 diod LED

P czterocyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

> zlagcze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw (LCD1602)

> zlagcze dla graficznego wyswietlacza LCD 128x64 pikseli ze sterownikiem KS0108 (LCD12864)

» uktad zegara M41T00O (STMicroelectronics) pracujacy na magistrali I2)C wraz z podstawka na baterie CR2032

» ukiad termometru cyfrowego TC77 (Microchip) pracujgcy na magistrali SPI

» ukiad termometru analogowego STLM20 (STMicroelectronics) z wyjsciem napigciowym

» odbiornik podczerwieni TSOP31236 (36 kHz)

» przetwornik piezoelektryczny

» potencjometr umozliwiajacy podanie napigcia na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego wbudowanego
w mikrokontroler

» 20-wyprowadzeniowe ztacze JTAG umozliwiajgce programowanie pamigci oraz debugowanie programu

» zlagcze USB umozliwiajace transmisj¢ danych pomigdzy komputerem PC a mikrokontrolerem STM32

P zlacze kart pamigci SD

> zlagcze DB9 umozliwiajace transmisj¢ danych za pomocg tagcza RS232

» zworki stuzace do wyboru typu pamigci, z ktérej zostanie uruchomiony mikrokontroler

Wyposazenie standardowe

ZL30ARM » Zmontowana ptytka zestawu z mikrokontrolerem STM32F103CBT6

BTC Korporacja

05-120 Legionowo

ul. Lwowska 5

tel.: (022) 767-36-20
0%(560 th faks: (022) 767-36-33

e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane moga si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

http:// www.kamami.pl/
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Schemat elektryczny
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Schemat elektryczny

ZL30ARM - zestaw uruchom
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Zasilanie

Zestaw ZL30ARM moze by¢ zasilany z portu USB komputera PC (zlacze USB-B Con3, zworka PWR_SEL w po-
zycji USB) lub z zewngtrznego 7Zrédta napiecia o wartosci 9...12 V (ztgcze DC Conll, zworka PWR_SEL w pozy-
cji EXT). Zestaw jest wyposazony w przetacznik SW8 umozliwiajagcy wylaczenie zasilania zestawu bez koniecz-
nosci odlaczania wtyczki ze ztacza Con3 lub Conll. Dioda LED D8 sygnalizuje wlaczenie napigcia zasilania.
Na plytce zestawu umieszczono stabilizatory napie¢ +5 V oraz +3,3 V. Oba te napigcia sg dostgpne na ztgczach

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

szpilkowych.
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Klawiatura

Zestaw ZL30ARM jest wyposazony w 4-przyciskowg klawiature sktadajaca si¢ z przyciskow SWO-SW3. Kazdy
z przyciskOw ma wtlasny rezystor podciggajagcy. Wyprowadzenia przyciskéw sg dostepne na ztgczu Conl9.
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Joystick

Zestaw ZL30ARM zostal wyposazony w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciagaja-
cy do napigcia zasilania. Wszystkie linie joysticka sg dostgpne na ztagczu Conl19.

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
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Diody LED

Zestaw ZL30ARM wyposazono w osiem diod LED przeznaczonych np. do sygnalizacji stanu portéw mikrokontro-
lera (aktywny stan wysoki). Linie sterujace diodami LED wprowadzone sg na ztaczu Con9.
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Wyswietlacz LED

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Zestaw ZLL30ARM wyposazono w czterocyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED (DS0-DS3) wraz z tran-
zystorami sterujgcymi anody wyswietlaczy. Sygnaly sterujace anodami (0...3) oraz poszczegélnymi segmentami
wyswietlacza zostaly wyprowadzone na ztagcze Conl4.
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Potencjometr analogowy

Zestaw ZL30ARM wyposazono w potencjometr P2, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do podawania napiecia z za-
kresu 0...3,3 V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera STM32. Srodkowe wyprowadzenie
potencjometru dostgpne jest na ztaczu Con7 (pin oznaczony P2).
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Termometr cyfrowy TC77
Zestaw ZL30ARM wyposazono w cyfrowy termometr TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI. Linie steru-

jace termometrem (SCK, SIO, CS) dostgpne sg na ztgczu Con8.
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Termometr analogowy STLM20

Zestaw ZL30ARM wyposazono w uktad termometru analogowego STLM?20. Wyjsciowy sygnal napigciowy do-

stepny jest na ztaczu Con7 (oznaczenie TEM).
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Odbiornik podczerwieni

Zestaw ZLL.30ARM wyposazono w uklad odbiornika podczerwieni TSOP31236, ktéry umozliwia odbiér sygnatéw
nadawanych przez piloty zdalnego sterowania od sprzgtu RTV lub od innego urzadzenia nadajacego sygnat w pod-
czerwieni o czestotliwosci nosnej 36 kHz. Wyjscie odbiornika jest wyprowadzone na ziacze Con7 (wyprowadzenie
oznaczone Ir).

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
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Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Zestaw ZL30ARM zostal wyposazony w uklad zegara czasu rzeczywistego M41T00 (STMicroelectronics). Oprécz
samego uktadu M41T00 na plytce zestawu znajduje si¢ rowniez rezonator kwarcowy 32768 Hz oraz podstawka
pod bateri¢ litowg CR2032. Wyprowadzenia SDA i SCL zegara dostgpne sg na ztaczu Con7. Uktad M41TO00 petni
réwniez funkcje Zrédia sygnatu zegarowego 32768 Hz dla wbudowanego w mikrokontroler uktadu RTC. Zworka
JP6 stuzy do odliaczenia sygnatu 32768 Hz od wyprowadzenia PC14 mikrokontrolera (pozycja OFF) lub do jego
dotaczenia (pozycja ON).
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw ZL30ARM wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spkl stuzacy do generowania dZzwigku. Do gene-
rowania dZwigkéw mozna wykorzysta¢ jeden z uktadéw licznikowych mikrokontrolera STM32 lub tez generowac
dzwieki programowo. Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest dostepne na ztaczu Con?7.
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Ztacze graficznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL30ARM wyposazono w zlgcze umozliwiajace podlaczenie do zestawu wyswietlacza graficznego o orga-
nizacji 128x64 piksele ze sterownikiem KSO0107/KS0108. Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa poprzez
potencjometr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji GRAPH). Linie sterujace wyswietlaczem dostepne sg na ztaczu
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Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL30ARM wyposazono w ztacze umozliwiajace podigczenie alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16
znakéw ze sterownikiem zgodnym z HD44780. Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa poprzez potencjo-
metr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji CHAR). Linie sterujace wyswietlaczem sg dostgpne na ztagczu Conl3

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
Ztacze magistrali 12C

Zestaw ZL30ARM zostal wyposazony w zlacze Con10/12C umozliwiajace podiaczenie zewnetrznych uktadéw pra-

cujacych na magistrali I2C. Mozliwe jest réwniez dotaczenie rezystoréw podciagajacych do linii SDA za pomoca
zworki JP1 w pozycji PU/SDA oraz do linii SCL za pomocg zworki JP2 w pozycji PU/SCL.
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Ztacze magistrali SPI

Zestaw ZLL.30ARM zostal wyposazony w ztacze Conl/SPI umozliwiajace podigczenie zewnetrznych uktadéw pra-
cujagcych na magistrali SPL

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Ztacze USB

Zestaw ZL30ARM wyposazono w ztacze USB-B oraz obwody niezbedne do realizacji transmisji z wykorzystaniem
wbudowanego w mikrokontroler STM32F103CBT6 interfejsu USB. Stan zworki JP5 okresla, czy obwdd wilacza-
jacy rezystor podciggajacy na linii D+ tagcza USB jest podigczony do masy czy tez do linii USB_ACT, wyprowa-
dzonej na ztacze Con20.
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Ztacze kart SD

Zestaw ZL30ARM wyposazono w ztacze kart SD pracujacych w trybie SPI. Ziacze jest podiaczone na stale do
wyprowadzen interfejsu SPI1 (PA4-PA7) mikrokontrolera STM32F103CBT6.

ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Zworki BOOT

Zestaw ZL30ARM wyposazono w zworki BOOTO oraz BOOT1 umozliwiajace wybdr pamieci, z ktérej urucho-

miony zostanie mikrokontroler.
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ZL30ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F103

Ztacze JTAG

Zestaw ZL30ARM wyposazono w zlacze Con5 umozliwiajace programowanie oraz debugowanie programu z wy-
korzystaniem interfejsu JTAG (np. ZL30PRG).
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Ztacze RS232

Zestaw ZL30ARM wyposazono w zlacze typu DBIF (Con2), umozliwiajgce komunikacj¢ z komputerem PC po-
przez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD sa dostgpne na ztaczu Con7.
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