ZLIMSP430 — Zestaw startowy dla mikrokontrolerow MSP430F 11xx/11xxA

ZL1MSP430

Zestaw startowy

dla mikrokontrolerow
MSP430F11xx/11xxA

Mikrokontrolery z rodziny MSP430 slynq z niewielkie-
go poboru mocy i moZliwosci pracy przy niskich war-
tosciach napiecia zasilajgcego (juz od 1,8 V). Zestaw
ZLIMSP430 wumozliwia prowadzenie samodzielnych
prob z mikrokontrolerami z grupy F11xxA.

Schemat elektryczny zestawu ZL1MSP430 pokazano na rys. 1. Zastosowany mikrokontroler ma 20 wypro-
wadzefi, z ktérych 14 mozna wykorzysta¢ we wlasnych aplikacjach. Zestaw wyposazono w podstawowe
peryferia, ktérymi steruje mikrokontroler Ul:

— przetwornik piezoelektryczny Buz, spetniajacy role glosnika,

— interfejs umozliwiajacy wspdtprace mikrokontrolera z uktadami wyposazonymi w interfejs 1Wire,

— konwertery poziomow napi¢¢ (tranzystory T1, T2 i elementy towarzyszace), umozliwiajace dwukierunkowa
wymiane danych pomi¢dzy mikrokontrolerem i urzadzeniami zewng¢trznymi za pomocsy interfejsu RS232,

— dwdch mikroprzetagcznikéw (S1 i S2) oraz dwéch diod LED (D2 i D3), ktére spetniajg role interfejsu
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2 ZLIMSP430 — Zestaw startowy dla mikrokontrolerow MSP430F 11xx/11xxA

— alfanumerycznego wyswietlacza LCD (W1),
— interfejsu JTAG, za pomocg ktérego mozna programowac pamig¢¢ programu (Flash) mikrokontrolera (do tego
celu jest niezbedny programator ZLL13PRG — http:/lwww.btc.pllindex.php?id=z113prg — lub podobny).
Zestaw ZL1MSP430 wyposazono takze w stabilizowany zasilacz o napieciach wyjsciowych 5 V (do zasi-
lania wyswietlacza LCD — uktad U2) i 3,3 V (do zasilania pozostatych elementéw aktywnych — ukiad U3),
z diodowym (D1) zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja napiecia wejSciowego. Potencjometr PR1
stuzy do regulacji kontrastu wyswietlacza W1.
Rdzet mikrokontrolera jest taktowany sygnalem zegarowym o czestotliwosci ustalanej przez rezonator
kwarcowy X (w standardowych wersjach zestaw6w ich czestotliwos¢ rezonansowa wynosi 32,768 kHz).
Wyprowadzenia wszystkich portéw mikrokontrolera dotaczono do ztacz szpilkowych CON2 i CON3, ktére
mozna wykorzysta¢ do dotgczania wlasnych peryferiow.

Montaz zestawu i programy przyktadowe

Schemat montazowy zestawu ZL1MSP430 pokazano na rys. 2. Ptytka drukowana zestawu jest dwustronna,
wszystkie otwory sg metalizowane. Wigkszos¢ zastosowanych elementéw jest typu SMD, ich montaz jest
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Rys. 2. Schemat montazowy zestawu startowego

jednostronny. Do zasilania zestawu jest niezbgdny zasilacz sieciowy o napieciu wyjsciowym 8...12 VDC
i wydajnosci pradowej nie mniejszej niz 50 mA.

Uruchomienie i przetestowanie zestawu ulatwig przykladowe programy dostg¢pne na stronie internetowej
Wydawnictwa BTC:

LED_1.c — migajaca dioda LEDI.
LED_2.c — naprzemiennie migajace diody LED1 i LED2.

Brzeczyk_1.c — sprzgtowa generacja sygnatu o czestotliwosci 4096 Hz, ktéry jest emitowany przez prze-
twornik piezoelektryczny.

Brzeczyk_2.c — programowa generacja sygnatu akustycznego, ktéry jest emitowany przez przetwornik pie-
zoelektryczny.

X

Przyktadowe programy (wersje Zrédlowe w jezyku C i wynikowe w plikach HEX)
umozliwiajace poznanie mozliwosci zestawu ZL1IMSP430 sg dostgpne pod adresem:
http:/lwww.btc.pllindex.phplid=zl1msp430.

www.btc.pl




ZLIMSP430 — Zestaw startowy dla mikrokontrolerow MSP430F 11xx/11xxA 3

Przyciski.c — kazdorazowe nacisnigcie przycisku S1 powoduje zmiang¢ stanu diody LEDI na przeciwny,
a przycisku S2 — diody LED2.

Przyciski_1.c — nacisnigcie przycisku S1 powoduje zapalenie diody LEDI na okoto 200 ms, nacisnigcie
przycisku S2 powoduje wywolanie sygnatu dZwigkowego o czasie trwania okoto 200 ms.

RS232.c — programowa realizacja transmisji szeregowej z predkoscig 2400 bd. Wystany z komputera bajt
zostaje odebrany i wystany z powrotem do komputera.

LCD.c — wyswietla na wyswietlaczu tekst ,,ZL1MSP430” i powoduje jego przesuwanie od lewej do prawej

strony, a nastgpnie od prawej do lewej. Po kazdorazowym przesunigciu napisu poza pole wyswietlacza ge-
nerowany jest sygnat dZzwigkowy.

Mozliwe wersje zestawu

Standardowo w zestawach ZL1MSP430 sa montowane mikrokontrolery wyposazone w pami¢é Flash 2 kB
(MSP430F1122), ale w ich miejscu mozna zastosowa¢ takze inne mikrokontrolery, ktérych najwazniejsze
parametry zebrano w tab. 1.

Tah. 1. Zestawienie podstawowych parametrow mikrokontrolerow z grupy F11xxA

Typ ukladu Pojemnos$¢ pamigci Flash | Pojemno$é pamigci SRAM Napigcie zasilania JTAG
[kB] [B] V]
MSP430F1101A 1 128 1,8...3,6 +
MSP430F1111A 2 256 1,8...3,6 +
MSP430F1121A 4 256 1,8...3,6 +
MSP430F1122 4 256 1,8...3,6 +

Bezptatny kompilator

Wszystkie programy dla zestawu ZL1MSP430 skompilowano za pomoca bezptatnego kompilatora jezyka
C — TAR MSP430. Jego mozliwosci s3 nieco ograniczone w stosunku do wersji komercyjnej, bowiem mak-
symalny rozmiar programu wynikowego nie moze przekracza¢ 4 kB. Pozostate mozliwosci kompilatora sg
identyczne z jego wersja komercyjng.

Obstuga kompilatora IAR MSP430 - podstawy

Praca z pakietem IAR MSP430 wymaga utworzenia projektu,
w ktérym bedg zawarte wszystkie pliki zawierajace dane doty-
czace tworzonego programu. W plikach tych znajduje si¢ mie-
dzy innymi kod Zrédlowy pisanego programu oraz parametry
dotyczace zastosowanego procesora, rodzaju interfejsu JTAG
oraz rodzaju portu, do ktérego zostal dotaczony. Wszystkie te
dane zostajg odtworzone przy kazdorazowym uruchomieniu da-
nego projektu.

Embedded Workbench Startup

Create new project in curment workspace

Add existing project to current workspace

2 B |Bi

Open existing workspace

Programy przyktadowe zostaly potagczone w jeden wspdlny pro-
jekt (Workspace), co umozliwia w tatwy sposéb przetgczanie si¢
pomigdzy nimi. Po uruchomieniu pakietu IAR pojawi si¢ okien-
ko umozliwiajace zarzadzanie projektami. Poniewaz przykiady Flesenl walererne
sq polaczone w projekt nalezy wybra¢ Open existing workspace pram

(rys. 3), a nastepnie poda¢ sciezke do pliku Przyktady MSP430. E’fﬁ';*o C'i'sgtz"spm
eww (rys. 4). Plik ten zawiera informacj¢ o wszystkich projek- B

tach, w ktérych zawarto przykladowe programy. Po otwarciu
tego pliku zostang wczytane wszystkie projekty i wySwietlone,

Example workzpaces

i ]
i

@ Bezptatna wersja kompilatora IAR MSP430 jest Close

[ Do nat show this window at starbup.

dostepna pod adresem:
http:/lwww-s.ti.comlscltechzip/slac050.zip. Rys. 3
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jak to przedstawiono na rys. 5. Nazwa aktywnego projektu jest wyswietlona pogrubiona czcionkg. Zmiana ak-
tywnego projektu jest wykonywana poprzez wybér zakladki z nazwa projektu (kursor na rys. 5) lub poprzez
kliknigcie prawym klawiszem myszki na danym projekcie i w wyswietlonym menu wybranie Set as Active. Po
ustaleniu aktywnego projektu- dla przyktadu Brzeczyk_I i dwukrotnym kliknigciu pliku Brzeczyk_I.c w prawym
oknie zostanie wyswietlony wlasciwy plik Zrédlowy. Kompilacji pliku dokonuje si¢ poprzez nacisnig¢cie przycisku
funkcyjnego F9 lub w oknie kompilatora naciskajac przycisk Compile (rys. 6). Po skompilowaniu pliku, w oknie
Messages zostang wyswietlone informacje o przebiegu kompilacji (ostrzezenia, wykryte biedy). Jesli kompilacja
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przebiegla bezblednie nalezy zintegrowac caly projekt poleceniem Make
naciskajac przycisk znajdujacy si¢ obok Compile. Polecenia te mozna takze
wybra¢ z menu Project. Podobnie w oknie Messages zostanie wyswietlona
informacja o ewentualnych bigdach.

Po prawidlowym skompilowaniu calego projektu mozna przejs¢ do spraw-
dzenia dzialania programu przy uzyciu debuggera, ktéry umozliwia prze-
prowadzenie symulacji pracy programu lub zaprogramowac procesor i kon-
trolowac jego prace w rzeczywistym ukladzie. Wszystkie projekty zostaly
przystosowane do wspélpracy z zestawem startowym ZL1MSP430, dla-
tego wywolanie debuggera uruchamia proces programowania procesora.
Uruchomienie debuggera nastepuje po wybraniu z menu Project lub po-
przez nacisniecie przycisku znajdujacego si¢ obok Make. W ten sposéb roz-
pocznie si¢ zapis programu do pamieci procesora, a po zakoriczeniu otwarte
zostanie okno debuggera (rys. 7) umozliwiajacego pelng kontrolg pracy
procesora, na przykltad poprzez prace krokowa , podglad rejestrow, pamieci,
itp. Do kontrolowania pracy procesora stuza przyciski znajdujace si¢ pa-
sku przedstawionym na rys. 7 — przy kursorze. Najprostszym sposobem na
uruchomienie programu jest nacisniecie przycisku GO, co uruchomi pracg
procesora i dla opisanego przyktadu spowoduje cykliczne wlaczanie sygna-
tu dZwigkowego emitowanego przez brzgczyk.

Wszystkie projekty sg skonfigurowane do pracy z uktadem MSP430F1122
i interfejsem JTAG podlaczonym do ziacza LPT1. Aby zmienic te parame-
try nalezy zaznaczy¢ aktywny projekt, nastepnie w menu Project wybraé
Options 1 wybra¢ odpowiednie parametry dotyczace projektu. Podstawowe
mozliwosci zmian przedstawiono na rys. 8. Najistotniejsze jest wybranie
odpowiedniego typu procesora oraz portu, do ktérego jest podigczony inter-
fejs JTAG. Jednak dla zestawu ZL1MSP430 i JTAG-a podlgczone do portu
LPT1 w przedstawionych przyktadach wszystkie parametry sg juz ustawio-
ne i nie ma potrzeby ich zmieniania.

;gﬂi Wykaz elementéow

Rezystory

R1, R2: 33kV 1206

R3, R4: 330V 1206

R5, R6: 33kV 1206

R7:. 1kV 1206

R8: 22V 1206

R9: 10kV 1206

R10: 4,7kV 1206

R11: 33kV 1206

R12: 10kV 1206

PR1: potencjometr montazo-
wy 10KV

Kondensatory

C1: 4,7uF/20V 6032

C2: 100nF 1206

C3, C4: 4,7uF/10V 3528
C5, C6: 100nF 1206

C7: 10pF/20V 6032
Potprzewodniki

D1: 1N4148 MiniMELF

D2: LED 3mm

D3: LED 3mm

D4...D7: 1N4148 1206

T1: BC847 (BC846) SOT23
T2: BC857 (BC856) SOT23
U1: MSP430F1122 SO20
US2: LM78L05 TO92

US3: LP2950-3.3 TO92
Inne

CON1: gniazdo zasilajgce
do druku

CON2: goldpin 1x10 meski
CONB: goldpin 1x10 meski
CON4: DB9 zenskie do
druku

CONb5: ZF-14

CONG6: ARK2 (3,5mm)
JP1, JP2: goldpin 1x3
+2zworka

X: rezonator kwarcowy
32,768kHz

Buz: brzeczyk bez genera-
tora

LCD: wyswietlacz alfanume-
ryczny 16x2 np. WC1602A0
Ztgcze pod wyswietlacz
(goldpin 1x16 zenski)
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