MINIPROJEKTY

2-kanatowy termometr MIN-MAX z alarmem

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1999

R1, R2: 2,2 kQ

R3, R4: 3,3 kQ

RN1: drabinka 4x10 kQ
PR1: 10 kQ

Cl, C2: 100 ppF

C3, C4: 100 nF

D1: 1N4007
US1l: ATmega8
us2: 7805

T1, T2: BC557

DIS1: LCD 4x16

BZ1: buzzer 3 V lub 5 V

S$1..83: przycisk z o$ka 17,5 mm
X1: 3xARK2/500 lub 2xARK3/500
Listwa goldpin 16 pinowa
Podstawka DIL28 waska

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie)

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

Czesto w ukladach automatyki domowej nie tylko napotykamy koniecznosc
pomiaru temperatury, ale mamy réwniez potrzebe informacji o tym, jaka
byla zmierzona temperatura maksymalna i minimalna. Zdarza sie tez,

ze pomiar powinien zalqczac sygnalizacje alarmowq, jesli temperatura nie
miesci sie w zadanym zakresie. Prezentowany termometr ten moze znalezé
zastosowanie przy uprawie roslin, hodowli zwierzqt, ogrzewaniu domu

i w innych systemach automatyki domowej.
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Termometr stuzy do monitorowania tempe-
ratury w dwdéch punktach za pomoca czujni-
kéw temperatury typu DS18B20 z interfejsem
1-Wire. Zakres pomiaru temperatury przez
czujnik to -55°C do +125°C, dokladnosé¢ po-
miaru: =0,5°C (od —-10°C do +85°C), +2°C
(od =55°C do +125°C) natomiast rozdzielczos$¢
odczytu: 0,1°C w calym zakresie pomiarowym.
Dla kazdego czujnika mozna zadeklarowac za-
kres temperatury normalnej, a o jego przekro-
czeniu poinformuje sygnalizator akustyczny
(sygnat rozlega sig w odstepach czasowych tak
dtugo, jak dtugo temperatura pozostaje wyzsza
lub nizsza od temperatury ustawionej) oraz
stosowny komunikat na wyswietlaczu. Ter-
mometr posiada pamie¢ warto$ci minimalnej
i maksymalnej z mozliwos$cig jej zerowania
w dowolnym momencie. Dodatkowg funkcjo-
nalnoscig termometru jest mozliwo$¢ przy-
pisania indywidualnej nazwy dla kazdego
z dwéch punktéw pomiarowych.

Schemat ideowy termometru przedstawiono
narysunku 1. Jego praca steruje mikrokontro-
ler US1 (ATmega8) taktowany wewnetrznym
oscylatorem RC. Termometr powinien by¢ zasi-
lany napieciem statym 7...12 V doprowadzonym
do ztacza ,,ZAS 12V”. Zr6dlem zasilania moze
by¢ dowolny zasilacz pradu statego o wydaj-
nosci pradowej 150 mA lub wigcej. Dioda D1
stanowi zabezpieczenie przed niewlasciwg
polaryzacja napiecia zasilajacego. Stabiliza-
tor US2 dostarcza napigcie +5 V, a kondensa-
tory C1...C4 zapewniajg wlasciwe filtrowanie
tego napiecia.

Zmierzona temperatura jest pokazywana
na czytelnym wyswietlaczu LCD 4 wier-
szeX 16 znakow. Dzigki zastosowaniu wielozna-
kowego wyswietlacza mozliwe
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przylaczeniu i wlgczeniu zasilania, co elimi-
nuje koniecznosci ich wyszukiwania na ma-
gistrali i rejestrowania numeréw seryjnych.

Termometr zmontowano na dwustron-

nej plytce drukowanej o wymiarach
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LCD DISPLAY 16x4

62 mmx97 mm. Jej schemat montazowy po-
kazano na rysunku 2. Montaz termometru
wykonujemy typowo, poza wy$wietlaczem
LCD, ktéry powinien by¢ oddalony od plytki
0 6 mm i przyciskami, ktére nalezy wlutowaé

jest jednoczesne wysSwietlanie
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wszystkich parametréw i to za-
réwno podczas normalnej pracy,
czyli odczyt zmierzonych tempe-
ratur, jak i w czasie dokonywania
nastaw alarméw. Linie danych
wyswietlacza LCD dolgczone
zostaly do wyprowadzen PBO...
PB5 mikrokontrolera. Wskaza-
nia temperatury sg aktualizo-
wane co 2 sekundy. Sterowanie
podswietlaniem wy$wietlacza
odbywa sie za posrednictwem
tranzystora T1. Jego kontrast za$
regulowany jest potencjometrem
PR1. Do wprowadzania nastaw
i konfigurowania termometru
stuza przyciski S1...S3. Jako sy-
gnalizator wystapienia alarmu
zastosowany zostal buzzer ste-
rowany tranzystorem T2.
Kazdy z czujnikéw DS18B20 o
dotaczono do osobnego wy-
prowadzenia mikrokontrolera
(PD6 i PD7). Dzigki takiemu
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rozwigzaniu czujniki sg go-
towe do pracy od razu po ich

70 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2018

Rysunek 2. Schemat montazowy termometru MIN/MAX
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od strony druku. Spos6éb montazu tych ele-
mentéw pokazano na fotografii 3.
Prawidlowo zmontowany uklad nie wy-
maga zadnych czynno$ci uruchomieniowych
i po dotgczeniu czujnikéw moze od razu roz-
poczaé prace. Czujniki temperatury nalezy
dotaczy¢ do ptytki drukowanej taczac ich ze-
wnetrzne wyprowadzenia do punktu ozna-
czonego ,—", a $rodkowe wyprowadzenie
do punktu oznaczonego DQ. Producent ter-
mometréw gwarantuje poprawng prace czuj-
nika z przewodami o dtugosci 30 m, co zostato
potwierdzone podczas testéw. Jezeli bedziemy
dokonywali pomiaréw temperatury jedynie
powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujniki
przed ewentualnymi wplywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mecha-
nicznym za pomocg rurki termokurczliwe;j.
Przy pomiarach temperatury cieczy, nalezy
zadba¢ o solidnie zabezpieczenie czujnika i
jego stykéw przed wilgocia. Najlatwiej mozna
to zrobi¢ stosujac uktady DS18B20 fabrycz-
nie umieszczane na przewodach i zamyka-
nych w specjalnych nierdzewnych gilzach
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Rysunek 4. Okna interfejsu uzytkownika
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Foiograﬁa 3. Sposéb montazu przyciskow i wyswietlacza
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dodatkowo zalanych zywicg epoksydowsg.
Gdy czujniki sg juz podlaczone do plytki,
dolaczamy zasilanie i regulujemy kontrast
wys$wietlacza za pomoca potencjometru PR1.
Na wyswietlaczu zostang wy$wietlone do-
my$lne nazwy kanaltéw pomiarowych oraz
aktualnie odczytana temperatura. Przy dota-
czeniu tylko jednego czujnika na wyswietla-
czu w miejscu, w ktérym normalnie bytaby
wys$wietlana temperatura, nie zostanie wy-
$wietlona zadna warto$c¢. Przewijajace sie na-
zwy kanaléw pomiarowych na wyswietlaczu
sygnalizujg prace termometru. Obstuga urza-
dzenia jest latwa i intuicyjna a odbywa sie za
pomoca trzech przyciskéw S1 (A- do gory),
S2 (OK - potwierdZ/nastepny) oraz S3 (v
—w dét). Rysunek 4 przedstawia kolejne okna
interfejsu uzytkownika.

Aby nada¢ nazwe kanatowi pomiarowemu
naciskamy przycisk v, pojawi sig kursor
w pierwszej linii i teraz potwierdzajac wy-
bér przyciskiem OK pojawi sie okno Nowa
nazwa. Teraz korzystajac z przyciskéw 4 oraz
v wybieramy pierwszy znak. Potwierdzajac

wybér przyciskiem OK, przechodzimy do ko-
lejnego znaku. Jezeli pole ma zostaé puste
naciskamy OK i przechodzimy dalej, do mo-
mentu powrotu do gléwnego okna wyswietla-
cza. Analogicznie nadaje sig nazwe drugiemu
kanalowi pomiarowemu.

Aby przejsc z gtéwnego okna do okna pod-
gladu wartosci temperatury minimalnej
i maksymalnej nalezy przycisnaé OK. Do-
datkowo w tym oknie przechodzac kursorem
do wybranej temperatury przyciskami 4 lub
v za pomoca przycisku OK mozna skasowaé
wybrang warto§¢ temperatury. Po tej operacji
termometr powrdci do gtéwnego okna.

Aby dokona¢ nastaw temperatury alarmu
z menu gléwnego wybieramy odpowiednie
okno i przyciskami 4 i v ustawiamy kursor
w odpowiedniej linii. Potwierdzajac wyboér
przyciskiem OK kursor w postaci strzatki <
zmieni sig¢ na symbol nawiasu kwadratowego
]. Od tego momentu przyciskami 4 oraz v
mozemy nastawi¢ wartos§¢ temperatury, przy
ktérej ma zosta¢ uruchamiana sygnalizacja
przekroczenia wartosci. Warto$¢ ustawia-
nej temperatur zostala ograniczona do jed-
nosci stopnia Celsjusza. Po zatwierdzeniu
ustawien przyciskiem OK, zadane warto$ci
zostang zapisane do pamieci i termometr po-
wrdci do wy$wietlania aktualnych tempera-
tur odczytywanych z czujnikéw. Po wykryciu
na kanale pomiarowym przekroczenia zada-
nego zakresu temperatury zostanie zalaczony
przerywany sygnal dzwigkowy, a pod warto-
$cig temperatury pojawi sie¢ napis !ALARM!

Opcjonalnie zestaw mozna wyposazy¢
w dedykowany panel frontowy, ktéry dopa-
sowany jest do obudowy Z52. Jego projekt jest
dostepny w pliku PDF, w materiatach dodat-
kowych dla projektu.

Mavin
mavin@op.pl
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