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Urzadzenie doskonale nadaje si¢ do kaz-
dego wzmacniacza audio wyposazonego
w standardowy, ,;reczny” potencjometr.
Uktad moze by¢ sterowany praktycznie
dowolnym pilotem na podczerwien od
sprzgtu powszechnego uzytku. Wyma-
ga tylko przeprowadzenia prostej pro-
cedury zapamigtywania koddéw pilota.
Byt testowany z kilkunastoma pilota-
mi od réznych telewizorow, dekoderow,
DVD i sprzetu audio — z kazdym dzialat
prawidtowo. Dowolny przycisk pilota
mozna przypisa¢ do jednej okreslonej
funkcji: wiacz/wylacz, obroty w lewo
(ciszej) lub obroty w prawo (gtosniej).

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany jest
na rysunku 1. Mostek Bl i stabilizator
IC1 tworza blok zasilania, ktory dostar-
cza napigcia 5V. Praca ukladu steruje
mikrokontroler typu ATtiny45, taktowa-
ny wewngtrznym sygnatem zegarowym.
Jako odbiornik podczerwieni zastosowa-
ny zostat uktad typu TSOP4836, ktory
zasilany jest poprzez uklad rezystora R3
i kondensatora C3, filtruja one napig-
cie jego napigcie zasilania, co poprawia
czuto$¢ odbiornika (eliminuje ewentu-
alne zaklocenia mogace pochodzi¢ od
zasilania). Dioda LEDI sygnalizuje
Rys. 1 aktualny stan przekaznika
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oraz dodatko-
wo  informu-
je zardwno
o pracy ukladu, ode-

braniu komendy z pilota, jak

i wejsciu w tryb programowania.

Kazda odebrana komenda pochodza-
ca z nadajnika jest przez procesor anali-
zowana. Jezeli odpowiada ona jednemu
z zarejestrowanych wczesniej polecen, to
nastgpuje wprowadzenie w ruch silnika na
czas okre$lony czasem transmisji i w zada-
nym kierunku. Kazda odebrana komenda
przypisana przekaznikowi PK1 powoduje
zmiang jego stanu na przeciwny.

Gloéwne zadanie, ktore wykonuje mikro-
kontroler, a wlasciwie jego program, to
odbieranie sygnatu z odbiornika podczer-
wieni i odnajdywanie w tym sygnale ramek,
czyli kodéw wysylanych z pilota IR. Taka
ramka zawiera zwykle od kilkunastu do
kilkudziesieciu impulséw, ktdrych czasy
trwania i czasy przerwy z reguly mieszcza
si¢ w przedziale od 0,2ms do 3ms. Program
pozwala mierzy¢ impulsy o dtugosci do
8ms, a jezeli na wejsciu sygnalu utrzyma si¢
niezmieniony stan przez 8ms, oznacza to, ze
nadawanie jednej ramki zostato zakonczone
1 najblizszy impuls bedzie poczatkiem nowej
ramki. Gdy pojawi si¢ sygnal, program
odmierza czasy impulséw i czasy przerw
pomiedzy nimi i zapisuje wyniki w tablicy
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Wilasciwosci:

* zdalne sterowanie dowolnym pilotem
na podczerwien

* prosty tryb nauki pilota

* mozliwo$§¢ przyporzadkowania
dowolnych klawiszy pilota dla trzech
funkcji:

- obroty w lewo

- obroty w prawo

- sterowanie wbudowanym przekaz-
nikiem

« zasilanie: 7...15V DC/6...12V AC

az do kolejnej przerwy lub do uzyskania 64
pomiaréw. Zatem jedynymi ograniczeniami
co do pilota (kodu), ktérego urzadzenie
potrafi si¢ ,,nauczy¢”, jest czas kazdego
pojedynczego impulsu i przerwy, ktore
muszg zawiera¢ si¢ we wspomnianych gra-
nicach oraz maksymalna dtugo$¢ kodu — 32
impulsy (i 32 przerwy). Ostatni warunek to
czgstotliwo$¢é modulacji sygnatu IR — kazdy
pilot wysyta kody na okreslonej czgstotli-
wosci no$nej, najpopularniejsza i najczesciej
spotykana to 36kHz, mniej popularne to
38 lub 40kHz. Zastosowany w urzadze-
niu odbiornik podczerwieni TSOP1736 jest
zestrojony dla sygnalow o czestotliwosci
36kHz, ale prawidtowo odbiera réwniez
sygnaly 38kHz jak i 40kHz. Program dla
mikrokontrolera, zarbwno w postaci zrodto-
wej, jak 1 pliki wynikowe, jest umieszczony
w Elportalu wsrod materiatow dodatkowych
do tego numeru EAW.

Cze$¢ wykonawcza z potencjometrem
jest sterownikiem silnika pradu statego,
sterowanego za pomocg dwoch sygna-
6w cyfrowych. Silnik wilaczony jest
w przekatng mostkéw utworzonych przez
tranzystory typu BC338. Pojawienie si¢
stanu wysokiego na wyjsciu PBO uktadu
IC2 spowoduje spolaryzowanie tranzy-
storow T4 i T3. W efekcie silnik poten-
cjometru zacznie si¢ obraca¢ w jedna
strong. Pojawienie si¢ stanu wysokiego
na wyjs$ciu PB1 spowoduje spolaryzowa-
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nie tranzystorow T1 1 T2, z tym ze silnik
zacznie obracaé si¢ w przeciwng strong.

Styki przekaznika PK1 wyprowadzone
na ztacze X1 przenosza napigcie dopro-
wadzone do zlacza X2. Przy sterowaniu
obciazeniem o znacznej mocy nalezy
zwroci¢ uwage na obciagzenie stykow
przekaznika oraz $ciezek plytki druko-
wanej. Aby poprawi¢ ich obciazalnos¢,
mozna pocynowac $ciezki lub utozy¢ na
nich i przylutowa¢ drut miedziany.

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementdw na plytce
drukowanej pokazano na rysunku 2 oraz
fotografii 1. Montaz uktadu jest typo-
Wy 1 nie powinien przysporzy¢é prob-
lemow. Przebiega on w sposdb stan-
dardowy — zaczynamy od wlutowania
w plytke opornikéw i innych elementow
o niewielkich rozmiarach, a konczy-
my, montujac przekaznik, ztacza $rubo-
we, gniazda cinch oraz potencjometr.
Osoby niedo$wiadczone powinny popro-
si¢ kogo$§ o pomoc w zaprogramowa-
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—  niu procesora albo zdecydowaé
si¢ na zakup gotowego zesta-
wu do samodzielnego montazu
z gotowym, zaprogramowanym
juz uktadem. Ptytka drukowana
zostala tak przygotowana, aby jej
cze$¢ z gniazdami cinch mogta
by¢ odtamana i swobodnie oddalona od
plytki sterownika. Do polaczenia oby-
dwu rozdzielonych ptytek mozna uzy¢
typowych przewodow do taczenia nape-
du CD ROM z karta muzyczng kompu-
tera, dotaczonych do szpilek goldpin.
Widok tak oddzielonych i potaczonych
przewodami ptytek pokazano na foto-
grafii tytulowej. Modut zmontowany ze
sprawdzonych elementéw nie wymaga
regulacji i po zarejestrowaniu polecen
wysylanych przez pilota nadaje si¢ od

razu do eksploatacji.
Nauka kodow pilota. Aby w pamieci
uktadu zapisaé komendy sterujace, nale-
zy w dowolnym momencie pracy uktadu
przytrzymac przycisk PROG na czas okolo
5 sekund. Wejscie w tryb programowania
zostanie zasygnalizowane zaswieceniem
diody LED, a po zwolnieniu przycisku
dioda LED zacznie miga¢, nastgpnie
potencjometr obroci si¢ lekko w lewo.

e Teraz uktad czeka na dwie komendy

z pilota, ktore beda odpowiadaty
za zmniejszenie poziomu glosno-
Sci. W wiegkszosci przypadkow
bedziemy chcieli, aby tylko
jeden przycisk pehit taka funk-
cje, wige nalezy wcisnac go dwa
razy. Taka czynno$¢ jest nie-
zbgdna do prawidtowej wspol-
pracy z niektorymi pilotami.
Kazdy prawidlowo odebrany
kod zostanie zasygnalizowany

U
dhuzszym $§wieceniem
si¢ diody. Po odebra-
niu drugiego kodu
potencjometr obrdci
si¢ W prawo, sygna-
lizujac kolejny etap
konfiguracji — zwigkszanie poziomu glos-
noéci, nalezy teraz nacisng¢ dwukrotnie
(za kazdym razem po potwierdzeniu przez
uktad) w pilocie odpowiedni przycisk. Po
tej czynnosci zalaczy sie na krotko prze-
kaznik, co jest zacheta do wprowadzenia
komendy odpowiedzialnej za jego wia-
czenie. Po odebraniu wszystkich szeSciu
komend uktad powrdci do stanu normalne;j

pracy.

Rys. 2

EB
Wykaz elementow
RT,R5-R9...................... 1kQ
R,R4. ... 10kQ
R3 . 100Q
C1-C3.................... 100uF/25V
CA-CT....... . . 100nF
IC1 7805
C2 .......... zaprogramowany ATtiny45
IC3 .. TSOP4836
T-T5. BC338
Dl 1N4007
LEDT ... dioda LED
Bl ... mostek prostowniczy
PKI. ..., JQC3FF/5 1ZS lub podobny
PROG.................... mikroswitch
POWER ................. DG301-5.0/2
XUX2. oo DG360-7.5/2
POT1 . .. potencjometr obrotowy z silnikiem
Listwa goldpin 1x4pin — 4szt.
Podwajne gniazdo cinch katowe — 2szt.

Komplet podzespoiéw z piytka jest dostepny
w Skiepie AUT jako zestaw AVT3222
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