Do czego to stuzy?
Prezentowany uktad to regulator mocy
urzadzen zasilanych z sieci 230V AC.
Prototyp postuzyt jako regulator mocy do
lutownicy, ale uktad moze wspotpracowaé
takze z innymi typami grzalek o mocy
do 300W. Ponadto dobrze wspotpracuje
z klasycznymi zaréwkami oraz z zardwka-
mi LED i $wietlowkami kompaktowymi
z funkcjg ,,dimmable”. Pomyslnie prze-
szedt testy takze z silnikiem komutatoro-
wym, silnikiem klatkowym oraz transfor-
matorem. Jednak moc takich odbiornikéw,
innych niz rezystancyjne, nie powinna
przekracza¢ 100W. Pewnym ogranicze-
niem uktadu jest moc minimalna, ktora
nie powinna by¢ mniejsza niz 10W.
Podstawowe parametry:
- zakres regulacji 0...100%, ze skokiem 1%,
- maksymalne obciazenie 300W,
- zasilanie 230V AC,
- regulacja metoda fazows,
- stopien regulacji prezentowany na
wyswietlaczu LCD,
- zapamigtywanie ostatniej nastawy,
- dostosowany do obudowy Z50.
Uwaga! W urzadzeniu wystepuja napiecia
niebezpieczne dla cztowieka.

Jak to dziata?

Urzadzenie realizuje metod¢ regulacji
fazowej. Dostgpne w naszych domach zasi-
lanie z sieci energetycznej 230V jest napie;—
ciem przemiennym o ksztalcie
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sinusoidal-
nym. Regulacja
fazowa polega na tym, ze
pozwala ustawi¢ jaka czg$¢ kaz-
dego potokresu przebiegu napigcia zosta-
nie doprowadzona do odbiornika, a jaka
cze$¢ zostanie zablokowana. Im wigksza
cze$¢ przebiegu zostanie doprowadzona
do odbiornika, tym wigksza bedzie $red-
nia moc, ktorg odbiornik zuzyje. W dolnej
czesci rysunku 1 przedstawiony jest prze-
bieg napigcia wyjsciowego dla przyktado-
wych poziomo6w regulacji.

Taki sposob dziatania ma dwie wazne
zalety — pozwala uzyska¢ praktycznie
dowolng nastawg w zakresie od 0 do
100% oraz dziata w sposob ciagly — to
znaczy, ze caly
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cja zostala podzielona na dwie plytki:
p%ytk(; glowna, ktora zawiera cze$¢ steru-
jaca i wykonawcza, oraz plytke; interfej-
su uzytkownika, ktora zawiera wyswiet-
lacz i przyciski. Dodatkowo powstata
jeszcze ptytka panelu frontowego, ktora
ma zapewni¢ dopracowany i estetyczny
wyglad gotowego urzadzenia.

Schemat plytki glownej przedstawia
rysunek 2, mozna go podzieli¢ na kilka
blokéw, pierwszy z nich to blok zasilania
ze stabilizatorem ICI1, ktory dostarcza
stabilizowanego napiecia S5V.
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$ci mocy minimalnej
nawet do 50...80W
i uniemozliwi prace
regulatora z niekto-
rymi ,,mniejszymi”
odbiornikami. Nato-
miast nie zwickszy si¢
w ten sposdb mocy
maksymalnej, choéby
z powodu zbyt matego
radiatora. Sterowanie
bramka triaka odbywa
si¢ za posrednictwem
optotriaka IC3 typu
MOC3020. Optotri-
ak mozna zastgpié
modelem z oznacze-
niem konczacym si¢
na 21...23, natomiast
nie moze to by¢ seria
zakonczona oznacze-
niem 40...41 — jest to
seria przeznaczona do

WEJSCIE

zalgczania triaka tylko

w zerze przebiegu

napigcia sieci.

Czwarty blok
to czeg$¢ sterujaca.
Zawiera mikrokontro-
ler i kilka elementow

potrzebnych do jego

prawidtowej pracy.

Kolejny blok to detektor zera w napig-
ciu sieci. Zbudowany jest z elementow od
mostka M2 do transoptora IC2. Regulacja
fazowa wymaga dostarczenia precyzyjnej
informacji 0 momencie przejscia napiecia
sieci przez zero. Na wyjsciu transoptora,
na wyprowadzeniu 5, wystepuje przebieg
prostokatny z dominujgcym stanem wyso-
kim i bardzo waskimi szpilkami stanu
niskiego, zsynchronizowanymi z zerem
napigcia sieci.

Trzeci blok to stopien mocy. Elemen-
tem wykonawczym jest triak T1, powi-

Ale najwazniejszego
elementu nie widaé
na schemacie — jest
to program sterujacy zawarty w pamigci
mikrokontrolera.

Ostatnim blokiem urzadzenia jest blok
interfejsu uzytkownika, ktérego schemat
przedstawia rysunek 3. Zawiera tylko
wyswietlacz, ktory wyswietla aktualng
nastawe, oraz przyciski umozliwiajace
zmiang nastawy. Zaprojektowany jest tak,
aby pofaczy¢ go z plytka glowna pod
katem prostym — tworzy w ten sposob
panel sterujacy urzadzenia.

Program sterujacy. Sygnat z detek-
tora przejscia przez zero, doprowadzony

jest do mikrokontrolera, do wejscia, ktore
petni funkcj¢ sprzetowego przerwania
INTO. W chwili wystapienia zera w napie-
ciu sieci uruchamiana jest procedura

nien to by¢ element o malym pradzie
1 o maksymalnym, odpowiedni
2 _os_ jest np. BT136. Zastosowanie
3 = ,»mocniejszego” triaka spo-
5 oc woduje podniesienie warto-
6 onp
Z w ucc Rys. 3
|8 _ann LCD
9 6N s 4l o uop K2 ucce
10_GND 51 p/u ucc ucc
11 GND E s ¢
12 GND [SES NS
13 ps4 [<1Y1s) W 3 o N _ _
14 pg 8 gg? vo @ 3 3
15 cnn 3] e o] <] @
16 o 10 23 ap 1
17 g4 D4 11 DB4 USS 1 —
S2

18 g2 ps 12 DBS ” ®
19 ¢ D¢ 131 ppg a KSe 41 b1
20 Dz 14 16 « ¢ ¢

| <2 _UCC DB7 K

N1 RW_LCD_6X1_ARTRONIC _ARTRONIC_6X1

obstugi przerwania, a w niej,
przede wszystkim, zerowa-
ny jest stan wbudowanego
w mikrokontroler licznika
TIMERI1. Od tego momentu
licznik odmierza czas, jaki
uptynat od wystapienia zera,
a na tej podstawie mozemy
okresli¢ aktualny punkt na
przebiegu napigcia sieci.
Poréwnujac stan licznika
z nastawg poziomu regula-

¢ji, mozna wyznaczy¢ moment, w ktorym
nalezy zalaczy¢ triak. To poréwnywanie
realizowane jest sprz¢towo, poprzez jeden
z komparatoréw licznika TIMER1. Gdy
stan licznika zrowna si¢ ze stanem kom-
paratora wtedy uruchamiane jest kolejne
przerwanie, a jego procedura powoduje
zalgczenie triaka. Kolejne etapy catego
procesu przedstawione sg na rysunku 1.
Pozostate zadania programu to przede
wszystkim reagowanie na sygnaty z inter-
fejsu uzytkownika, czyli na wcisniecie kto-
rego$ z przyciskow. Zmieniana jest wtedy
nastawa regulacji w zakresie od 0 do 100%,
nastepnie nastawa jest odpowiednio prze-
liczana i wpisywana do komparatora licz-
nika TIMER1. Na koniec nowa warto$¢
nastawy zostaje wystana do wys$wietlacza.
Po kazdej zmianie nastawy, po ok.
3 sekundach od ostatniego wcisnigcia
przycisku, nowa warto$¢ zapamigtywana
jest w pamigci nieulotnej eeprom mikro-
kontrolera. Dzigki temu, po wytaczeniu
urzadzenia i po6zniejszym ponownym wia-
czeniu, automatycznie przywracana jest
ostatnio ustawiona warto$¢ nastawy.

Montaz i uruchomienie
Schematy ptytek urzadzenia widoczne sa
na rysunkach 4 i 5. Plytki przygotowane
sg do elementow przewlekanych, nalezy
je montowa¢ zgodnie z ogdélnymi zasa-
dami. Na ptytce glownej trzeba zwrdcic
uwage na polaryzacje elementow pot-
przewodnikowych, zwlaszcza mostkow
prostowniczych (,,plusy” powinny by¢
zwrdcone w strone zacisku wejsciowego)
elementow optoelektronicznych IC2 i IC3
(kropki na uktadach powinny by¢ zwroco-
ne do $rodka ptytki) oraz mikrokontrolera
(kropka na uktadzie powinna by¢ zwro-
cona do krawedzi plytki, odwrotnie niz
IC2 i IC3). W miejsce rezystorow R12
i R15, ktére pelnig funkcj¢ zwor, nalezy
wlutowaé rezystory zerowe — 0znaczo-
ne jednym czarnym paskiem lub zworki
z cienkiego drutu. Na razie nie trzeba
lutowac szpilek goldpin w miejscu ztacza
taczacego ptytki — CONI.

Na ptytce interfejsu uzytkownika

w pierwszej kolejnosci nalezy wlutowaé
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dwa rezystory, ale po stronie lutowania,
poniewaz po stronie elementéw bedzie
umieszczony tam wyswietlacz. Wyswiet-
lacz trzeba przylutowa¢ do ptytki poprzez
dwurzedowa listwe goldpin z lewej strony
oraz dwoma odcinkami cienkiego drutu,
w punktach K i A z prawej strony — obra-
zuje to fotografia 1.

Po zmontowaniu plytek nalezy je
doktadnie sprawdzi¢ pod katem popraw-
no$ci montazu. W urzadzeniu wystepuje
napigcie sieci energetycznej 230V i kazdy

btad w montazu moze spowodowaé
powazne uszkodzenia oraz narazi¢
uzytkownika na niebezpieczenstwo. Dla-
tego montaz i uruchomienie urzadzenia
trzeba przeprowadzi¢ pod nadzorem
osoby wykwalifikowane;j.

Pierwsze podlaczenie urzadzenia nale-
zy wykona¢, zanim polaczymy ze soba
plytki. Plytke glowna nale-

Rys. 6

"

MASKA
W KOLORZE CZARNYM

@EG@OR MocY

© 0O

zy umie$ci¢ w podstawie
obudowy i przykreci¢ krot-
O kimi wkrgtami do odpo-
wiednich kotkow. Nastep-
nie wyja¢ mikrokotroler
z podstawki, dotaczy¢ prze-
wod zasilajacy do zacisku
wejsciowego 1 podlaczyc
do zasilania. Teraz wolto-
mierzem nalezy skontro-

lowa¢ napigcie pomiedzy
10. i 20. wyprowadzeniem
w podstawce mikrokontro-
lera, powinno wynosi¢ 5V.
Dopiero po tym sprawdze-
niu mozna odlaczy¢ zasi-
lanie i przystapi¢ do kolej-
nych czynnosci.

Czas polaczy¢ ze soba
ptytki. W tym celu trze-
ba wlutowac¢ listwe szpilek
goldpin w miejsce zlacza
CONI1 na ptytce interfej-
su. Szpilki powinny by¢
wsuniete dluzsza strona, do
potowy dlugosci, od strony
lutowania i zagicte w gore.
Nastgpnie nalezy usungé
ze szpilek tworzywo, ktore
utrzymywato je w szeregu
i dopiero wtedy wsuna¢ konce w miejsce
ztacza CON1 na plytce gtownej od strony
Iutowania i przylutowac. Efekt koncowy
wida¢ na fotografiach 2 i 3. Dopiero teraz
mozna umiesci¢ obie plytki w obudowie,
zamocowaé plytke panelu frontowego
z rysunku 6 i przykreci¢ ptytke gtéwna
w obudowie. Cato§¢ powinna wygladac¢
jak na fotografii 4.

Po dotaczeniu zasilania urzadzenie
wymaga tylko wyregulowania kontra-
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stu wyswietlacza potencjometrem PRI.
Gdy na wys$wietlaczu ukaze si¢ warto$¢
w procentach, to urzadzenie jest gotowe
do pracy. Odbiornik, ktérego moc bedzie
regulowana, nalezy dolaczy¢ do zaci-
skow oznaczonych ,,wyjscie”. Fotografia
5 pokazuje przyktad zastosowania jako
regulator mocy lutownicy oporowej na
230V.
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Wykaz elementéw

R1,R7,R10,R17,R18,R19 .. ............ 10kQ
R . 3,3kQ
R3 . 100kQ2
R5,R6,R13........... ... ... .. ... 100kQ/2W
RA ... 3,3kQ/2W
R8,RI. ... ... 220Q
R 1kQ
R1I2,R16. ... 02 lub zwora
RI6. ... 68Q2
PRT. .. potencjometr 5kQ
Gl 470uF/16V
C2,C5C7 ... 100uF/16V
C3,C4,C6 ... 100nF
C8,C9. ... 22pF
Dl 1N4007
D2, 1N4148
T BT136
T2, T3 . BC548
ML, M2. o mostek prostowniczy 1A/1000V
IC1 7805
IC2 .. CNY17
C3 .. MOC 3020...3023
C4 ............... ATTINY2313 zaprogramowany
[0 P rezonator 8MHz
o bezpiecznik + 4A
CONT................ listwa goldpin katowa 1x20
S1,82. mikroswitch
LCD. ... lcd1x6
TS transformator 230V/9V 3...4W
WEJSCIE, WYJSCIE. . .............. DG365-7,5/2
Radiator ............................. SK104
Obudowa.................cocoiiiii 750

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3218
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