PROJEKTY

Solarna fadowarka
akumulatora 12

Moduly fotowoltaiczne stajq sie coraz tanisze, a przez to bardziej popularne.
Mozna ich z powodzeniem uzy¢ do ladowania akumulatoréw, np. w domku
letniskowym albo elektronicznej stacji pogodowej. Opisywane urzqdzenie
jest kontrolerem tadowania przystosowanym do pracy przy napieciu wej-
Sciowym zmieniajqcym sie w bardzo szerokich granicach.

Rekomendacje: kontroler moze przydac sie na dzialce, polu namiotowym

Iub kempingu.

Opisany uktad stuzy do tadowania akumula-
tora kwasowego (np. zelowego) w trybie bufo-
rowym, tj. po osiggnieciu zadanego napiecia
prad tadowania zaczyna spadac. Dzigki temu
akumulator caly czas jest w stanie gotowosci.
Napiecie zasilajgce ladowarke moze zmie-
niac sie w zakresie 4...25 V. Mozliwos¢ wy-
korzystania zaréwno silnego, jak i slabego
naslonecznienia znacznie wydluza czas la-
dowania w ciggu doby. Prad tadowania silnie
zalezy od napiecia wej$ciowego, lecz to roz-
wigzanie i tak ma przewage nad zwyklym
ograniczaniem nadwyzki napiecia z mo-
dutu stonecznego.

Schemat ladowarki pokazano na ry-
sunku 1. Zrédlem energii o stalym napieciu
jest przetwornica wykonana w topologii SE-
PIC w oparciu o tani i dobrze znany uktad
MC34063A. Pracuje on w typowej roli
uktadu kluczujacego. Jezeli napigcie poda-
wane na komparator (nézka 5) jest za niskie,
wbudowany klucz tranzystorowy rozpo-
czyna prace ze stalym wypelnieniem i cze-
stotliwo$cia. Praca ustaje, jezeli to napiecie
przekroczy warto$¢ napiecia referencyjnego
(typowo 1,25 V).

W przetwornicach o topologii SEPIC, ktére
potrafig zar6wno podwyzszac, jak i obnizac
napiecie wyjSciowe, zdecydowanie czesciej
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stosuje sig kontrolery, ktére potrafig zmie-
nia¢ wypelnienie sygnatu kluczujacego. Uzy-
cie w tej roli MC34063A jest rozwigzaniem
nieczesto spotykanym, lecz — jak wykazaty
testy prototypu — wystarczajacym do tego
zastosowania. Pewnym kryterium byla tez
cena, ktéra w wypadku MC34063A jest zna-
czgco nizsza niz kontroler6w PWM.

Do zmniejszenia impedancji wewnetrz-
nej zrédla zasilania, jakim jest modut foto-
woltaiczny, stuza dwa polaczone réwnolegle
kondensatory C1 i C2. Polaczenie r6wnolegle
zmniejsza wypadkowe parametry pasozytni-
cze, jak rezystancja i indukcyjno$é. Rezystor
R1 stuzy ograniczeniu pradu tego procesu
do ok. 0,44 A. Wyzszy prad moze powodo-
waé przegrzewanie si¢ ukladu scalonego.
Kondensator C3 ustala czestotliwos$¢ pracy
na ok. 80 kHz.

Diawiki L1 i L2 oraz wypadkowa po-
jemnos¢ kondensatoré6w C4-C6 zostaly tak
dobrane, aby praca przetwornicy byta moz-
liwa w bardzo szerokim przedziale napigcia.
Réwnolegte taczenie kondensator6w miato
na celu zmniejszenie wypadkowej ESR i ESL.

Dioda LED1 stuzy sprawdzeniu, czy kon-
troler dziata. Jezeli tak, to na cewce L2 od-
ktada sie sktadowa zmienna napiecia, ktéra
mozna zaobserwowac jako §wiecenie tejze

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5598
Podstawowe informacje:

e Ptytka drukowana o wymiarach
89 mmx27 mm.

® Przystosowana do pracy ze zrédtem na-
piecia 4..25V DC.

® Moze wspoétpracowac z panelem fotowol-
taicznym o napieciu znamionowym 12 V.

e Stuzy do tadowania akumulatora otowio-
wego 12 V.

e Natezenie pradu tadujacego akumulator
0,05..0,6 A.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1956 SB6AE101 - harvester solarny
(EP 7/2017)

tadowarka akumulatora
Li-Po zasilana energia
stoneczna (EP 3/2016)
Stoneczna tadowarka
akumulatoréw Li-Po

(EP 12/2015)
PWR_SolarCAP Power bank
zasilany przez storice

(EP 11/2015)

EH_ADP5090 - inteligentna
przetwornica do energy
harvesting (EP 2/2015)
Bateria stoneczna

(Edw 7/2010)

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

AVT-1904

AVT-1892

AVT-5519

AVT-1846

AVT-2944

montazu.
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Solarna tadowarka akumulatora 12V

Wykaz elementéw:
Rezystory:
R1: 0,68 Q/1W
R2:180 /0,25 W
R3: 6,8 kQ/0,25 W
R4: 2,2 kQ/0,25 W
R5: 68 k(1/0,25 W
R6: 30 kQ2/0,25 W
R7: 10 kQ/0,25 W
Kondensatory:
C1,C2, C8, C9: 220 wF/25V
C3: 330 pF (ceram.)
C4...C6: 2,2 wF/50 V (MKT R=5 mm)
C7: 1 wF/50 V (monolit.)
Potprzewodniki:
D1: IN4148
D2: 1IN5819
LED1: dioda LED 5 mm np. zielona
US1: MC34063A (DIP8)
Inne:
J1, )2: ztacze ARK2/5 mm
11, L2: dtawik 220 pH (pionowy)
S1: mikroprzetacznik 6x6/13 mm

diody. Jest ona zalaczana wcisnieciem przy-
cisku S1, aby nie $§wiecita bezsensownie
przez caly czas. Rezystor R3 ogranicza jej
prad do ok. 2 mA, a D1 zabezpiecza diode
LED przed przebiciem wywolanym nad-
miernym napigciem zaporowym. Rezystor
R4 dodano dla uzyskania lepszej stabilno-
$ci przetwornicy przy niskim poborze pradu
iniskim napieciu zasilania. Pochtania czgs¢
energii, jakg cewka L2 oddaje do obcigzenia.
Ma on wplyw na sprawnos¢, lecz niewielki
— warto$¢ skuteczna plynagcego przezen
pradu to tylko kilka miliamperéw.
Kondensatory C8 i C9 wygladzaja tetnie-
nia pradu dostarczanego za posrednictwem
diody D2. Dzielnik rezystorowy R5-R7 ustala
napiecie wyj$ciowe na ok. 13,5V, co jest pra-
widlowym napigciem na zaciskach akumula-
tora zelowego 12 V przy pracy buforowej. To
napiecie powinno ulegaé¢ nieznacznej zmia-
nie wraz z temperatura, lecz pominigto ten
fakt, aby nie komplikowa¢ uktadu. Ten dziel-
nik rezystorowy caly czas obcigza dotgczony
akumulator, dlatego powinien mie¢ mozliwie
wysoka rezystancje. Kondensator C7 zmniej-
sza tetnienia napiecia widzianego przez kom-
parator oraz zmniejsza szybkos$¢ reakcji petli
sprzezenia zwrotnego. Bez niego, przy odla-
czonym akumulatorze, napiecie wyjsciowe
moze przekraczaé warto$¢ bezpieczng dla
kondensatoréw elektrolitycznych, poniewaz
kazdorazowe zataczenie kluczowania (nawet
na krétka chwile) powoduje wtloczenie w nie
sporej ilosci energii, ktéra nie ma ujscia. Do-
danie tego kondensatora powoduje, ze uktad
przestaje co chwilg zataczac klucz.
Ladowarke zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
89 mmX27 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Wszystkie ele-
menty sg w obudowach do montazu prze-
wlekanego, co stanowi duze ulatwienie
nawet dla mato wprawionych w obstudze
lutownicy. Pod uktad scalony proponuje nie
uzywac podstawki, poniewaz zwiekszy ona

rezystancje polgczen z tranzy-
storem kluczujacym.
Prawidlowo zmontowane
urzadzenie jest od razu gotowe
do dzialania i nie wymaga ja-
kichkolwiek czynnosci uru-
chomieniowych. W ramach
kontroli mozna na jego wej-
$cie podac¢ napiecie state i re-
gulowac je w podanym zakresie
4...20 V i obserwowa¢ wskaza-
nia woltomierza dotaczonego
na wyjsciu. Powinno sig¢ zmie-
nia¢ piloksztaltnie w zakresie
ok. 18...13,5 V. Ta pierwsza war-
to$¢ wynika z dotadowania kon-
densatoréw inie jest krytyczna,
za to przy 13,5 V przetwornica
powinna wznawia¢ prace.
Prad
od aktualnej wartosci napie-

fadowania zalezy
cia wejsciowego, poniewaz
prad wejsciowy jest ograni-
czony do ok. 0,44 A. Jak wska-
zaly pomiary, natezenie pradu
tadujacego akumulator waha
sie od ok. 50 mA (4 V) do ok.
0,6 A przy napieciu 20 V. Mozna
zmniejszy¢ te warto$¢ po-
przez zwigkszenie rezystan-
cji R1, co moze by¢ wskazane
przy akumulatorach o niewiel-
kiej (rzedu 2 Ah) pojemnosci.
Ladowarka jest przystosowana
do wspoéipracy z modutem foto-
woltaicznym o znamionowym
napieciu 12 V. Na jego zaci-
skach moze wystepowaé na-
piecie do 20...22 V przy malym
poborze pradu, dlatego na wej-
§ciu przetwornicy zastosowano
kondensatory przystosowane
do napiecia 25 V. Z kolei, przy
napieciu mniejszym niz 4 V,
straty sg na tyle wysokie, ze la-
dowanie akumulatora praktycz-
nie sie nie odbywa.

Aby w pelni wykorzystac
mozliwos$ci tadowarki, nalezy
dotaczy¢ do niej modut o mocy
10 W lub wiekszej. W wypadku
mniejszej mocy tadowanie aku-
mulatora réwniez bedzie sie od-
bywato, lecz wolnie;j.

Michat Kurzela, EP
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki solarnej
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Rysunek 2. Schemat montazowy tadowarki solarnej
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