PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5589

Podstawowe informacje:

e 4 kanaty pomiarowe.

e Zakres pomiaru i regulacji temperatury:
-55°C...+125°C z krokiem 0,1°C.

® 4 niezalezne wyjscia sterujace.

e Obcigzalnos¢ stykow przekaznikdw:
4x1 A/230 V AC.

e Niezalezne ustawiana temperatura zata-
czenia i wytaczenia kazdego przekaznika.

e Niezalezne ustawiana temperatura alar-
mowa dla kazdego z 4 kanatow.

® Praca z czujnikami DS18B20.

e Nie wymaga kalibracji.

® Pole odczytowe: wyswietlacz LCD 4x16.

e Zasilanie: 9..16 V DC/0,2 A.

e Dwustronna ptytka drukowana o wymia-
rach 100 mmx 62 mm.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-5354 Zaawansowany, funkcjonalny
termostat (EP 11/2016)

AVT-1908 Termostat 4-kanatowy
(EP 5/2016)

AVT-1878 Prosty termostat cyfrowy
(EP 8/2015)

AVT-3131 Uniwersalny termostat
(EdW 6/2015)

AVT-1855 Sterownik wentylatora
z czujnikiem wilgotnosci
powietrza (EP 5/2015)

AVT-1830 Termometr z alarmem
(EP 11/2014)

AVT-5441 Cyfrowy termostat
(EP 3/2014)

AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wysSwietlaczem
LCD (EP 11/2013)

AVT-1742 Rozbudowany termostat
(EP 6/2013)

AVT-5363 Termostat z regulowana petla
histerezy (EP 9/2012)

AVT-1699 Regulator temperatury
(EP 8/2012)

AVT-5354 Termostat (EP 7/2012)

AVT-3025 Regulowany termostat
cyfrowy (EdW 03/2012)

AVT-5305 Dobowy, grzejnikowy
regulator temperatury
(EP 9/2011)

AVT-1475 Sterownik czterech
wentylatorow (EP 8/2011)

AVT-1596 Regulator obrotow
wentylatora (EP 10/2010)

AVT-5152 Termostat dobowy
(EP 10/2008)

AVT-950 Termostat elektroniczny
(EP 9/2006)

AVT-5094 Bezprzewodowy regulator

temperatury (EP 1-2/2003)

AVT-1564 Sterownik wentylatora 12 V
(EP 8/20071)
* Uwaga! i zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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4-kanatowy
termostat
z alarmem

Uktad stuzy do utrzymywania oraz monitorowania temperatury w czterech
punktach. Dzigki temu, ze temperatura zalqczenia i wylqczenia przekaz-
nikéw jest ustawiana niezaleznie, uzyskano praktycznie nieograniczonq
mozliwo$¢ aplikacji. Termostat moze pracowacé zaréwno w trybie grzania
jak i chfodzenia z niemal dowolnq szerokosciq petli histerezy. Dodatkowo,
uzytkownik ma mozliwosc ustawienia oddzielnie dla kazdego czujnika
temperatury alarmowej, ktérej przekroczenie bedzie sygnalizowane brze-
czykiem. Aby jeszcze bardziej uatrakcyjnic funkcjonalnosc¢ termostatu,
uzytkownik ma mozliwos¢ przypisania indywidualnej nazwy dla kazdego

z czterech punktéw pomiarowych.

Rekomendacje: termostat przyda sie np. do regulowania temperatury indy-

widualnie w kazdym pokoju.

Schemat ideowy termostatu pokazano nary-
sunku 1. Za jego funkcjonalno$¢ odpowiada
mikrokontroler ATmega8 taktowany we-
wnetrznym przebiegiem zegarowym. Urza-
dzenie powinno by¢ zasilane napigciem
stalym o wartosci 9...16 V doprowadzo-
nym do zlgcza VCC. Moze je dostarczac
dowolny zasilacz wtyczkowy z wtykiem
2,1 mm/5,5 mm o wydajnosci pradowej nie
mniejszej niz 200 mA. Dioda D1 stanowi za-
bezpieczenie przed niewlasciwg polaryzacja
napiecia wej$ciowego. Stabilizator U2 dostar-
cza napiegcia 5 V, a elementy C1...C4 zapew-
niajg odpowiednig filtracje tego napiecia.
Wyniki pomiaru temperatury wyswie-
tlane s na wyswietlaczu LCD o organizacji

4 linie x16 znakéw. Dzieki zastosowaniu
wys$wietlacza tego typu jest mozliwe poka-
zanie wszystkich parametréw jednoczes$nie
i to zaréwno podczas normalnej pracy, gdy
wraz z odczytanymi warto$ciami tempera-
tury wy$wietlane sg ich etykiety, jak i w try-
bie ustawien i konfigurac;ji.

Linie danych wyswietlacza LCD dolaczono
do wyprowadzeni PBO...PB5 mikrokontro-
lera. Wskazania temperatury aktualizowane
sg co 2 sekundy.

Sterowanie pod§wietlaniem wyswietlacza
odbywa sig za pomocg sygnalu PWM za po-
$rednictwem tranzystora Q1.

Jako wzmacniacz wyjsciowy dla poszcze-
golnych wyjsé termostatu zastosowano uktad



4-kanatowy termostat z alarmem
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Rysunek 1. Schemat ideowy 4-kanatowego termostatu

typu ULN2003A, ktéry umozliwia bez-
posrednie sterowanie przekaznikami. Ze
wzgledu na stosunkowo niewielka obcigzal-
no$c¢ stykéw przekaznikéw (1 A/230 V AC)
przy sterowaniu obcigzeniami o znacznej
mocy lub silnym charakterze indukcyjnym
czy pojemnos$ciowym, nalezy zastosowaé
dodatkowy przekaznik lub stycznik o od-
powiednio wiekszej obcigzalnosci stykow.

Na potrzeby interfejsu uzytkownika ter-
mostat wyposazono w przyciski S1...S4.
Role sygnalizatora osiggnigcia temperatury
alarmowej pelni brzeczyk z generatorem.
Kazdy z czujnikéw temperatury dotaczono
do osobnego wyprowadzenia mikrokontro-
lera. Dzieki takiemu rozwigzaniu czujniki
sg gotowe do pracy zaraz po przylaczeniu
i nie ma koniecznosci rejestracji ich nume-
réw seryjnych.

Uklad zmontowano na dwustronnej plytce
drukowanej o wymiarach 100xX62 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz termostatu wykonujemy typowo
poza wy$wietlaczem LCD oraz przyciskami
S1...S4, ktére nalezy wlutowaé od strony
druku. Sposéb montazu wyswietlacza
LCD pokazano na fotoegrafii 3. Prawidtowo

zmontowany termostat nie wymaga zadnych
czynno$ci uruchomieniowych i po dotacze-
niu czujnikéw oraz wlaczeniu zasilania
moze od razu rozpoczaé¢ prace. Czujniki
temperatury nalezy doprowadzi¢ do plytki
drukowanej aczac ich zewnetrzne wypro-
wadzenia do punktu oznaczonego ,,GND”,
a srodkowe wyprowadzenie do punktu ozna-
czonego T1...T4.

Uktad przeszed! pozytywne testy z prze-
wodem o diugoéci 30 metréw. Jezeli be-
dziemy dokonywa¢ pomiaréw temperatury
jedynie powietrza, to wystarczy ostonié¢ czuj-
niki przed ewentualnymi wplywami czyn-
nikéw atmosferycznych lub uszkodzeniem
mechanicznym za pomoca rurki termokur-
czliwej. Przy pomiarach temperatury cie-
czy, nalezy zadbac o solidnie zabezpieczenie
czujnika i jego stykéw przed wilgocia.

Gdy czujniki sa polaczone z plytka wig-
czamy zasilanie i regulujemy kontrast wy-
$wietlacza za pomoca potencjometru PR1.
Na wyswietlaczu zostang wyswietlone przy-
pisane nazwy oraz po chwili wszystkie ak-
tualnie odczytane temperatury (rysunek 4).
Przy wspélpracy z mniejszg liczbg czujnikéw
na wy$wietlaczu w odpowiednim miejscu

nie zostanie wySwietlona zadna wartos¢.
Prace termometru sygnalizuje migajacy
punkt przed nazwa kanatu.

Obstuga urzadzenia jest fatwa i intuicyjna,
a odbywa sie za pomocg 4 przyciskow. Aby

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1, R2: 4,7 kQ

RP1: RPACK 3x4,7 kQ)

PR1: 10 k(2 (pot. montazowy)
Kondensatory:
C1, C2: 100 pF/25 V
C3, C4:100 nF
Pétprzewodniki:

D1: IN4007

U1: ATmegas8 (zaprogramowany)
U2: 7805

U3: ULN2003A
Q1: BC557

DS18B20 - 4 szt.
Pozostate:

DIST: wy$wietlacz LCD 4x16
S1...S4: przyciski miniaturowe
PK1...PK4: przekaznik HM4100 / 12 V DC
Piezo: brzeczyk z generatorem 12 V
VCC: gniazdo DC 2,1/5,5
Ztacza ARK2 - 8 szt.

Listwa goldpin 1x16
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Rysunek 2. Schemat montazowy 4-kanatowego termostatu

Fotografia 3. Spos6b montazu wyswietlacza LCD

Prenumerujesz
,Elektronike Praktyczng”

i ,,Elektronike dla Wszystkich”?
Masz prawo do
bezptatnej prenumeraty
miesiecznika ,Elektronik”

w promocji 1+1=3
www.avt.pl/prenumerata
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Rysunek 5. Menu konfiguracyjne

wejs¢ w tryb ustawien nalezy przyciskiem
N (S2) lub N7 (S3) ustawi¢ strzatke przy
kanale, ktérego zmiany parametréow chcemy
dokonac i nastepnie zatwierdzi¢ wybor przy-
ciskiem ,,OK” (S4). W menu konfiguracyjnym
(rysunek 5) mamy mozliwo$¢ ustawienia
nazwy kanatu (maksymalnie 10 znakéw),
a w kolejnym wierszu temperature zaltgcze-
nia przekaznika. Dalej, temperature jego
wylaczenia oraz w ostatnim — temperature
alarmowg. Zmian dokonujemy analogicznie
przyciskami /N (S2) i,V (S3) zatwierdzajac
wybor przyciskiem ,,0K” (S4). Przycisk ,,ESC”
(81) stuzy do opuszczenia trybu ustawien.

Po zatwierdzeniu ustawien, wszystkie pa-
rametry zostang zapisane do pamigci nie-
ulotnej i termostat powréci do wyswietlania
aktualnych temperatur. Po okolo 20 sekun-
dach podswietlenie wyswietlacza zostanie
delikatnie przygaszone. Fakt zalgczenia
przekaznika bedzie sygnalizowany sym-
bolem kwadratu umieszczonym przed na-
zwg kanatu. Jezeli w menu konfiguracyjnym
ustawiono warto$§¢ temperatury alarmowej,
to w wypadku jej wystapienia na konkret-
nym czujniku uruchomiony zostanie sygnat
dzwiekowy. Dodatkowo, jej warto$¢ bedzie
migaé. Sygnal alarmu mozna wylaczy¢ na-
ciskajac dowolny przycisk.




