Do czego to stuzy?
Ogniwa AA/AAA Ni-Cd i NiMH (jed-
norazowego uzytku i akumulatory) sa
wprawdzie wypierane przez ogniwa Li-
-Ion, Li-Po, ale i tak sg nadal bardzo
czesto uzywane w sprzegcie fotograficz-
nym, przyrzadach pomiarowych i wielu
innych urzgdzeniach powszechnego
uzytku. W przypadku akumulatoréw ich
parametry, w szczegdélnosci pojemnos$é,
moga pogarszac si¢ w czasie dlugotrwa-
tej eksploatacji. Gtownym zastosowaniem
prezentowanego testera bedzie pomoc
w oszacowaniu, ktore ogniwa s3 lepsze
od innych, a ktore zostaly nadmiernie
wyeksploatowane i wymagaja wymiany.
Warto wspomnie¢ o tym, ze czas pomiaru
trwa do kilku godzin i uzalezniony jest od
pojemnosci badanego ogniwa.

Miernik shuzy do pomiaru pojemno-
$ci ogniw typu AA/AAA jednorazowego
uzytku oraz akumulatorow. Charakteryzu-
je go prostota budowy oraz tatwos$¢ uzyt-
kowania. Zastosowanie mikrokontrolera
pozwolito calkowicie zautomatyzowac
proces pomiaru oraz uprosci¢ prezento-
wanie wynikow. Tester umozliwia pomiar
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takich parametréw ogniwa, jak pojemnos$¢
wyrazona w miliamperogodzinach, usred-
niona warto$¢ napigcia oraz wyznaczenie
charakterystyki jego roztadowania, ktora
przesytana jest do komputera PC poprzez
interfejs USB.

Jak to dziata?

Metode¢ pomiaru przedstawia rysunek 1.
Za umowng granic¢ roztadowania ogniw
1,5-woltowych i akumulatorow 1,2-wol-
towych przyjeta zostala wartos¢ 0,9V.
W procesie pomiaru dla danych przedzia-
16w czasowych mierzone jest napigcie
na rezystorze obcigzenia. Przy znanej
wartosci jego rezystancji jest wyliczana
warto$¢ pradu chwilowego ptynacego
przez ogniwo w danym czasie. W cza-
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zbudowany jest z przekaznika PK1, ste-
rowanego przez mikrokontroler za pomo-
cg tranzystora T1 oraz rezystora obcig-
zajacego R1 o wartosci 4,7Q/5W. War-
tos¢ rezystora zostata tak dobrana, aby
prad obcigzenia miescit si¢ w przedziale
200...350 mA. Ze wzgledu na doktadnosc
pomiaru wazne jest, aby rezystor obcia-
zajacy mial malg tolerancje oraz stalg
rezystancj¢ w czasie. Co prawda popu-
larne S-watowe rezystory maja tolerancje
5%, ale rezystor ten mozna zamienié
na odpowiednio dobrane 1% potaczo-
ne rownolegle 0,25W. W celu przesta-
nia wynikéw pomiardw do komputera
PC wykorzystany zostal specjalizowany
uklad scalony USI, jakim jest FT230XS
ktéry petni funkcje interfejsu USB.

Montaz i uruchomienie

Jednostronna ptytka o wymiarach 55mm
x 83mm przedstawiona jest na rysunku 3.
Montaz jest typowy i nie powinien przy-
sporzy¢ probleméw. Utatwieniem bedzie
fotografia tytulowa oraz fotografia 1.
Cho¢ USI1 jest przewidziany do mon-
tazu powierzchniowego, co przedstawia
fotografia 2, nawet mniej do$wiadcze-

ni powinni sobie z nim

poradzi¢. Mozna z niego
zrezygnowa¢ — pozbawi-
my si¢ jedynie mozliwo- £
Sci przestania wynikow
na komputer. Warto zwro-
ci¢ szczegdlng uwage na
sposob  wlutowania ele-
mentéw  biegunowych
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czych. Tester zmontowany O
ze sprawnych elementow oo
nie wymaga zadnych spe- -~

cjalnych czynnos$ci zwia-

PK1

00|
00 ¢

zanych z uruchamianiem,
jedynie regulacji kontrastu
wy$wietlacza potencjome-
trem PR1. Koszyk baterii
AA lub AAA nalezy dota-
czy¢ do testera poprzez zla-
cze sprezynowe oznaczone
jako X1. Ziacze tego typu
ulatwi ewentualng zmiang
koszykow. Uktad zasilany
jest bezposrednio z gniaz-
da USB. Jezeli komuni-
kacja tester—komputer nie
jest nam potrzebna, do
tego celu mozemy skorzy-
sta¢ z PowerBanku. Aby
ograniczy¢ zuzycie energii Fot- 1
przez tester, na ptytce znajduje si¢ goldpin
JP1 oraz Jumper odpowiedzialny za wila-
czenie podswietlania wyswietlacza LCD.
Zmontowany i sprawdzony tester moze-
my teraz dotaczy¢é do komputera przewo-
dem USB tzw. drukarkowym. Po wlaczeniu
zasilania nastapi inicjalizacja miernika i na
jego wyswietlaczu pojawi si¢ ekran powital-
ny — rysunek 4, natomiast system kompute-
ra wykryje tester jako FT230 USB UART.

Dalej nastapi automa-
tyczna instalacja sterow-
nik6w urzadzenia, gdzie
nalezy  wykorzysta¢
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= | ftdichip.com/FTDrivers.
htm. W systemie ope-
racyjnym po poprawnej
instalacji  urzadzenie
bedzie rozpoznawane
jako wirtualny port sze-
regowy (COM). Jezeli
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w koszyczku pomiarowym w pelni nata-
dowanego ogniwa na wyswietlaczu pojawi
si¢ kolejny ekran — rysunek 6, a nastgpnie
przekaznik wiaczy rezystor obcigzajacy
w obwdd mierzonego ogniwa. Jednocze$-
nie do komputera przestane zostana dane,
ktore w wygodny sposob mozemy odczytac
w programie typu Terminal — zrzut okna
przedstawia rysunek 7. Teraz w statych,
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w przypadku akumulatoréw
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15-sekundowych odstepach mikrokontroler
odczytuje spadek napigcia na rezystorze
obcigzenia. Przy znanej wartosci rezystan-
cji obcigzenia przelicza zmierzone napiecie
na nat¢zenie pradu ptynacego przez ogniwo.
Na biezgco sumuje zmierzone czastkowe
warto$ci tadunku roztadowania, a wynik
pokazuje na wyswietlaczu LCD wraz z cza-
sem, ktory uptynat od rozpoczgcia pomia-
ru. Po osiggnigciu dolnej granicy napigcia
ogniwa (0,9V) mikrokontroler odiacza rezy-
stor obcigzajacy od testowanego ogniwa,
zapobiegajac w ten sposob dalszemu jego
roztadowaniu, a tym samym nieodwracalne-
mu uszkodzeniu. Rownoczesénie sygnalizuje
zakonczenie procedury pomiaru, wyswiet-
lajac ekran przedstawiony na rysunku 8.
Aktualna liczba miliamperogodzin pre-
zentowana na wyswietlaczu to zmierzona
pojemnos¢ ogniwa. Dodatkowo po zakon-
czeniu procedury pomiaru wyswietlana jest
Srednia arytmetyczna napigcia mierzone-
g0 na rezystorze obcigzajgcym stanowig-
ca dodatkowy wyznacznik jako$ci ogniwa.
W programie mikrokontrolera zaimplemen-
towano procedur¢ rejestrujgca w pamigci
RAM w odstepach 3-minutowych chwilo-
wa warto$¢ napiecia zmierzong na rezysto-
rze. Po zakonczeniu pomiaru, niezaleznie od
informacji prezentowanej na wyswietlaczu,
dane te w nieskonczonej petli beda wysy-
fane, poprzez USB do komputera, gdzie
w programie typu Terminal mozemy ja
odebra¢ np. w celu utworzenia charakte-
rystyki rozladowania mierzonego ogniwa.
Rysunek 9 przedstawia zrzut ekranu po

rowniez  skorzystac
ze smartfona lub tabletu, dolgczajac tester
poprzez przewod USB OTG. Rowniez i tu
bedziemy wykorzystywaé aplikacje typu
Terminal. Udostgpniona jest w Google
Play pod nazwa FTDI UART Terminal
(goo.gl/5Z8Ytl). Przyktadowy zrzut ekranu
aplikacji przedstawia rysunek 10. Uwaga!
zrzuty ekranowe o duzej rozdzielczosci sg
dostepne w Elportalu wsrod materia dodat-
kowych do tego numeru wraz z pozostata
dokumentacjg projektu.

Uwagi koncowe. Podczas testowa-
nia ogniwa w rezystorze obcigzenia (R1)
wydziela si¢ cieplo, dlatego ewentualna
obudowa miernika powinna mie¢ otwory
wentylacyjne. Przy zmianie ogniw zamiast
odiaczaé zasilanie od testera, mozna uzy¢
przycisku S1 — RESET. Ponowna inicjali-
zacja miernika nastgpi samoczynnie. Nalezy
mie¢ na uwadze fakt, ze pojemno$¢ ogniwa
jest w pewnym sensie warto$cig umowna,
a wynik jej pomiaru zalezy od wielu czyn-
nikow, takich jak: metoda pomiaru, wielko$¢
pradu roztadowania, temperatura ogniwa
W czasie pomiaru, jak rowniez dolna granica
roztadowania. Dlatego warto$ci zmierzone
przez prezentowany tester nalezy traktowac
jako wartosci dla ,,zadanych warunkow
pomiaru”. Miernik doskonale nadaje si¢ do
pomiaré6w poréwnawczych, gdy chcemy
dokona¢ poréwnania stopnia zuzycia kom-
pletu ogniw wykorzystywanych do zasilania
danego urzadzenia. Test pozwoli zidentyfi-
kowa¢ i wyeliminowa¢ ogniwa stabsze lub
uszkodzone. Pomiar pojemnosci akumula-
torow i ogniw jednorazowego uzycia prze-
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szych pojemnoéciach (rzedu

1200...2000 mAh) miaty
pojemnos¢ zblizong do zna-
mionowej. Przy wickszych pojemnosciach
(rzgdu 2100...2700 mAh) rozbieznos¢ byta
rzedu kilkunastu procent. W przypadku aku-
mulatorow tzw. ,,no name” o pojemnosci
3200mAh, rzeczywista $rednia pojemnosé
byla nizsza nawet o 47%. Prawidlowo eks-
ploatowane akumulatory, pracujace wczes-
niej w urzadzeniu, jako komplet miaty zbli-
zong pojemnosc.

Inspiracja do opracowania niniejszego
projektu byt zestaw AVT5270, ktorego pub-
likacja miala miejsce w siostrzanej ,,Elek-
tronice Praktyczne;j”.

Mavin
mavin@op.pl

Wykaz elementéw
R1. 4,7Q/5W
RORARS. ... 470
RS . 1kQ
RO 10kQ
R7 0Q/Zwora
PRI 10kQ
C1,62C3,C7C8 ... 100nF
Ca. o 220uF/16V
G506 ... 47pF
Dl 1N4148
DIST ..o LCD 2x16
UST. FT230XS-R
US2. . ATMEGA8
L BC547
P 1x2 goldpin + jumper
0 koralik ferrytowy
[ 4.7uH
PKY o HM4100F/5 HS
ST mikroswitch katowy
XU TLZ24V-02P + koszyk baterii
X USBB

Komplet podzespotéw z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3169

Elektronika dla Wszystkich

Marzec 2017



