PROJEKTY

Przetacznik z interfejsem

Bluetooth

W artykule opisano zdalnie sterowany przetacznik z dwoma przekaznikami. Poniewaz

do sterowania uzyto interfejsu Bluetooth, przetacznikiem mozna sterowac za posrednictwem
komputera, tabletu lub smartfona. Komendy sterujace wiaczeniem i wylaczeniem przekaznikow
maja format tekstowy. Do obstugi przetacznika napisano specjalng androidowa aplikacje,
jednak do wysytania komend mozna wykorzysta¢ dowolny program terminalu. Kazdy

z przekaznikow mozna wiaczy¢ na state lub na zaprogramowany czas.

Rekomendacje: przetacznik przyda sie do zdalnego otwierania furtki, sterowania oswietleniem
i w innych systemach automatyki np. budynkowej.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 00865, PASS: 00664dyt
W ofercie AVT*

AVT-5551

Podstawowe informacje:

Sterowanie dwoma niezaleznymi prze-
kaznikami petniacymi funkcje elementow
wykonawczych.

Kazdy z przekaznikéw mozna wtaczy¢, wy-
taczy¢ lub zataczy¢ na czas od 1 sekundy
do 1 minuty.

Zdalne sterowanie za pomoca krétkich ko-
mend przesytanych przez Bluetooth.

Do wysytania komend mozna uzy¢ dowolne-
go urzadzenia z interfejsem Bluetooth.
Modut HC-05.

Zasilanie napieciem statym z zakresu

5.12 V.

Pobor pradu do 170 mA przy napieciu

zasilajacym 5 V.
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1916  Konfigurowalny przetacznik
4-kanatowy (EP 8/2016)

AVT-1914  Uniwersalny 2-kanatowy modut
przekaznikowy (EP 8/2016)

AVT-1890 Modut przekaznikéw z USB

(EP 6/2016)
AVT-5538 Modut zataczajacy z triakami
(EP 5/2016)

AVT-3130 Modut /O sterowany przez USB
(Edw 5/2015)
AVT-1815  4-kanatowy przetacznik sterowany

dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)
AVT-5368 Programowalny modut przekaznikéw
(EP 11/2012)

AVT-1679 Modut wykonawczy z triakami
(EP 6/2012)

AVT-1659 8-kanatowy miniaturowy modut
przekaznikéw (EP 1/2012)

AVT-1656 Uniwersalny modut wykonawczy
(EP 12/2011)

AVT-1560 8-kanatowa karta przekaznikéw
(EP 2/2010)

AVT-1481 Przekaznikowy modut wykonawczy
(EP 8/2008)

AVT-925  Karta przekaznikéw na USB

(EP_4/2006)

aga:
Zestawy AVT moga wystepowal w nastepuqucy:h wersjach:
AT 00 UK "o dzapkrogramowany uktad: Tylko | wytacznie. Bez elementéw
odatl
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, JESU w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xxxx A+ plylka drukowana i zaprogramowany ukkad (czyll potaczenie wersji
i wersji UK) bez elementéw dodatkow:
AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zatgczniku pdf
AVT xxxx € to nic innego 1ak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych ktére nie zostaty wymwemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz_jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanle mozna sclqgnqc Klikajac w link
umieszczony w opisie kit

Nie kazdy zestaw AVT wystepujc we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam phk pd Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje , A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Schemat ideowy przelgcznika z interfej-
sem Bluetooth pokazano na rysunku 1.
Komendy sterujace, wysylane np. z pro-
gramu uruchomionego na smartfonie, odbie-
rane sg przez modul Bluetooth MOD1 (HC-
05). Modut jest dolaczony do linii RxD
i TxD interfejsu UART2 mikrokontrolera
IC1 (STM32F103C8). Poprzez port UART2
kontroler odczytuje rozkazy odebrane przez
modul MOD1 oraz wysyla potwierdzenia.
W pamieci EEPROM ukladu IC3 pamigtane
sg takie nastawy, jak nazwa wlasna prze-
facznika wyswietlana na smartfonie i czasy
zalaczenia kazdego przekaznika. Mikrokon-
troler steruje cewkami przekaznikéw podta-
czonymi do kolektoréw tranzystoréw T1, T2
zabezpieczonych przed przepieciami dio-
dami D3, D4. Dioda LED1 stuzy do sygnali-
zacji stanu sterownika.

Ztacza i styki przetaczne
(jumpery)

Nizej zamieszczono opis funkcji wszystkich
zlaczy i stykéw znajdujacych sie na plytce
przelacznika:

* J1 - gniazdo mini USB, J2 — gniazdo $ru-
bowe. Oba gniazda stuza do doprowa-
dzenia napiecia zasilajacego. Diody D1
i D2 zabezpieczajg przed bledng pola-
ryzacjqa zasilania. Chronig przy tym
zewnetrzne zasilacze na wypadek, gdyby
do obu gniazd jednoczesnie doprowa-
dzono napiecie o r6znym potencjale.

* J5, J6 — gniazda §rubowe polaczone
ze stykami przekaznikéw  wyko-
nawczych K1 i K2. Jesli przekazniki
sg wylaczone, styki CN sg zwarte z NC
(JP5-3 i JP6-3). Jesli przekazniki sg zala-
czone, styki CN sa zwarte z NO (JP5-1
i JP6-1).

* JP1 — 4-pozycyjne pole konfiguracyjne
(zworki) uzywane podczas programowa-
nia ustawien.

* J4 — doprowadzenia interfejsu UART1.

Port UART1

moze stuzy¢ do zapisania nowej wer-

Normalnie nieuzywane.

sji oprogramowania do pamieci Flash
mikrokontrolera.

e J3 — zlacze interfejsu JTAG, normal-
nie nieuzywane, chociaz moze przydac
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetacznika z interfejsem Bluetooth
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sie przy opracowywaniu nowej wersji
oprogramowania.

e §J]1 - zwarcie tej zwory po restarcie
wymusza przejécie  mikrokontrolera
do trybu gotowosci do zapisu nowego
oprogramowania do pamigci Flash, nor-
malnie otwarta.

e S71 -
mikrokontrolera.

przycisk wymuszajacy restart

Uwagi odnosnie

do montazu

Schemat montazowy przelgcznika poka-
zano na rysunku 2. Poniewaz najmniej-
sze obudowy elementéw na plytce sg typu
0805,
rzy¢ probleméw nawet $rednio zaawan-
Jedyna decy-
zja, ktérg nalezy podja¢ w czasie montazu,

montaz nie powinien przyspo-

sowanemu elektronikowi.

jest sposéb dolgczenia modutu MOD1.
Jezeli do zamocowania modulu uzyjemy
gniazda tzw. goldpinéw, modul w stosunku
do plytki drukowanej bedzie mocowany
prostopadle i zajmie sporo miejsca. Alter-
natywnie mozna modul polozy¢ na plytce
i przylaczy¢ za pomocg dodatkowo wykona-
nego mostka. W tym celu najpierw nalezy
do plytki wlutowaé¢ grzebien 6 prostych
goldpinéw. Nastepnie do goldpinéw trzeba
przylutowaé pod katem prostym gniazdo
dla modutu. Lutowanie gniazda najwygod-
niej przeprowadzi¢, gdy jest ono nalozone
na wyprowadzenia modutu HC-05.

Uruchamianie

Aby zabezpieczy¢ sie przed klopotliwymi
niespodziankami, pierwsze wigczenie napie-
cia zasilania wykonujemy bez modutu Blue-
tooth w gniezdzie MOD1. Napiecie stabiliza-
tora IC2 powinno wynosi¢ 3,3 V. Mozna je
zmierzy¢ albo na wyjsciu stabilizatora, albo
na wyprowadzeniu MOD1-2 oznaczonego
WVCC”. Jezeli mikrokontroler zostal prawi-
dtowo zaprogramowany, po wlgczeniu zasi-
lania lub naci$nieciu przycisku zerowania
S1 dioda LED1 powinna dwukrotnie bly-
snaé: krotko i diuzej. Po wylaczeniu zasila-
nia mozna do gniazda na plytce przetacznika
dotaczy¢ modul Bluetooth. Jezeli modut jest
sprawny, po ponownym wlaczeniu zasi-
lania dioda LED zamontowana na module
powinna szybko migotac.

Ustawienia poczatkowe

Po uruchomieniu nalezy ustawi¢ parametry
domyélne. W tym celu zwiera sie wyprowa-
dzenia JP1-1. Nastepnie nalezy jednocze$nie
nacisng¢ przycisk na module oraz przycisk
zerowania — S1. Jezeli ustawienia poczat-
kowe zostaly przywrécone, obie diody beda

migotaly:
* Dioda LED na plytce przelacznika
- 0,6 5/0,3 s.
* Dioda LED modutu Bluetooth — migota-
nie 2 s/2 s.
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Rysunek 2. Schemat montazowy przetacznika z interfejsem Bluetooth

W razie btedu, gdy np. przycisk modutu
nie byl naciskany i ustawienia poczatkowe
nie zostaly zapisane, dioda LED przelacz-
nika bedzie szybko migota¢ - 0,3 s/0,3 s.

Ustawienia  poczatkowe  uaktywniajg
komendy sterujace wlaczaniem i wylgcza-
niem przekaznikéw. Sg one nastepujace:

* K1_ON - tekst komendy, po ktérej odebra-

niu przelacznik wlaczy przekaznik K1.

* K1_OFF - tekst komendy, po ktérej odebra-
niu przelgcznik wylgczy przekaznik K1.

* K1_ON_OFF - tekst komendy, po ktorej
odebraniu przelgcznik zalgczy przekaz-
nik K1 na ustalony czas. Po jego uplynie-
ciu przekaznik zostanie wylaczony.

* K2_ON - tekst komendy, po ktérej odebra-
niu przelgcznik wiaczy przekaznik K2.

¢ K2 OFF - tekst komendy, po ktérej odebra-
niu przelgcznik wylgczy przekaznik K2.

* K2_ON_OFF - tekst komendy, po ktorej
odebraniu przelgcznik zalgczy przekaz-
nik K2 na ustalony czas. Po jego uplynie-
ciu przekaznik zostanie wylaczony.

e INT K1:dd K2:dd - tekst
po ktérej odebraniu w przetgczniku pro-

komendy,

gramowane sg czasy zalgczania przekaz-
nikéw K1 i K2, po odebraniu komend
K1 _ON_OFF i K2 ON_OFF. Litery dd
oznaczajg cyfry dziesigtne czasu zala-
czenia w zakresie od 1 do 60 sekund.
W ustawieniach poczatkowych czas
zalaczenia obydwu przekaznikéw jest
standardowo ustawiony na 1 sekunde.
Oprécz tego podczas przywracania usta-
wien poczatkowych programowany jest
tryb pracy modulu Bluetooth. Ustawiane
sg nastepujace parametry pracy modutu:
* Tryb slave.

 Tabela 1. Ustawien

* Parametry transmisji UART: 38400, 1 bit
stop, parzysto$c¢ none.

* Kod PIN: 1234.

* Nazwa: nadawana jest nazwa ,Sterow-
nik x”, gdzie x jest numerem z prze-
dziatu 1...8. O wyborze numeru decy-

JP1...JP4

w momencie przywracania ustawien

duje ustawienie zworek
poczatkowych. W tabeli 1 podano kom-
binacje ustawien zworek.

Po usunieciu zworki JP1-1 i naciénie-
ciu przycisku  zerujacego  przelacznik
jest gotowy do pracy. Powinien reagowac
na tekst standardowych komend sterujacych

przekaznikami.

Parowanie z urzadzeniem
sterujacym
Przelacznik mozna wysterowaé, wysylajac
komendy z komputera, tabletu czy smart-
fona. Jak w wypadku wszystkich urzadzen
Bluetooth, komunikacja pomigedzy nimi jest
mozliwa po wcze$niejszym sparowaniu.
W zaleznosci od typu urzadzenia procedura
parowania moze sig r6zni¢ w szczegoétach.
Najpierw nalezy wlaczy¢ zasilanie zdalnie
sterowanego przelacznika. Potem w opcjach
np. smartfona, zwigzanych z Bluetooth,
trzeba uruchomi¢ procedure wyszukiwania
dostepnych urzadzen. Gdy przetacznik zosta-
nie odnaleziony, na ekranie powinna wyswie-
tli¢ sie jego nazwa, np. Sterownik1. Jezeli za
pierwszym razem zdalnie sterowany prze-
Iacznik nie zostanie wykryty, nalezy proce-
durg ponowi¢ po naci$nieciu przycisku S1.
Po wykryciu przelgcznika trzeba go wska-
zac jako urzadzenie do sparowania. Zostanie

wy$wietlone zadanie podania PIN, w tym
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Rysunek 3. Ekran gtéwny aplikacji
Ster_HCO05_2Rel

wypadku 1234. Od tej chwili mozna nawia-
zywaé polaczenie pomiedzy urzadzeniem
sterujacym a przetgcznikiem. Po uruchomie-
niu dowolnego programu terminalowego dla
testu mozna wysla¢ komende tekstowg K1 _
ON, co powinno spowodowaé zalaczenie
przekaznika K1 i odestanie potwierdzenia
k1_on=0OK. Po wystaniu komendy K1_OFF
przekaznik powinien zosta¢ wytgczony.

W przypadku nawigzania prawidlowego
polaczenia miedzy urzadzeniem sterujagcym
a przelacznikiem dioda na module Blue-
tooth powinna miga¢ dwoma krétkimi

Rysunek 4. Lista urzadzen pozostajacych
w zasiegu aplikacji Ster_HC05_2Rel

Rysunek 5. Lista sparowanych urzadzen
Bluetooth

blyskami z ok. 2 sekundami przerwy miedzy
grupami blyskéw.

Program sterujacy
Ster_HCO5_2Rel
Do sterowania zdalnym przelacznikiem
wykonano aplikacje dla urzadzen z syste-
mem Android. Jej dzialanie polega na wysy-
faniu rozkazéw sterujacych i odbieraniu
potwierdzen wykonania, odsylanych przez
sterownik przelacznika.
Po  uruchomieniu

aplikacji  pojawi

sie ekran podobny do tego pokazanego

Rysunek 6. Ekran umozliwiajacy sterowanie
przetacznikiem

Rysunek 7. Ekran umozliwiajacy ustawienie
parametréw zataczenia przekaznilkéw

na rysunku 3. Zaleznie od stanu urza-
dzenia moze wysSwietli¢ sie takze prosba
o pozwolenie wigczenia modutu Bluetooth.
Na poczatku aktywny jest tylko przycisk
BLUETOOTH, po ktérego nacis$nigciu prze-
chodzi sig do opcji zwigzanych z interfej-
sem radiowym. Ekran wyboru opcji poka-
zano na rysunku 3. Korzystajac z przyci-
skow, mozna wilgczy¢ lub wylaczy¢ interfejs
Bluetooth w smartfonie, wyswietli¢ liste
urzadzen pozostajacych w zasiegu (rysu-
nek 4) oraz liste urzadzen sparowanych
(rysunek 5). Klikajac na pozycje z listy spa-
rowanych urzadzen, inicjujemy polacze-
nie pomiedzy smartfonem a urzadzeniem,
np. Sterownik8. Po nawigzaniu polaczenia
nastepuje automatyczny powrét do ekranu
pierwszego, ktérego wyglad sie zmienit
(rysunek 6). Stajg sie dostepne pozostale
przyciski, po naci$nieciu ktérych mozna
sterowa¢ wlgczaniem i wylgczaniem prze-
kaznikow K1 i K2. Na dole ekranu jest
wyswietlana nazwa przelacznika, z kto6-
rym nawigzano polaczenie i ktory jest
kontrolowany.

W prawym gérnym rogu ekranu umiesz-
czono przycisk o nazwie KONFIGURACJA.
Jego nacis$nigcie pozwala przej$¢ do ekranu
pokazanego na rysunku 7, na ktérym mozna
ustawi¢ czasy wlaczenia przekaznikow
po odbiorze rozkazéw chwilowego zala-
czenia. Mozna ustawi¢ te czasy niezalez-
nie dla obydwu przekaznikéw w zakresie
od 1 sekundy do 60 sekund.

Programy terminalowe

Do sterowania oprécz aplikacji = Ster_
HCO05_2Rel mozna sig postuzy¢ dowolnym

programem terminalowym pozwalajacym
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Rysunek 8. Ekran gtéwny programu BT
Simple Terminal v:1.7

wyslac ciag znakow. Najwygodniejsze w uzy-
ciu bedg takie, ktére wyswietlanym przyci-
skom pozwolg na stale przypisa¢ komendy
sterujgce. Dodatkowa opcja wys$wietlajaca
tekst wysytanych rozkazéw i odbieranych
potwierdzen pozwoli upewnic sig, ze komu-
nikacja z przelacznikiem przebiega pra-
widlowo. Krétko opisze trzy wybrane pro-
gramy terminalowe. Kazdy ma nieco inne

Rysunek 9. Ekran gtéwny programu
Bluetooth spp pro

mozliwosci, chociaz ogélny schemat dziata-
nia jest podobny.

Na rysunku 8 pokazano widok ekranu star-
towego programu. Pracuje on z wczesniej
Bluetooth.
Z wys$wietlanej listy nalezy wybra¢ urza-

sparowanymi  urzadzeniami

dzenie, z ktérym program ma sie polaczyc

Rysunek 10. Ekran gtéwny programu BlueTooth Serial Controller 16

REKLAMA

- w tym wypadku bedzie to Sterownik4.
Z interesujacych nas wlasciwosci program
ma pole do recznego wpisywania tekstow
do wystania (ASCII data). Dodatkowo jest
dostepnych 6 przyciskéw i pole wyswie-
tlajace komunikaty potwierdzen odbierane
ze sterownika. Kazdy z 6 przyciskow moze
by¢ indywidualnie oprogramowany przez
uzytkownika. Dzigki temu kazdemu z nich
mozna przypisa¢ rozkaz sterujacy, ktory
bedzie wysylany po naci$nieciu.

Nieco bardziej skomplikowany, o dodatko-
wych mozliwosciach, jest program termi-
nalu o nazwie Bluetooth spp pro. Pozwala
on na prace z niesparowanymi urzadze-
niami, poniewaz ma opcje wyszukiwania
dostepnych urzadzen Bluetooth i umozliwia
inicjowanie parowania. Na rysunku 9 poka-
zano ekran startowy programu. Po polacze-
niu z wybranym urzadzeniem wys$wietlane
sg podstawowe parametry modulu Blue-
tooth. Mozna takze wybra¢ tryb pracy pro-
gramu. Program terminalu daje do dyspozy-
cji uzytkownika 12 konfigurowalnych przy-
ciskow. Na gorze jest pole do wyswietlania
danych odebranych (potwierdzen ze sterow-
nika) oraz danych wysylanych (komend).
Kazdy przycisk mozna indywidualnie kon-
figurowa¢. Stluzg do tego pola tekstowe.
Wypelniajac je, uzytkownik moze okresli¢
napis pojawiajacy sie¢ na przycisku i kod
wysylany po naci$nigciu. Dodatkowo mozna
przypisa¢ kod wysylany po dluzszym przy-
trzymaniu przycisku i po jego puszczeniu.

Najbardziej — rozbudowanym  programem
o wielu opcjach konfiguracyjnych jest pro-
gram terminalu nazwany przez twoérce Blue-
tooth Serial Controller 16. Jego ekran star-
towy pokazano na rysunku 10. Program
daje do dyspozycji uzytkownika 5 zestaw6w
po 16 konfigurowalnych przyciskéw. Kaz-
demu z nich mozna przypisa¢ opis oraz ciag
znakéw (komend) wysylanych po naci$nie-
ciu. Dodatkowo, mozna decydowac o liczbie
wy$wietlanych przyciskéw, ich wymiarach,
czasie powtarzania transmisji i wielu innych
parametrach. Na ekranie gléwnym oprécz
pola przyciskéw jest wyswietlana sekwencja
wysylanej komendy, potwierdzenie oraz pole
do recznego wpisywania wysylanych komend.

Ryszard Szymaniak, EP
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