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Do czego to stuzy?

Urzadzenie umozliwia zdalne sterowanie
o$mioma urzgdzeniami za pomocg stan-
dardowych pilotow na podczerwien od
sprz¢tu powszechnego uzytku. Do kaz-
dego wyjscia mozna przypisa¢ dowolny
przycisk, praktycznie dowolnego pilota,
ktory bedzie powodowal zmian¢ stanu
odpowiedniego przekaznika przetacznika.
Ponadto urzadzenie moze ,,nauczy¢ si¢”
kilku réznych pilotow bez wzgledu na
to, w jakim standardzie pracuja. Mozliwe
jest sterowanie bistabilne — przycisnig-
cie przycisku pilota zalacza przekaznik,
kolejne przycis$nigcie przycisku rozlacza
go, lub sterowanie monostabilne — prze-
kaznik jest zataczony tak dtugo, jak wcis-
niety jest przycisk w pilocie, zwolnienie
przycisku wylacza przekaznik. Urzadze-
nie doskonale sprawdzi si¢ jako wiacznik
urzadzen, przelacznik sygnalow lub ste-
rownik o§wietlenia.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny przetacznika poka-
zano na rysunku 1. Gléwnym elemen-
tem jest mikrokontroler typu ATmega328,
a zawarte w nim oprogramowanie jest
odpowiedzialne za analizowanie i dekodo-
wanie sygnalow nadawanych w podczer-
wieni. Procesor taktowany jest wewngtrz-
nym sygnatem zegarowym o czg¢stotliwo-
sci 8MHz. Jako odbiornik podczerwieni
zastosowano specjalizowany uktad typu
TSOP4836, ktory zasilany jest poprzez
uktad rezystora R1 i kondensatora CS5,

Wilasciwosci:

- wspolpracuje z prawie kazdym pilo-
tem na podczerwien,

- mozliwo$¢ przypisania do kazdego
z wyj$¢ dowolnego przycisku, dowol-
nego pilota,

- sterowanie wyjSciami w sposéb bi-
stabilny (wlacz/wylacz) lub mono-
stabilny (impulsowy),

- spos6b sterowania ustawiany indy-
widualnie dla kazdego wyjscia,

- obciazalno$¢ kazdego z wyjsé
8A/230V,

- zasilanie 9...12VDC,

- wymiary plytki 61x137mm

filtruja one jego napigcie zasilania, co
poprawia czuto§¢ odbiornika (eliminuje
zaktdcenia pochodzace od zasilania). Jako
wzmacniacz wyjsciowy dla poszczegol-
nych kanatéw przetacznika zastosowa-
ny zostat uklad typu ULN2803A, ktoéry
zawiera w swojej strukturze osiem stop-
ni wzmacniaczy tranzystorowych wraz z
diodami zabezpieczajagcymi umozliwia-
jacymi bezpos$rednie sterowanie przekaz-
nikami. Do programowania parametrow
przetacznika wykorzystano podwdjne
szpilki goldpin S1 wraz z jumperami oraz
mikroswitch PROG. Naciskajac przycisk
PROG, mozna przetaczy¢ procesor w tryb
programowania, a za pomocg zworek S1
ustawi¢ numer kanatu, dla ktorego beda
programowane parametry. Zworki S1
stuzg takze do wyboru rodzaju reakcji
danego wyjscia na odebrany kod pilota.

Do sygnalizacji stanu pracy urzadze-
nia stuza diody $wiecagce LED9 (ST/ON)
i LED10 (IR/OFF). Pierwsza sygnalizuje
aktywno$¢ urzadzenia krotkimi mignig-
ciami co kilka sekund, natomiast druga
sygnalizuje odebranie poprawnego kodu.
Diody sygnalizuja takze etapy trybu pro-
gramowania. Caty ukfad jest zasilany
poprzez stabilizator 78L05. Dioda DI
zabezpiecza uktad przed napigciem zasila-
nia o blednej polaryzacji, a kondensatory
C1...C5 filtruja to napigcie.

Glowne zadanie, ktore wykonuje pro-
gram, to odbieranie sygnatu z odbiorni-
ka podczerwieni i odnajdowanie w tym
sygnale ramek, czyli kodow wysytanych
z pilota IR. Taka ramka zawiera zwykle od
kilkunastu do kilkudziesigciu impulsow,
ktorych czasy trwania i czasy przerwy
z reguly mieszczg si¢ w przedziale od
0,2ms do 3ms. Program pozwala mierzy¢
impulsy o dtugosci do 8ms, a jezeli na
wejsciu sygnatu utrzyma si¢ niezmieniony
stan przez 8ms to jest to znak, ze nada-
wanie jednej ramki zostalo zakonczone
i najblizszy impuls bedzie poczatkiem
nowej ramki.

Gdy pojawi si¢ sygnal, program odmie-
rza czasy impulsOéw i czasy przerw pomig-
dzy nimi i zapisuje wyniki w tablicy az do
kolejnej 8-milisekundowej przerwy lub
do uzyskania 64 pomiaréw. Zatem jedy-
nymi ograniczeniami co do pilota (kodu),
ktérego urzadzenie potrafi si¢ ,,nauczyc”,
jest czas kazdego pojedynczego impulsu
i przerwy, ktore musza zawieral si¢ we
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wspomnianych granicach oraz maksymal-
na dhugos¢ kodu — 32 impulsy (i 32 prze-
rwy). Ostatni warunek to czgstotliwose
modulacji sygnatu IR — kazdy pilot wysy-
fa kody na okreslonej czestotliwosci nos-
nej, najpopularniejsza, najczesciej spo-
tykana to 36kHz, mniej popularne to 38
czy 40kHz. Zastosowany odbiornik pod-
czerwieni TSOP4836 jest zestrojony dla
sygnatow o czgstotliwosci 36kHz, ale jak
si¢ okazalo podczas testow, zastosowanie
odbiornika o czestotliwosci 36kHz umoz-

liwia odbidr sygnalow z wigkszosci syste-
mow, bez wigkszego ograniczenia zasig-
gu. W razie potrzeby odbiornik mozna
wymieni¢ na podobny o innej czgstotli-
wosci (TSOP4833 — 33kHz, TSOP4838 —
38kHz, TSOP4840 — 40kHz). Pomiar cza-
sow impulsow dokonywany jest za pomo-
cg uktadu licznikowego TIMERO, ktory
skonfigurowany jest do pracy z okresem
okoto 8ms i rozdzielczoscig 0,032ms.
Kazda zmiana stanu z wejscia odbiera-
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jacego sygnatl IR generuje przerwanie,
a podprogram obstugi przerwania powo-
duje odczyt i zapisanie w tablicy scan.
buffer[] stanu licznika i wyzerowanie go
w celu ponownego odliczania. Po skom-
pletowaniu calej ramki zmienna scan.
status przyjmuje warto§¢ SCAN_COM-
PLETE i blokuje nadpisywanie tablicy do
momentu wyzerowania statusu. Utworzo-
na tablica porOwnywana jest z ramkami
zapisanymi w pamigci eeprom mikrokon-
trolera, z uwzglednieniem pewnej tole-
rancji okreslonej statg SCAN PULSE
TOLERANCE. Je$li poréwnanie da
wynik pozytywny, to podejmowana
jest odpowiednia akcja. Niektore
standardy transmisji na podczerwien
wstawiajg w ramce bit zmienny —
np. RCS5 i zawarty w nim foggle
bit. W takim przypadku urzadzenie

reagowatoby tylko na co drugie

naci$nigcie przycisku pilota. Prob-

lem ten zostal rozwigzany w ten

sposob, ze urzadzenie zapamigtuje

dwa kody pilota dla jednej funkcji

— jest to sposob prosty, ale wymaga
odpowiednio duzo pamieci, dlatego
praca urzadzenia steruje mikrokontroler
ATmega328 (1024B pamigci eeprom).
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Program dla mikrokontro- ON 10D ON

IN_W0J ON ON_WOJ ON ON_W0J ON

ON_WOJ ON

ON_W0J ON IN_W0J ON IN__W0J ON

lera, zardbwno w postaci
zrodtowej, jak i pliki wyni-
kowe, jest umieszczony
w Elportalu wsroéd materia-
tow dodatkowych do tego
numeru EdW.

Montaz

i uruchomienie
Przetacznik zostal zmon-
towany na plytce, ktorej
widok pokazano na rysun-
ku 2. Montaz nalezy rozpo-
cza¢ od wlutowania rezy-
storo6w, nastepnie konden-
satorow 1 podstawek pod

uktady scalone. W dalszej
kolejnosci nalezy wluto-
waé stabilizator napigcia,
diody LED, szpilki goldpin,
przycisk PROG oraz zla-
cza $rubowe, a na samym
koncu przekazniki. Po pra-
widlowym zmontowaniu
uktadu mozna przej$¢ do
procedury uruchamiania
przetacznika. Do zlacza
CON9 nalezy dotaczy¢
napigcie zasilania o war-
tosci okoto 9-12V. Osoby
niedo$wiadczone powinny
poprosi¢ kogo§ o pomoc
W zaprogramowaniu pro-
cesora albo zdecydowaé
si¢ na zakup gotowego
zestawu do samodzielnego
montazu z gotowym, zaprogramowanym
juz uktadem.

W czasie normalnej pracy aktywno$¢
urzadzenia sygnalizuje krétkimi mignig-
ciami co kilka sekund dioda LED9 opi-
sana ST (STATUS). Dioda miga réwniez
wtedy, gdy do urzadzenia dotrze sygnat
z pilota. Druga dioda LED10, opisana IR,
sygnalizuje nieco diuzszym mignigciem
odebranie sygnatu, ktory zostal wczes-
niej zaprogramowany. Aby wprowadzi¢
urzadzenie w tryb programowania, nalezy
w pierwszej kolejnosci zalozyé zworke
na wybrane szpilki ztacza S1, a nastgpnie
wcisnag¢ na czas okoto dwoch sekund
przycisk PROG. Zaswieca si¢ diody ST
i IR i po chwili zgasnie dioda IR. Teraz
urzadzenie czeka na pierwszy sygnat pilo-
ta. Po odebraniu prawidtowego sygnatu
dioda ST zgasnie a zaswieci si¢ dioda
IR — teraz urzadzenie czeka na drugi
sygnat z pilota (lub jeszcze raz ten sam

[ sygnat). Po ponownym ode-
braniu prawidtowego sygna-
hu zaswieca si¢ na chwilg
obie diody, po czym zgasna.
Oznacza to, ze programo-
wanie sygnatu pilota zosta-
lo zakonczone i urzadzenie
powrdcito do normalnej pracy.

Powyzsza procedure trzeba przepro-
wadzi¢ w sposob analogiczny dla pozo-
statych kanalow. Nie nalezy programowac
tego samego sygnalu dla kilku wyjsé,
poniewaz urzadzenie i tak zataczy tylko
jedno z tych wyjs¢ (zawsze bedzie to
wyjscie o najnizszym numerze). Po zapro-
gramowaniu sygnatow z pilota za pomocg
zworek S1 mozna skonfigurowac tryby
pracy dla poszczegdlnych wyjs¢. Jesli
zworka nie jest zalozona, to odpowiada-
jace jej wyjscie pracuje bistabilnie, czyli
w takiej konfiguracji kazde przyci$nig-
cie przycisku pilota zalgcza przekaznik
a kolejne przyci$nigcie przycisku wylacza
go. Jesli na danym kanale bedzie zalozona

Wykaz elementow
Rl 10Q
R2-R12 .. 1kQ2
C1,C2. 100uF
C3-C5.. . 100nF
Dl 1N4007
Ul 78L05
U2, ATMEGA328
U3 ULN2803A
LEDI-LEDIO . ... dioda LED
PROG. ... mikroswitch
CON1-CON8,IR............... ztacze DG301-5/3
CON9........ooii ztacze DG301-5/2
PK1-PK8 . . . .przekaznik JAC3FF/121ZS lub podobny
St listwa goldpin 2x8 + zworki
Komp
w sieci handlowej AVT jako k

zworka, to odpowiadajacy jej przekaznik
pracuje monostabilnie, czyli wyjscie zata-
czone jest tak dlugo, jak dlugo wcisniety
jest przycisk, a zwolnienie przycisku roz-
lacza wyjscie.
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