Nieskomplikowany system
radiowy, ktéry umozliwia zdalne
zalqczanie dwdéch odbiornikéw
energii elekirycznej, ktorych
zapolrzebowanie na zasilanie
nie przekracza 250 V AC/5 A.
Zasieg dzialania bez dodatkowej
anteny wynosi okofo 30 m.
Przekazniki mogq pracowac

w trybie bistabilnym Iub
impulsowym, co przyda sig¢ np.
do sterowania napedem bramy
wjazdowej lub drzwi garazowych.
Dopeinieniem catosci jest
nadajnik zdalnego sterownia
umieszczony w niewielkiej,
estetycznej obudowie.
Rekomendacje: wiqcznik

przyda sie w réznych ukladach
automatyki domowej.

Kompletne urzadzenie tworza nadajnik
i odbiornik. Zaréwno jedno jak i drugie
urzadzenie zamknieto w estetycznych, prak-
tycznych, profesjonalnych obudowach. Ste-
rowanie odbywa sie w pa§mie ISM na czesto-
tliwosci 433 MHz. Odbiornik ma swéj uni-
katowy adres, co po drobnej zmianie opro-
gramowania, umozliwia wspé6luzytkowanie

kilku takich systeméw na jednym obszarze.

Nadajnik

Schemat ideowy nadajnika pokazano na ry-
sunku 1. Skiada si¢ on z mikrokontrolera
ATtiny24, modulu radiowego TX433 i kilku
elementéw biernych. Najwazniejszym ele-
mentem skladowym nadajnika jest jednak
program zawarty w pamieci mikrokontrolera.

Jesli nadajnik jest nieuzywany (gdy nie
jest wcisniety zaden przycisk), mikrokontro-
ler zostaje wprowadzony w tryb najnizszego
poboru energii — PowerDown. Dodatkowo sg
wylgczane moduly Watchdog i BOD, a za-
stosowany stabilizator MCP1703 ,,na wlasne
potrzeby” pobiera prad o natezeniu zaledwie
2 pA. W efekcie pobér pradu catego uktadu
w tym stanie jest znikomo maly i bateria
o pojemnosci 100 mAh powinna wystarczy¢
na ponad 4 miesigce uzytkowania.

Po nacisniecia ktérego$ z przyciskow jest
generowane przerwanie Pin Change Interrupt
i zostaje wznowione wykonywanie programu.
W pierwszej kolejnosci — za pomoca funkcji

SwitchScan() - jest sprawdzany stan przyci-
skow. Nastepnie funkcja Codelnit() przygo-
towuje tablice danych, ktéra zawiera infor-
macje o tym, jak ma wyglada¢ kazdy impuls
przebiegu wyslanego do modulu radiowego.
Kolejne impulsy odpowiadajg kolejnym bitom
danych a czas trwania impulsu zawiera infor-
macje o wartoéci bitu. Po kazdym impulsie
nastegpuje przerwa o stalym czasie. Logicznej
,1” (H_BIT) odpowiada impuls o czasie 1,6
ms, natomiast logicznemu ,,0” (L_BIT) impuls
o czasie 0,8 ms. Czas trwania przerwy po kaz-
dym impulsie wynosi 1,6 ms.

Elementy tablicy zawierajg cztery liczby:
0, 1, 2, 3. Warto$¢ ,,0” to brak impulsu tzw.
NULL BIT. Wartoé¢ ,,1” odpowiada logicznej
jedynce, wartos¢ ,,2” odpowiada logicznemu
zeru, a wartos¢ ,,3” to impuls o czasie trwania
3,2 ms nazwany w programie SPECIAL BIT.
Dwa dodatkowe stany sa niezbedne do syn-
chronizacji odbioru przebiegéw. Jeden prze-
bieg to 26 impulsow. Taki pakiet to ramka,
ktéra zawiera punkt startu, cze$¢ synchronizu-
jaca, czeSc stala, czyli adres urzadzenia i cze$¢
zalezng od wcisnietego przycisku, a wiec ko-
mendg. Budowe ramki pokazano na rysun-
ku 2. Pierwszy impuls jest wyznacznikiem po-
czatku ramki i stanowi potaczenie dwéch im-
pulséw: SPECIAL BIT i L BIT, i trwa w sumie
4,8 ms. Nastepnie ramka zawiera 5 impulséw
logicznego zera — jest to cze$¢ synchronizujaca.
Ta czg$¢ ramki ma pomdéc w dostrojeniu mo-

AVT-5455 B
AVT-5455 UK

Podstawowe informacje:

« Sterowanie drogg radiowa w pasmie
433 MHz.

* Dwa wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci
maksymalnej 5 A/250 V AC.

* Zasieg ok. 30 m (ok. 100 m z dodatkowg
anteng).

* Praca bistabilna (wfacz/wytgcz) lub monosta-
bilna (impulsowa).

* Wyjscia sterowane nadajnikiem lub przyci-
skami na odbiorniku.

* Pilot w matej, ergonomicznej obudowie (KM
P-15).

* Odbiornik dopasowany do obudowy Z106
(przeznaczonej do mocowania na szynie
DIN).

e Zasilanie pilota — bateria LR23 12 V, pobér
pradu 10 mA.

e Zasilanie odbiornika — 9...12 V AC lub

9...15 V DC, pobdr pradu max 120 mA.

Dodatkowe materiat

|ftp://ep.com.pl, user: 31063, pass: 8iyw2174

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5407 Wtacznik sterowany radiowo

(EP 8/2013)
AVT-5290 3-kanatowa aparatura do zdalnego
sterowania modeli (EP 5/2011)
AVT-5184 Tor transmisji bezprzewodowej
(EP 5/2009)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw

dodatkowych

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT xox A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli potaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
(nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,

1o niezbedne oprogramowanie mozna sciagna¢, klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersjg zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http:/sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD




Zdalny witacznik dwukanatowy
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Rysunek 1. Schemat ideowy nadajnika wtacznika 2-kanatowego
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Rysunek 2. Ramka komunikatu nadajnika

dutu odbiornika do odbieranego sygnatu i nie
niesie zadnej informacji. Kolejne 8 impulsow
to adres urzadzenia. Jego warto$¢ w programie
okresla definicja #define MODULE ADDRESS
i domyélnie jest on ustawiony na 54. Zmienia-
jac warto$¢ adresu mozna sprawic, aby dwa
urzadzenia pracujace w bliskiej odleglosci
nie wplywaly na siebie wzajemnie. Nastgpne
10 bitéw to wystana dwukrotnie, 5-bitowa ko-
menda. Jej warto$¢ zalezy od wcisnietego przy-
cisku. Przesytang ramke konczy logiczne ,,0”.
Gdy informacje o ramce sg gotowe, funk-
cja TxStart() konfiguruje licznik TIMER1 do
pracy z okresem 0,8 ms. Wysylanie ramki

Rysunek 3. Schemat montazowy
nadajnika witacznika 2-kanatowego
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Synchronizacja

Adres

odbywa sie w procedurze obstugi przerwania
od licznika ISR (TIM1_OVF vect) — na kaz-
dy bit ramki przypadajg trzy takie zdarzenia.
Nadawanie ramek trwa dopdki jest wcisniety
przycisk nadajnika. Po zwolnieniu przycisku
nastepuje wyslanie kilku ramek z komenda
o wartosci 0 — jest to dodatkowa informacja dla
odbiornika o zwolnieniu przycisku, nastgpnie
uktad przechodzi w stan u$pienia. Rezystory
R3 i R4 stanowig dzielnik do pomiaru napiecia
zasilajacego. W czasie nadawania ramki dioda
LED1 miga w kolorze zielonym, gdy napiecie
spadnie ponizej 7,5 V dodatkowo $wieci sie na
€Zerwono.

Montaz nadajnika

Schemat montazowy nadajnika pokazano na
rysunku 3. Montaz wymaga precyzji, ponie-
waz elementy sg gesto upakowane a wiek-
szo$¢ z nich jest przeznaczona do montazu
SMD. Dodatkowo, plytka ma nietypowy
ksztatt. Uruchomienie uktadu nie powinno
jednak sprawi¢ problemu. Po zmontowaniu
nie wymaga zadnych regulacji i idealnie
miesci sig w obudowie KM-P15. Diodg¢ LED
nalezy wlutowa¢ ok. 1 cm nad plytka i za-
giaC, by przesunela sie poza krawedz plytki

Komenda

Komenda

L BIT

(fotografia 4), a otw6r na diode w obudowie
nalezy nieco powigkszy¢. Do punktéw ,,+”
i,~" nalezy przylutowa¢ kawatki srebrzanki
i zagia¢ je tak, by pelnity role stykéw baterii
(fotografia 5). Na krawedzi znajduje sie zla-
cze umozliwiajagce dolgczenie programatora
(punkty R, S, MIL, MO, G, V) i programowa-
nie mikrokontrolera w uktadzie. Antene na-
lezy wykona¢ w postaci cewki o kilkunastu
zwojach i $rednicy ok. 4 mm i zamontowac
w punktach lutowniczych A2 i A3 tak jak

————————— REKLAMA ——
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PROJEKTY

Wykaz elementéw

Nadajnik
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2: 1 kQ
R3: 1 MQ
R4: 220 kQ
Kondensatory:

C2, C3: 100 nF (SMD 0805)

C1, C4: 10 wF/16 V (SMD ,A")
Pétprzewodniki:

D1: BAS85

LED1: dioda LED F5 R/G WK

IC1: ATtiny24 (SMD, zaprogramowany)
1C2: MCP1703-5

IC3: TX433

Inne:

SW1, SM2: mikroswitch 6x6 SMD
Kynar 20 cm do wykonania anteny
Obudowa KM P-15

Odbiornik
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R4, R7, R8, R10: 10 kQ
R5, R6: 1 kQ
Kondensatory:
C1, C3: 220 pF/16 Vv
C2, C4, C5: 100 nF (SMD 0805)
Pétprzewodniki:
LED1, LED2: dioda LED F3 G
D1, D2: BAV199
T1,T2: BC847
B1: DFO6 (mostek prostowniczy SMD)
IC1: ATtiny24 (SMD, zaprogramowany)
IC2: RX433
1C3: 7805
Inne:
R9: montowac dfawik 10 wH (SMD 0805)
X1:4 MHz
REL1, REL2: HF33 (RM40) 12 V lub 5V
OUT1, OUT2: ARK750/2
IN1T, IN2, POW: ztgcze ARK500/2
PROG: goldpin 2x3 + jumper
Srebrzanka 20 cm do wykonania anteny,
Obudowa na szyne 2106

podpowiada opis na plytce. Sposréd kilku
anten ktére miescily sie w obudowie pilota,
taka dawata najlepsze efekty w czasie testow

IC1
ATTINY24

(PCINTY9/XTAL2)PB1
(PCINT8/XTAL1/CLKI)PBO

(PCINT11/RESET/DW)PB3 |-4—RST
(PCINT10/INTO/OCOAICKOUT)PB2 [-5—INT

Fotografia 4. Sposéb montazu diody LED
w nadajniku

Fotografia 5. Wykonanie stykow baterii
zasilajgcej nadajnik

urzadzenia — zasieg do 30 m. Z anteng na ze-
wnatrz obudowy w postaci prostego odcinka
srebrzanki o dlugosci ok 17 cm zasieg wyno-
sit nawet 100 m.

Odbiornik

Schemat ideowy odbiornika pokazano na
rysunku 6. Jego praca steruje mikrokontro-
ler ATtiny24. Sygnal odebrany przez mo-
dut radiowy RX433 jest doprowadzony do
wejscia mikrokontrolera. Licznik TIMER1
generuje przerwania z okresem 0,064 ms.
W procedurze obstugi przerwania jest od-
czytywany poziom na tym wejsciu i zli-
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Rysunek 7. Schemat montazowy
odbiornika wtacznika dwukanatowego

czana liczba cykli wywolania przerwania,
przez ktére poziom pozostaje niezmieniony.
Zastosowany jest takze filtr programowy,
ktéry zmiang poziomu logicznego na wej-
$ciu ,uznaje” dopiero po trzecim cyklu no-
wego poziomu — w ten sposéb sg filtrowane
jedno- i dwucyklowe zaklécenia. Zmierzo-
ne czasy trwania kolejnych impulséw sag
nastepnie rozpoznawane i jest im nadawa-
na warto$¢ L _BIT, H BIT lub SPECIAL BIT.
Wykrycie bitu specjalnego jest znacznikiem
poczatku ramki. Dopiero po tym zdarzeniu
kolejne 24 impulsy sa przypisywane do ko-
lejnych pozycji w ramce.

Po skompletowaniu ramki jest ustawiana
zmienna statusu code.status=STATUS_COM-
PLETE i zostaje wywolana funkcja Decode().
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Rysunek 6. Schemat ideowy odbiornika wtacznika dwukanatowego
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Zdalny witacznik dwukanatowy

Fotografia 8. Zworka zataczajaca prace impulsowa wyjs¢ nadajnika

Jej zadaniem jest odczyt z ramki warto$ci
adresu i komendy. Jesli adres wynosi 54 i ko-
menda zawiera jedng z zadeklarowanych
wartosci: ,,11” — komenda sterujaca wyjsciem
pierwszym, ,6” — komenda sterujaca wyj-
$ciem drugim lub ,,0” — komenda informujgca
o zwolnieniu przycisku pilota, to jest ustawia-
na zmienna command.status=COMMAND _
READY. W zaleznosci od komendy i trybu
pracy podejmowana jest odpowiednia akcja
— odpowiada za to funkcja Action().

REKLAMA

Montaz odbiornika
Schemat montazowy odbiornika pokaza-
no na rysunku 7. Ze wzgledu na wymiary
jest go latwiej zmontowa¢ niz nadajnik,
ale mimo wszystko trzeba mie¢ troche do-
swiadczenia. Zasilanie nalezy doprowadzi¢
do ztacza POW, skad trafia na mostek pro-
stowniczy a nastepnie zasila stabilizator
napiecia +5 V.

Napigcie zasilania przekaznikéw moze
mie¢ dwie warto$ci. Przy zwartych punk-

tach SJ1 bedzie wynosilo ok. 12 V, nato-
miast przy zwartych punktach SJ2 bedzie
wynosilto 5 V —nalezy zewrze¢ odpowiednie
pole w zaleznosci od typu przekaznikow.
Zlacza IN1 i IN2 pozwalajg dolaczy¢ przy-
ciski, za pomoca ktérych mozemy stero-
wac¢ modulem, tak jak z pilota. Diody LED1
i LED2 sygnalizujg stan wyj$¢. Dodatkowo,
dioda LED1 miga informujac o aktywnym
stanie urzadzenia. Zlagcze PROG pelni dwie
funkcje. Po pierwsze, pozwala na dolacze-
nie programatora i zaprogramowanie mi-
krokontrolera w uktadzie (np. w celu zmia-
ny adresu modutu). Po drugie, pozwala na
ustawienie tryb pracy wyjs¢ — zworka zato-
zona na szpilki 1-3 (fotografia 8) powodu-
je prace monostabilng a wiec wyjscia beda
zalgczone tylko na czas wciskania przycisku
pilota, brak zworki oznacza prace klasyczng
— bistabilnag. Na zlagczach OUT1 i OUT2 wy-
prowadzone sa styki zwierne przekaznikéw.
Do punktéw A1l lub A2 nalezy przy-
lutowa¢ odcinek srebrzanki o dlugosci
ok 17 cm, ktéry bedzie pelnit role anteny.
Zmontowany uklad mozna umiesci¢ w obu-
dowie Z106. Warto wtedy wyprowadzic¢
diody LED na front obudowy i zastosowac
antene zewnetrzna, na przyklad antene te-
leskopowsq przykrecong do gérnej Scianki

obudowy.
KS
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