AVT 8-kanatowy termometr

Pomiar temperatury to chyba
Jjedna z najczesciej mierzonych
wartosci. Niejednokrotnie manty
koniecznos¢ pomiaru kilku
temperatur jednoczesnie, a jezeli
dodamy do tego potrzebe
sygnalizacji jej zmiany poniZej lub
powyzej zadeklarowanej wartosci
to z pomocq przyjdzie nam
ponizszy termometr.
Przedstawiony uktad stuzy do
monitorowania temperatury w
oSmiu punktach jednoczesnie za
pomocq czujnikow z interfejsem
1-Wire typu DS18B20. Dla
kazdego czujnika mozemy
zadeklarowac temperature
alarmowq, a jej zaistnieniu
poinformuje nas wbudowany
sygnalizator akustyczny. Zakres
pomiaru temperatury wynosi -
55...125°C z rozdzielczoscig 0,1°C.

Wiasciwosci

* 8 kanatéw pomiarowych

* praca z czujnikami DS18B20
* zakres pomiaru temperatury: —55°C do +125°C

* doktadnos¢ pomiaru: +0,5°C (od —10°C do +85°C), +2°C (od —55°C do +125°C)
* rozdzielczos¢ odczytu: 0,1°C w calym zakresie pomiarowym

* nie wymaga kalibracji

¢ pole odczytowe: wyswietlacz LCD 4x16

e zasilanie: 7...16Vdc, 200mA

* sygnalizacja osiggnig¢cia zadanej temperatury minimalnej albo maksymalnej

* wymiary ptytki PCB 61x89mm

Opis uktadu L —

Schemat elektryczny termometru pokazano na rysunku 1. Pracg termometru steruje mikrokontroler ATMEGAS
taktowany wewngtrznym sygnalem zegarowym. Urzadzenie powinno by¢ zasilane napigciem stalym o wartosci 7...16V
doprowadzonym do ztacza VCC. Moze to by¢ dowolny zasilacz wtyczkowy z wtykiem 2,1/5,5 o wydajnosci pradowe;j
nie mniejszej niz 200mA. Dioda D1 zabezpiecza uklad przed niewtasciwg polaryzacja napigcia wejsciowego. Stabilizator
U2 dostarcza napigcia 5V a elementy C1...C4 zapewniaja odpowiednig filtracj¢ tego napigcia. Wyniki pomiaréw
wyswietlane sg na wyswietlaczu LCD o organizacji znakéw 4x16. Dzigki zastosowaniu wyswietlacza tego typu mozliwe
jest wyswietlanie wszystkich parametréw jednoczesnie i to zaréwno podczas normalnej pracy — odczyt zmierzonych
temperatur, jak i w czasie ustawiania kryteriow alarmu. Linie danych wyswietlacza LCD dotaczone zostaly do portéw
PBO...PB5 mikrokontrolera. Wskazania temperatur aktualizowane sg co 2 sekundy. Sterowanie podswietlaniem
wyswietlacza odbywa si¢ za pomocg sygnalu PWM za posrednictwem tranzystora T1. Na potrzeby wprowadzania nastaw
i konfiguracji, termometr wyposazono w przyciski S1..S3. Rol¢ sygnalizatora osiagni¢cia zadanej temperatury peini
brzgczyk z generatorem. Do ztagcza OUT mozna dotaczy¢ dowolny inny sygnalizator w postaci diody LED czy
przekaznika 5V. Kazdy z osmiu czujnikéw temperatury dotaczony zostat do osobnego wyprowadzenia mikrokontrolera.
Dziki takiemu rozwigzaniu czujniki s3 gotowe do pracy zaraz po podlaczeniu i nie ma koniecznosci rejestracji ich
numeréw seryjnych.
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Rys. 1 Schemat ideowy multimetru 2-kanatowego

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowany zostat na jednostronnej ptytce drukowanej o wymiarach 61x89mm, ktérej schemat montazowy pokazano
na rysunku 2. Montaz termometru wykonujemy typowo poza wyswietlaczem LCD, ktéry nalezy wlutowac od strony druku.
Sposéb montazu wyswietlacza LCD pokazano na fotografii 2. Prawidtowo zmontowany uktad nie wymaga zadnych
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Zwrél uwage
na polaryzacje
czyjnika DS 1820

Rys. 2 Schemat montazowy
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czynnosci uruchomieniowych i po dotaczeniu czujnikéw moze od razu rozpoczaé prace. Czujniki temperatury nalezy dotaczy¢
do ptytki drukowanej taczac ich zewnetrzne wyprowadzenia do punktu oznaczonego jako ,,GND” a srodkowe wyprowadzenie
do punktu oznaczonego T1...T8. Uktad przeszedt pozytywne testy z przewodem o dtugosci 30m. Jezeli bedziemy dokonywac
pomiaréw temperatury jedynie powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujniki przed ewentualnymi wplywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mechanicznym za pomocg rurki termokurczliwej. Przy pomiarach temperatury cieczy,

Fot. 2 Sposéb montazu wyswietlacza

nalezy zadba¢ o solidnie zabezpieczenie czujnika i jego stykéw przed wilgocia. Najlatwiej mozna to zrobic poprzez
umieszczenie uktadu DS1820 w aluminiowej rurce i zalanie go na przyktad klejem dwusktadnikowym lub Zywicg epoksydowa.
Gdy czujniki mamy juz potaczone z ptytka, dotagczamy zasilanie i regulujemy kontrast wyswietlacza za pomocg potencjometru
PR1. Nawyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat powitalny, oraz po chwili wszystkie aktualnie odczytane temperatury -
rysunek 3.

W przypadku dofgczenia mniejszej ilosci czujnikéw na wyswietlaczu w danym miejscu nie zostanie wyswietlona zadna
wartos¢, pozostanie puste pole —rysunek 4.

Migajacaikona w lewym gérnym rogu wyswietlacza sygnalizuje prace termometru. Obstuga urzadzenia jest tatwaiintuicyjnaa
odbywa si¢ za pomoca trzech przyciskow.

Aby ustawic kryterium alarmu dla konkretnego czujnika naciskamy przycisk S1 lub S3 i ustawiamy strzatke przy konkretnej
wartosci (rysunek 5) aby zatwierdzi¢ wybdr naciskamy przycisk S2.
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Efektem bedzie wejscie do ustawienl alarmu — rysunek 6.

Obok wartosci MIN i MAX ktére oznaczaé beda temperature przy ktérej ma nastapic sygnalizacja akustyczna wyswietlana jest
réwniez wartos¢ aktualnej temperatury. W pierwszej kolejnosci ustawiamy temperature MAX, dokonujac jej zmian
przyciskami S1 i S3. Nacisniecie przycisku S2 powoduje zatwierdzenie ustawionej wartosci i przejscie do ustawiania
temperatury MIN. Zmian temperatury minimalnej dokonujemy analogicznie. Po zatwierdzeniu ustawienl przyciskiem S2,
wartosci MIN i MAX zostang zapisane do pamigci i termometr powréci do wyswietlania aktualnych temperatur. Po okoto 20
sekundach podswietlenie wyswietlacza zostanie delikatnie przygaszone. W przypadku wykrycia na konkretnym czujniku
wartosci temperatury wczesniej ustalonej jako minimalna albo maksymalna dana wartos¢ zacznie migac oraz po uptywie okoto
5 sekund zostanie uruchomiony sygnat dZzwigkowy.
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Przyktad zabezpieczenia czujnika

Wykaz elementow O —

Rezystory: DIST: o wys$wietlacz LCD 4x16
R1, R4..RB: .o 10k Q1, Q2:...
: DS18B20 - 8szt
RPACK 8x3, 3K Pozostate:
PRY: e potencjometr montazowy 10k $1..83: ... mikroswitch
Kondensatory: Piezo: Piezo z generatorem 5V
C1, B2 100uF/25V VCC: e Gniazdo DC 2,1/5,5
03, C4: s 100nF zwora
Poiprzewodmkl Ztacza ARK2 — 9szt
Listwa goldpin 1x16

DA 1N4007

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

AVT Korporacja sp. z o.o.

A7

sklep

tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

Dziat pomocy technicznej:

tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze

. P elektrycznegoi elektronicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. iazmian bez upr
Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl skfadowych oraz jakiekolwiek przembkl konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr. iele nie ponosi odp i za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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