MINIPROJEKTY

Termometr z interfejsem Bluetooth

Opisywany termometr umozliwia 2-punktowy, bezprzewodowy pomiar
temperatury w zakresie -55...+125°C. Wynik jej pomiaru moze

by¢ transmitowany do komputera PC, smartfonu lub tabletu dzieki
wbudowanemu interfejsowi Bluetooth.

W ofercie AVT*
AVT-1863 A, B, C
Wykaz elementéw:

R1, R2, R5: 2,2 kQ (SMD 1206)

C1, C2, C5, C7: 100 nF (SMD 1206)
C3, C4, C6: 10 wF/16 V (SMD LA")
D1, D2: BAS85

D3: dioda LED (SMD 1206)

IC1: modut BTM222

IC2: LPC811 (zaprogramowany)

IC3: LM1117-3.3 (SMD)
SW1: przycisk SMD
COM1: nie montowac

CON2, CON3: ARK3/500
POW: ARK2/500

USB: gniazdo mikro USB

ftp://ep.com.pl,

user: 66465, pass: td79fgh6 |
* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1790 Termometr XXL (EP 2/2014)
AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wyswietlaczem LCD
(EP 11/2013)
AVT-5420 Wielopunktowy termometr
z rejestracjg (EP 10/2013)
AVT-1734  Termometr do wedzarni
(EP 4/2013)
AVT-5373 Tlogger — rejestrator temperatury
(EP 12/2012)
AVT-1705 Modut do pomiaru temperatury
z interfejsem RS485 (EP 9/2012)
AVT-1697 Wielogabarytowy termometr LED
(EP 8/2012)
AVT-5389 4-kanatowy termometr
z wyswietlaczem LED
(EP 5/1012)
AVT-5301 Wskaznik komfortu cieplnego
z wbudowanym kalendarzem
sezonowym (EP 7/2011)
AVT-1582 Domowy termometr RGB
(EP 8/2010)
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK (é)odzaat;l)(rogramuwany ukfad. Tylko i wy'acznle Bez elementow
AVT xox A plytka rdkowana PCB (Iub plytki_drukowane, jesli w opisie
AVT o0 At pny(ﬁgme uklad (cayll po
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
AVT xxxx B plytka drukowana (Iub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku p
AVT x0x C m nlc innego |ak zmcntowany zestaw B, czyli elementy wluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyrazme w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére. me Zzostaly wymlemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD lecz ﬁs‘l wystepuje,
to niezbedne oprogramowame mozna $clagnqé Klikajac W link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam Fhk pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje A, A+, B lub Q). http:/isklep.avt.pl
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Schemat ukladu pokazano na rysunku 1.
Istotnymi elementami urzgdzenia sa: modut
Bluetooth typu BTM222, stabilizator napie-
cia LM1117-3.3 i mikrokontroler LPC811.
Zastosowanie tego malego, 32-bitowego
ukfadu mialo na celu pokazanie, ze Cortex-y
nadajg sie nie tylko do skomplikowanych
aplikacji, ale takze do tatwych zadan. Jesli
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru z interfejsem Bluetooth


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

MINIPROJEKTY

CONL
O00000

A,
e rod asn S

M M
oo

Rysunek 2. Schemat montazowy termo-
metru z interfejsem Bluetooth

dodam, ze producent oferuje darmowe §ro-
dowisko LPCXpresso, mozliwo$¢ programo-
wania bez specjalistycznego JTAGa tylko za
pomocy konwertera na bazie FT232 i przy-
stepng cene, to LPC staje sig ciekawg alterna-
tywa dla AVR. Najistotniejszego komponen-
tu nie wida¢ na schemacie - jest nim pro-
gram zawarty w pamieci mikrokontrolera.

Najwazniejsze zadania, ktére wykonuje
program, to odczyt danych z czujnikéw tem-
peratury i przestanie wynikéw do modutu
Bluetooth. Zadania te wykonywane sg co ok.
2 sekundy i towarzyszy im krétkie migniecie
diody LED.

W najblizszym czasie zostanie ukoniczo-
na i opisana dedykowana aplikacja do komu-
nikacji z urzadzeniem. W planach jest takze
wersja na urzadzenia mobilne. Jesli kto$ nie
chce czeka¢, polecam napisanie takiej apli-
kacji samemu, pomocny bedzie kurs tworze-
nia aplikacji na urzadzenia mobilne prowa-
dzony w EP, zwlaszcza ostatnie lekcje.

Schemat montazowy zamieszczono
na rysunku 2. Termometr zawiera niewiele
elementéw, ale sa to elementy do montazu
powierzchniowego, o malym rastrze wypro-
wadzen i dlatego wymagane sa odpowiednie
narzedzia i do$wiadczenie. Po zmontowa-
niu i umyciu plytki nalezy do zlacz CON2
i CON3 dotaczy¢ czujniki temperatury typu
DS18B20 zgodnie z oznaczeniami: G — masa
(pin 1 czujnika), T1, T2 — sygnal, interfejs
1-wire (pin 2 czujnika), V — zasilanie (pin 3
czujnika). Czujniki mozna dolaczy¢ za po-
mocg przewodu o dlugosci do kilkunastu
metrow. Doskonale do tego celu nadaje sig

to tego skretka komputerowa.

Do punktu ANT nalezy dolutowa¢ krétki
odcinek przewodu, ktéry bedzie petnil role
anteny. Teraz mozna zasili¢ uklad z zasilacza
o napieciu z przedziatu 5...15 V lub z tado-
warki USB z wtykiem mikro USB. Jesli dioda
LED mignie 3 razy to znaczy, ze uklad uru-
chomit sie prawidlowo.

Aby odczyta¢ wartosci temperatur, na-
lezy najpierw ,sparowa¢” uklad z kompu-
terem. Procedure rozpoczynamy naciskajac
przycisk SW1 — dioda LED zacznie wtedy
szybko miga¢. W komputerze, w opcjach
Bluetooth klikamy na ,Dodaj urzadzenie”.
Po chwili w oknie odnalezionych urzadzen
pojawi sie ,Serial adapter”, ktéry wybiera-
my. Postepujemy zgodnie ze wskazéwkami.
Gdy pojawi sig prosba o podanie kodu PIN,
wpisujemy ,,1234”. Po zakoficzeniu modu-
fowi zostang przydzielone dwa porty COM,
ktérych numery nalezy zapamieta¢. Teraz za
pomoca dowolnego programu typu terminal
laczymy sie z modulem wybierajac jeden
z portéw i ustawiajgc parametry komunika-
cja na 19200, n, 8, 1. W oknie odbiorczym
co ok 2 sekundy wyswietli sig nam ram-
ka z odczytami temperatur o tresci ,T1=
25,3*C; T2=26,2*C;”
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