AVT Cyfrowy termostat
5441

W niektorych miejscach zachodzi
potrzeba utrzymania temperatury na
zgdanym poziomie. Analogowe lub
mechaniczne regulatory sq dla wielu__
zastosowarni zbyt mato doktadne,
ponadto ich funkcjonalnos¢ jest
ograniczona. Prezentowany
uktad pozwala w prosty sposéb
omingc te niedogodnosci, przy
okazji na biezqco podajgc
aktualng temperature.
Moze sterowac grzatkq
lub chiodziarkq.
Zakres regulacji
od -55°C do +125°C.

POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

Wiasciwosci

» zakres pomiaru i regulacji temperatury: —-55°C do +125°C Zeskanuj kod
« zakres ustawiania histerezy: +1...10°C ilpobierz/PDF

* komunikacja z uzytkownikiem: wyswietlacz LCD 1x16 znakéw

* obcigzalno$¢ stykow do 2A (wigksza wymaga pogrubienia sciezek)
* wspétpraca z czujnikiem DS18B20

e zasilanie 12 VDC /0,2 A

» wymiary plytki: 36x81 mm

=
=

Opis uktadu S ——

Schemat ideowy termostatu jest przedstawiony na rysunku 1. Jego gléwnym elementem jest mikrokontroler Attiny44
oznaczony symbolem US2. Steruje on wyswietlaczem LCD 1x16 znakéw (LCDI1) wyposazonym w sterownik
kompatybilny z HD44780. Komunikacja z nim odbywa si¢ w trybie 4-bitowym. Potencjometrem P1 jest regulowany
kontrast wyswietlanych znakéw. Rezystor R7 ogranicza prad ptynacy przez diody podswietlajgce. Wyswietlacz
wskazuje na biezaco temperatur¢ mierzonego punktu, sygnalizuje wiaczenie/wyltaczenie przekaznika oraz umozliwia
ustawienie parametréw pracy. Nieuzywane linie danych zwarto z masa. Do ziacza J3 przytacza si¢ uktad US3, dobrze
znany DS18B20. Dokonuje on pomiaru temperatury, konwertuje na posta¢ cyfrowa, a nastgpnie — za pomoca
magistrali 1-Wire — wysyla do mikrokontrolera. W przedstawionej sytuacji, czujnik ma na stale doprowadzone
zasilanie +5 V. Powoduje to, iz czas niezbedny na konwersj¢ temperatury jest krotszy niz przy zasilaniu
pasozytniczym z linii danych. Rezystor R3, podciagajacy lini¢ danych do dodatniego bieguna zasilania, jest niezbedny
dla prawidlowej pracy interfejsu. Zasilanie prowadzone do sterowanego obciazenia, czyli ukladu grzewczego lub
chlodzacego, powinno by¢ wlaczone szeregowo ze ztagczem J2, czyli stykami przekaznika PK1. Procesor steruje nim
za pomocy tranzystora T1, w ktérego kolektor jest wlaczono cewka. Rezystor R2 ogranicza prad ptynacy przez baze,
dioda D1 zabezpiecza tranzystor przed uszkodzeniem. Przyciski S1, S2 i S3 stuza do konfiguracji parametréw pracy
termostatu. Kondensatory C1...C5 filtruja napiecie zasilania oraz redukuja mozliwe zaklécenia szpilkowe, ktére
mogtyby si¢ indukowaé w doprowadzeniach. Stabilizator US1 dostarcza stabilizowanego napigcia zasilania dla
uktadéw cyfrowych.
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Rys. 1 Schemat ideowy termostatu

Montaz i uruchomienie Co—

Uktad zmontowany zostal na dwustronnej ptytce o wymiarach 36 mm x 81 mm, ktérej schemat montazowy pokazano
na rysunku 2. Rozstaw otworéw mocujgcych oraz umiejscowienie zlgcza J6 jest zgodne z typowymi wyswietlaczami
1x16 ze sterownikami zgodnymi z HD44780. Montaz przeprowadzany jest typowo poza zlaczem wyswietlacza LCD,
ktére nalezy zamontowaé od strony lutowania. Pozostale podzespoty nalezy montowaé zachowujac kolejnosé¢ od
najnizszych do najwyzszych, umieszczajac je juz typowo, czyli od strony opiséw. Zamiast przyciskow S1, S2 i S3
mozna zastosowac¢ dowolne inne przyciski chwilowe, taczac je z ptytkg przewodem. Po zmontowaniu nalezy dotaczyé
do uktadu zasilanie i wyregulowac kontrast wyswietlacza.
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Rys. 2 Schemat montazowy termostatu

Eksploatacja C—

Ustawianie parametréw odbywa si¢ trzeba przyciskami:

* S1 — przechodzenie po kolejnych pozycjach menu,

¢ S2 — dodawanie wartosci,

* S3 — odejmowanie wartosci.

Po wtlaczeniu zasilania, widoczny jest ekran taki, jak na rysunku 3. Pierwsze nacisnigcie przycisku S1 spowoduje
przeskok do pierwszej pozycji menu, jak na rysunku 4. Ustawiana jest w niej, za posrednictwem przyciskéw S2 i S3,
Srednia temperatura utrzymywana przez uktad — czyli warto$¢ zadana, wokoét ktérej oscylowaé bedzie mierzona
temperatura obiektu. Wartos$¢ jest wyrazana w stopniach Celsjusza. Po uptywie ok. 12 sekund bezczynnosci, uktad
zapisuje ustawione parametry w nieulotnej pamigci EEPROM, po czym wyltacza menu i wraca do normalnej pracy. W
trybie zmiany nastaw, przekaznik pozostaje wylaczony. Ponowne nacisnigcie przycisku S1 (przy wyswietlonym
poprzednim ekranie) spowoduje przeskok do drugiej pozycji, czyli ustawiania szerokosci histerezy tego uktadu) — jak na
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rysunku 5. Kolejne nacisnigcie S1 spowoduje przeskok do ostatniej
pozycji (rysunek 6), czyli ustawieniu, czy uklad wspdtpracuje z
urzadzeniem grzejacym, czy z chlodzacym. Nacisnigcie S2 lub S3
przetacza rodzaj urzadzenia na grzewcze lub chlodnicze. Jest to
wazne z tego powodu, ze te dwa tryby s3 sobie przeciwstawne, co
ilustruje rysunek 7. Kolejne wecisnigcie S1 lub odczekanie
spowoduje zapis ustawierl i przejscie do pracy. Nadmieni¢ w tym
miejscu nalezy, iz zmierzona przez uklad temperatura moze si¢
zawiera¢ w przedziale od -55 do +125°C, co wynika z ograniczefi
czujnika DS18B20, dlatego mozliwa do utrzymania temperatura jest
ograniczona tym wiasnie przedzialem. Po ustawieniu wlasciwej do
utrzymania temperatury (dla przyktadu, niech to bedzie 110°C),
uktad dokonuje obliczenia maksymalnej histerezy. W tym wypadku,
ograniczenie nastapi ,,od géry” i wyniesie +£15°C, poniewaz 110°C +
15°C = 125°C. Informacja ta ma na celu wyjasnienie, dlatego
przedzial, w ktérym moze znajdowaé si¢ zmierzona wartosé
temperatury obiektu, nie moze by¢é dowolnie szeroki.

By uzytkowanie termostatu przebiegalo bezawaryjnie, warto
zastosowac si¢ do ponizszych wskazéwek:

Potaczenie czujnika DS18B20 z plytka powinno by¢ wykonane
kablem ekranowanym. Jezeli z powodu dlugosci pojawig si¢ biedy
w transmisji, dajagce o sobie zna¢ w postaci nierealnych wartosci,
nalezy eksperymentalnie zmniejszy¢ wartos¢ rezystora R3. Jezeli i
to nie przyniesie efektéw, migdzy skrajnymi wyprowadzeniami
czujnika temperatury dolutowa¢ kondensator ceramiczny o
pojemnosci 100 nF. Sciezki na plytce, prowadzace do stykéw
przekaznika, przystosowane sg do przewodzenia pradéw rzedu 2 A.
Przy wyzszych natezeniach, zalezy je pogrubi¢ lub, najlepiej,
zastosowaé przekaznik zewnetrzny, ktérego cewka sterowana
bedzie z wbudowanego. By unikna¢ zbyt czgstego przetaczania si¢
przekaznika, co moze doprowadzi¢c do jego przedwczesnego
zuzycia, nalezy ustawi¢ mozliwie najszersza histereze, tj. réznice
miedzy dopuszczalng najnizsza i najwyzsza temperatura.

___Temp + histereza
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I

Rys. 3 Gtéwny ekran: temperatura pobierana z czujnika
oraz stan pracy przekaznika

Rys. 4 Pierwszy ekran menu: ustawianie Sredniej
temperatury

Rys. 5 Drugi ekran menu: ustawianie histerezy

Rys. 6 Trzeci ekran menu: wybdr trybu pracy

ATemperatura

_"CHLODZENIE" remp . nstreza

____ Temperatura
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" “Temp - histereza
I

Czas &

Czas #

Rys. 7 Zasada dziatania trybu grzania i chtodzenia (czerwony odcinek — przekaznik zatgczony, niebieski — wytgczony. W trybie grzania

obiekt samoczynnie stygnie, za$ w trybie chtodzenia ogrzewa sie)
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http://goo.gl/GyjNK4

Regulacja

kontrastu LCD 51

Ly NO . .
styk normalnie otwarty kolejne pozycje menu

(normally open )

dodawanie wartosci

R1

P1:

Kondensatory:

coMm
®  Sykwspéiny
(common)
Ly NC
Styk normalnie zwarty
(normally closed)

odejmowanie wartosci

ZASILANIE
12vDC

Zwrét uwage
na polaryzacje
czujnika DS1820

E—— Wykaz elementow
Rezyslnfy: US2: e ATtiny44 (DIP14)

US3: s DS18B20 (T0-92)

ztacze ARK2/500

ztacze ARK3/500

ztacze ARK3/3.5mm

...przekaznik 12 V np..JQC-3FG
Y s przyciski katowe

Podstawka DIP14

Goldpin meski + zeriski 16 pin

Wyswietlacz LCD 1x16, zgodny z HD44780

........... 5...10 kQ (potencjometr montazowy)

..220 uF/35 V

Przewody

— 4—Kiej

l¢— Obudowa

| — Czujnik DS1820

Czujnik DS18B20 MOD Przykiad zabezpieczenia czujnika

Opcjonalnie termostat mozna wyposazy¢ w wodoodporny czujnik
temperatury DS18B20 MOD http://sklep.avt.pl/search?query=DS18B20 MOD

AVT Korporacja sp. z o.0. Lgk S TABMIKA

AKTTCZNA 03/2014

I L 11 Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych

33 1egs7zc\;lynowa pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem

= arszawa q a . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technlcznej. sprzetu do\fvyznaczonegopunkluzbiorkiw

skle fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu recyklingu odpadéw powstalych ze
p . sklep Evit p| serwis@avt p| [ sprzetu elekirycznegoi elekironicznego.
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpi izania zmian bez uprzedni

Montaz i podtqczenie urzqdzenla niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescl skfadowych oraz jakiekolwiek przerobkl konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkadzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzysta/qce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr nie ponosi odp i za j
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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https://sklep.avt.pl/
https://sklep.avt.pl/
http://sklep.avt.pl/uklad-scalony-ds18b20-w-obudowie-wodoodpornej.html
http://sklep.avt.pl/uklad-scalony-ds18b20-w-obudowie-wodoodpornej.html
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