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Do czego to stuzy?
Przedstawiony uktad stuzy do utrzymy-
wania okreslonej temperatury w nadzo-
rowanym miejscu. Dzigki temu, Ze tem-
peratura zalgczenia i wylgczenia przekaz-
nika ustawiana jest niezaleznie, uzyskano
praktycznie nieograniczong mozliwosc
konfiguracji. Termostat moze pracowaé
zardwno w trybie grzania, jak i chlodze-
nia z dowolnym zakresem histerezy. Do
jego budowy zastosowano tylko elementy
przewlekane oraz gotowy, wodoodporny
czujnik temperatury. Aby jeszcze bardziej
uatrakcyjni¢ urzadzenie i uprosci¢ caly
proces jego budowy, dla termostatu zapro-
jektowana zastata ptyta czotowa, dopaso-
wana do obudowy typu KM-48N.

Jak to dziata?
Schemat ideowy uktadu pokazany jest na

Podstawowe parametry:

* zakres pomiaru i regulacji temperatury
—55°C...+125°C z krokiem 0,1°C

* sterowanie dotgczonym odbiornikiem
poprzez uktad wykonawczy z prze-
kaznikiem

* obcigzalnos¢ stykoéw przekaznika
8A/230V

* niezalezne ustawianie temperatury
zalgczenia i wylaczenia przekaznika

» praca w trybie grzania lub w trybie
chtodzenia

* komunikacja z uzytkownikiem przez
wyswietlacz LCD 1x6

* nie wymaga kalibracji

* prosta i intuicyjna obsluga

e zasilanie: 9...14VDC, 200mA

ny napigciem stalym o wartosci 9...14V
dotaczonym do ztacza VCC. Moze to by¢

nie mniejszej niz 200mA. Dioda D1 zabez-
piecza uktad przed niewtasciwg polaryzacja
napigcia wejsciowego, natomiast kondensa-
tory C1...C4 pehig funkcje filtra zasilania.
Zewngtrzne napigcie wejsciowe jest poda-
wane na stabilizator Ul typu 7805. Praca
termometru steruje mikrokontroler U2 ATti-
ny4313 taktowany wewnetrznym sygnatem
zegarowym, natomiast rol¢ czujnika tempe-
ratury odgrywa uktad typu DS18B20. Doko-
nuje on pomiaru temperatury, konwertuje
na posta¢ cyfrowg, a nastgpnie z uzyciem
magistrali 1-Wire przesyla do mikrokon-
trolera. Sam pomiar temperatury przebiega
w sposob standardowy, z uzyciem komend
doktadnie opisanych w dokumentacji pro-
ducenta czujnika. Pomiary aktualizowane
sa co 2 sekundy i wy$wietlane z rozdziel-
czoscig 0,1°C. Rezystor R2, podciagajacy
linie danych do dodatniego bieguna zasi-
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interfejsu. Program dla mikrokontrolera,
zar6wno w postaci zrodlowej, jak i pliki
wynikowe, jest umieszczony w Elportalu
wsérod materiatow dodatkowych do tego
numeru EdW.

Do komunikacji z uzytkownikiem
wykorzystany zostal wyswietlacz LCD
o organizacji znakow 1x6. Jak si¢ okaza-
lo w praktyce, do tego typu zastosowan
wy$wietlacz z tak niewielka liczba zna-
kow sprawdza si¢ idealnie. Komunikacja
z nim odbywa si¢ w trybie 4-bitowym.
Potencjometr PR1 stuzy do regulacji kon-
trastu wy$wietlanych znakéw. Rezystor
R3 ogranicza prad plynacy przez diody
podswietlajace. Wyswietlacz wskazuje na
biezaco mierzong temperaturg, sygnali-
zuje tryb pracy termostatu, stan stykow
przekaznika oraz umozliwia ustawienie
parametr6w pracy.

Na potrzeby wprowadzania nastaw
i konfiguracji termostat wyposazono
w przyciski S1...S3. Brzeczyk piezo petni
funkcje sygnalizatora wcisnigtego przy-
cisku. Jako uktad wykonawczy zastoso-
wano przekaznik typu JQX68F/121ZS
(cewka 12 VDC, styki 8 A/230 VACQC).

Fot. 2

-l

Fot. 1

Procesor steruje nim za

pomoca tranzystora T1,

w ktorego kolektor jest

wlaczona cewka. Rezy-

stor R4 ogranicza prad
ptynacy przez baze,
natomiast dioda D2
zabezpiecza tranzystor
przed uszkodzeniem. 2
Przy sterowaniu obcia-
zeniem o znacznej mocy i
nalezy zwréci¢é uwage

na obciazenie stykow
przekaznika oraz Scie-
zek ptytki drukowanej. Aby poprawi¢ ich
obciagzalno$¢, mozna pocynowac §ciezki
lub utozy¢ na nich i przylutowaé drut mie-
dziany. Przy naprawde duzych pradach
warto zastosowac przekaznik zewnetrzny,
ktorego cewka sterowana bedzie przez
przekaznik wbudowany w termostat.

Rys. 2

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowa¢ na dwoch plyt-
kach drukowanych, ktérych projekt poka-
zany jest na rysunku 2. Montaz uktadu
jest typowy i nie powinien przysporzy¢
problemow. Wykonujemy go w sposob
standardowy, zaczynajgc od wlutowania
w plytke sterownika opornikdw i innych
elementow o niewielkich rozmiarach,

Fot. 4

a koficzymy, montujac kondensatory elek-
trolityczne, przekaznik oraz zlacza $ru-
bowe. Osoby niedo$wiadczone powinny
poprosi¢ kogo$ o pomoc w zaprogramo-
waniu procesora albo zdecydowac si¢ na
zakup gotowego zestawu do samodzielne-
g0 montazu z gotowym, zaprogramowa-
nym juz uktadem.

Na plytce wyswietlacza montujemy
przyciski oraz sam wyswietlacz, ten ostat-
ni nalezy przylutowa¢ bezposrednio do
ptytki. Kolejnym etapem jest dotgczenie
do ptytki dedykowanego panelu fron-
towego — do pocynowanych po6l miedzi
nalezy przylutowac $rubki w taki sposob,
aby przeszly one przez otwory w plyt-
ce wyswietlacza, a nastgpnie przykrecic¢
nakretki fotografia 1. Zeby cato$¢ zmies-
cita si¢ w obudowie, konieczne bedzie
wycigcie w jej wnetrzu wypustoOw
montazowych — fotografia 2.
Tworzywo obudowy jest na
tyle migkkie, ze mozna to

zrobi¢ bez wigkszych
trudnosci, uzywajac
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do tego celu ostrych szczypiec
bocznych.

Po zmontowaniu obydwu pty-
tek nalezy polaczy¢ je ze sobg
za pomocg katowej listwy szpi-
lek goldpin, widok gotowych,
juz potaczonych ptytek umiesz-
czonych w obudowie pokazano
na fotografii 3. W nastepnym
kroku dolaczamy czujnik tem-
peratury. Do tego celu nalezy
uzy¢ zlacza Srubowego: biaty
przewod czujnika dotagczamy do
styku oznaczonego 1W, a czar-
ny wraz z czerwonym laczy-
my razem i dotgczamy do styku
oznaczonego GND. Nalezy
pamigtac¢, aby przewdd pola-
czeniowy wczesniej przeprowadzi¢ przez
tylng $ciankg obudowy, gdyby przewod
okazat si¢ za krotki, mozna go przedtuzyé,
stosujac skretke komputerowg lub lepiej
ekranowany przewo6d audio. Tak pota-
czony czujnik dziata prawidlowo nawet
z przewodem o diugoéci 30m. Rowniez
z tylu obudowy powinien znalez¢ si¢
przewod zasilajacy wraz z gniazdem zasi-
lania oraz powinny zosta¢ wyprowadzone
styki przekaznika ze ztagcza OUT. W roz-
wigzaniu modelowym do tego celu wyko-
rzystano przykrgcona do tylnej Scianki
obudowy ztaczke elektryczng. Sposob
dotaczenia czujnika temperatury oraz
przyklad wykonania tylnej czgéci obudo-
wy ilustruje fotografia 4.

Gdy wszystkie potaczenia zastang
wykonane, dotaczamy zasilanie i regulu-
jemy kontrast wyswietlacza za pomocag
potencjometru PR1. Po dofaczeniu zasi-
lania na wy$wietlaczu zostanie wys§wiet-
lony komunikat powitalny oraz po chwili
aktualnie odczytana warto$¢ tempera-

Rys. 5

tury. Widok ekranu podczas tabela 1
SYMBOL | TRYB PRACY |STAN PRZEKAZNIKA
TRYB .
PRZEKAZNIK
CHLODZENIA
oW WEACZONY
TRYB ,
PRZEKAZNIK
CHLODZENIA
oo WYLACZONY
GFI%«BI A PRZEKAZNIK
WEACZONY
Z<W LA
TRYB PRZEKAZNIK
GRZANIA WYLACZONY
. Z<W

A O

°C SET ()

Rys. 6

pracy termostatu
przedstawiono
na rysunku 3.
Pierwszy znak
wy$wietlacza zarezerwowany zostal dla
sygnalizacji trybu pracy termostatu oraz
stanu stykow przekaznika. W gornej czg-
Sci znaku umieszczona zostala strzalka,
skierowana ku gorze oznacza, ze termostat
pracuje w trybie grzania, czyli temperatura
zalaczenia przekaznika jest nizsza niz tem-
peratura jego wylaczenia. Strzalka skiero-
wana ku dotowi sygnalizuje pracg w trybie
chlodzenia (temperatura zalgczenia wyz-
sza od temperatury wytaczenia). W termo-
stacie przyj¢to nastgpujaca zasadg: w try-
bie grzania obiekt samoczynnie stygnie,
za$ w trybie chlodzenia samoczynnie si¢
ogrzewa. Dolng cz¢s$¢ znaku zarezerwo-
wano dla sygnalizacji stanu stykow prze-
kaznika — pozioma kreska w jego dolnej
cze$ci oznacza wylgczenie przekaznika,
zapetniona potowa znaku jego wilaczenie.
Wszystkie mozliwe stany oraz sposob ich
prezentacji pokazano w tabeli 1.

Obstuga

Obstuga urzadzenia jest tatwa i intui-
cyjna a odbywa si¢ za pomocg trzech
przyciskow. Przyciskiem S2, opisanym
na ptycie czotowej jako SET, dokonuje-
my wejscia w tryb ustawiania parame-
tréw pracy termostatu. Po przycisnigciu
tego przycisku bedziemy mieli mozliwos¢
zmiany warto$ci temperatury zalaczenia
przekaznika, oznaczono ja umownie liter-
ka ,,Z” — rysunek 4. Zmiany wartosci
dokonujemy przyciskami: S1 — dodawa-
nie wartosci i S3 — odejmowanie wartosci.
Dtuzsze przytrzymanie przycisku urucha-
mia funkcj¢ automatycznego powtarza-

DIGITAL TEMPERATURE CONTROLLER

VO

Wykaz elementow

Rezystory:

RI,R2,R4. ... 4,7k
R3 . 100
PRT............ potencjometr montazowy 5...10k
Kondensatory:

C1,C3. 100nF
C2,C4. .. ... 100uF/25v
Pétprzewodniki:
Ul 7805
U2 ATTINY4313
Dl 1N4007
D2, 1N4148
DISPLAY .................. wys$wietlacz LCD 1x6
Tl BC547
DS18B20 MOD — 1szt.

Pozostate:

S1-S3.. . mikroswitch 13mm
CON................. listwa katowa goldpin 1x20
PKI o JQX68F/121ZS
DISPLAY ................... listwa goldpin 2x14
Piezo................... piezo z generatorem 5V

VCC. . .gniazdo DC 2,1/5,5 (przykrecane do obudowy)
/1acza ARK2 — 3szt.

Kompl
w sieci handlowej AVT jako kit s.

nia stuzaca do szybkiej zmiany wartosci.
Kolejne nacisniecie przycisku SET daje
mozliwos¢ regulacji temperatury ,,W”,
czyli wylaczenia przekaznika — rysunek
5. Analogicznie jak poprzednio zmian
jej wartosci dokonujemy przyciskami Sl
i S3. Po dokonaniu zmian i naci$nig-
ciu przycisku SET termostat przechodzi
w tryb normalnej pracy.

Na rysunku 6 pokazany jest wyglad
plyty czolowej, ktorej dokumentacja znaj-
duje si¢ w Elportalu wérdd materiatow
dodatkowych do tego numeru.
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