PROJEKTY

Time-ek

— sterownik czasowy

W okresie wakacyjnym, gdy
wyjezdzamy na kilka dni

Iub nawet tygodni, pojawiajq
sie problemy, np. dotyczce
podlewania kwiatw i karmienia
rybek. Czesto tez obawy czy
mieszkanie, w ktérym nic sie
nie dzieje przez kilka dni nie
stanie sie¢ celem wlamywaczy.
Prezentowany uklad to sterownik
czasowy dzialajqcy w cyklu
tygodniowym, programowany

z dokladnosciq do 1 s.
Rekomendacje: sterownik
nadaje sie do kontrolowania
podlewania kwiatéw lub
karmika, symulowania obecnosci
domownikéw lub wlqczania
ogrzewania, itp.

Schemat ideowy sterownika pokazano
na rysunku 1. Jest on zbudowany na bazie
mikrokontrolera ATmega8 z dolagczonym wy-
Swietlaczem 2x16 i przyciskami. Jako zegar
czasu rzeczywistego zastosowano uklad sca-
lony typu PCF8563. Komunikacja z ukladem
odbywa sig za posrednictwem interfejsu I?C.
Informacja o aktualnej godzinie i dniu tygo-
dnia jest pobierana tylko w trakcie wlaczania
sterownika, a potem czas odmierza juz sam
procesor. Aby odliczanie bylo precyzyjne,
wewnetrzny licznik procesora TIMER2 pra-
cuje asynchronicznie i jest taktowany prze-
biegiem o czestotliwosci 32,768 kHz dostar-
czanym przez generator wbudowany w RTC.
Rezystor, ktérym doprowadzany jest sygnat
taktujacy z zegara do procesora ma duzg re-
zystancje (1 MQ), dzieki czemu nie zaki6ca
i nie blokuje zegara przy braku zasilania.

Sterownik zostal przystosowany do za-
silania napieciem przemiennym (bezposred-
nio z transformatora) lub statym (z gotowego
zasilacza). Transformator powinien mie¢ na-
piecie ok 9 V AC i powinien by¢ dolaczony
do CON7, natomiast zasilacz o napieciu ok
12 VDC dolgczamy do CON6.

Obstuga urzadzenia jest tatwa i intuicyj-
na. Interfejs uzytkownika sktada sig¢ z wy-
Swietlacza i czterech przyciskéw:

* ESC (wyjscie do gléwnego okna), OK

(potwierdzenie),

* >/+ (przejScie do nastepnego elementu
lub zwiekszenie wartosci elementu),
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* </-(przejscie do poprzedniego elementu
lub zmniejszenie warto$ci elementu).
Strukture menu przedstawiono na ry-

sunku 2. Pomiedzy oknami menu poruszamy
sie przy pomocy przyciskow strzalek. W ok-
nie ,,Set the time” jest wy$wietlany aktualny
czas. Nacisniecie przycisku OK rozpoczyna
procedure zmiany czasu. Pod wartoécig se-
kund pojawi sie kursor ,, ™ ~”. Strzatki po-
zwalaja na przesuwanie kursora, naci$nie-
cie OK zatrzymuje kursor i zmienia na ,,[ |”.
Woéweczas strzatkami mozna zmieni¢ wartosé
wskazanego elementu (rysunek 3). Nowg
warto$¢ elementu zatwierdzamy naciskajac
OK, natomiast zakonczenie ustawiania cza-
su nastepuje po naci$nieciu ESC. Réwniez
dluzsza chwila bezczynnosci powoduje za-
koniczenie ustawiania.

Okna ,Program” pozwalaja wprowadzic¢
ustawienia programéw — w gérnej linii wy-
$wietlany jest czas rozpoczecia programu
a w dolnej numer programu. Po wybraniu
programu (przyciskiem OK), w gérnej linii
wyswietlany bedzie dzien i czas dla rozpo-
czecia danego programu, w dolnej linijce
dzien i czas zatrzymania, rys. 4. Zmian cza-
s6w dokonujemy analogicznie jak w przy-
padku ustawiania zegara. Ustawienie dnia
tygodnia na warto$¢ ,,OFF” oznacza zdarze-
nie nieaktywne — nigdy nie zostanie wyko-
nane.

Przytrzymanie przycisku OK przez ok 3
sekundy w trakcie normalnej pracy pozwala
zmieni¢ aktualny stan na wyjsciu, na wy-
$wietlaczu pojawi sie komunikat , MANUAL
START” lub ,MANUAL STOP” w zalezno-
§ci od nowego stanu na wyjsciu. Funkcja

W ofercie AVT*

AVT-5410 A AVT-5410 B

AVT-5410 C AVT-5410 UK

Podstawowe informacje:

e Zasilanie 9...15 V DC lub 7...
pobér pradu do 100 mA.

* Element wykonawczy: przekaznik o obcigzal-
nosci stykdw maks. 10 A.

* 30 niezaleznych programéw czasowych.

* Ustawienia programoéw z uwzglednieniem
dnia tygodnia i godziny z dokfadnoscig do
1 s.

* Podtrzymanie pracy zegara po zaniku zasila-
nia.

* Wymiary 102 mmx47 mmx35 mm.
ftp://ep.com.pl, user: 52062, pass: 2174bgnf

* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5408 Witacznik urzadzen zasilanych
z sieci 230 V AC (EP 8/2013)

AVT-1714 Automatyczny wiacznik kina
domowego (EP 12/2012)

AVT-1689 Przekaznikowy wytgcznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1684 Automatyczny wytacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1535 Przekaznik czasowy (EP 8/2009)

AVT-1459 Uniwersalny uktad czasowy
(EP 12/2007)

AVT-2800 Sterownik zegarowy i nie tylko...

(EdW 9/2006)

Uniwersalny ukfad czasowy

(EdW 7/2004)

AVT-2704 Mikroprocesorowy wiacznik czasowy
(EdW 1/2004)

12 V AC,

AVT-724

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystgpowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéow dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W’ opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéow
dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnad, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sie, ktdrg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C
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Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R9, R13: 2,2 k€ (SMD 1206)
R2, R5*: 22 Q (SMD 1206)
R3, R11, R12: 4,7 kQ (SMD 1206)
R4:10...50 kQ (potencjometr miniaturowy)
R10: 1 kQ (SMD 1206)
R14: 1 MQ (SMD 1206)
R6, R8: nie montowac
Kondensatory:
€3, C6...C8, C11: 100 nF (SMD 1206)
C9...C11: 100 wF25V
C4: 10 pF (SMD 1206)
C1, C2, C5: nie montowac
Pétprzewodniki:
D1...D3: BAS85
T1,T2: BC847
D4: mostek prostowniczy SMD
IC1: ATmega8 (SMD, zaprogramowany)
IC2: 7805
IC3: PCF8563 (SMD)
Inne:
Q1: nie montowac
Q2: kwarc zegarkowy 32768Hz
BAT: bateria np. CR2032 do druku
REL1: JQC3FF przekaznik z cewka 5 V lub
12V
SW1...SW4: mikroswitch wysoki
CON1, CON2: LCD 2x16 + goldpin
CON4: ARK3/500
CONG6: gniazdo zasilania 2.1/5.5
CON7: ARK2/500
CON3, CON5 CONS8: nie montowac

ta umozliwia przerwanie wykonywania
aktualnego programu lub pozwala na uru-
chomienie wyjscia poza programami. Manu-
alne ustawienie trwa do czasu najblizszego
zdarzenia wynikajgcego z programéw, czyli
najblizszy program start lub program stop
przerywa ustawienie manualne i ustawia
wyjScie zgodnie z programem. Naci$nigcie
przycisku ESC (takze wyjscie z menu usta-
wien) réwniez przerywa ustawienie manual-
ne a wyjScie zostaje ustawione w stan, ktéry
wynika z programéw dla danej chwili.

Wszystkie programy majg rowny priory-
tet i nie blokuja sie wzajemnie ale sie na-
ktadaja, tzn:

jesli ustawimy dwa programy na ten
sam dzien tygodnia i program 1 na start
8:00, stop 22:00 i ustawimy program 2 na
start 10:00, stop 16:00 to wyjscie bedzie za-
laczone od godziny 8:00 do 16:00. Bardziej
zlozony przyklad przedstawiony jest na
TyS. 5.

Czasami moze zaj$¢ potrzeba wyczysz-
czenia programéw np. w celu ustawienia
wszystkiego na nowo. Taki efekt mozna
szybko wuzyska¢ poprzez przytrzymanie
przycisku ESC przez ok. 3 sekundy podczas
wlgczania zasilania urzadzenia. Spowoduje
to wyzerowanie pamigci programéw a na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,CLE-
AR MEMORY!!”

Nacié$nigcie dowolnego przycisku po-
woduje zwigkszenie intensywnosci pod-
$wietlania wy$wietlacza, natomiast dtuzsza
bezczynno$¢ powoduje powolne wyga-
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika czasowego

szenie podswietlenia do poziomu ok 5%.
Dodatkowo wys$wietlacz rozjasnia sig na
chwile w momencie wystapienia startu lub
zatrzymania programu.

Budowa i montaz

Montaz przeprowadzamy wedlug ogélnych
zasad. Nalezy tylko pamieta¢ o tym, ze
przyciski i wySwietlacz montujemy od stro-
ny bottom (strona lutowania). Warto nie

montowaé or razu baterii i wySwietlacza,
poniewaz w razie probleméw z uruchomie-
niem zablokujemy w ten sposéb dostep do
niektoérych elementéw. Wyswietlacz nalezy
tylko wsung¢ na goldpiny i lekko odchyli¢
tak aby szpilki taczyly z przelotkami w zla-
czu wys$wietlacza. Do tak przygotowanego
uktadu dotgczamy zasilanie i regulujemy
kontrast wyswietlacza potencjometrem R4.
Jesli ukaze sig ekran z ,tykajagcym” zegarem
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Mon 12:13:14

(Okno gtéwne)
Set the time Program
(Ustaw czas) (Ustaw program)
g -
Mon 12:13:14 Mon 12:13:14
AN AN
(Ustawianie czasu) (Czas startu)
vv
Mon 12:13:14
(Czas zatrzym.)
<

Rysunek 2. Struktura menu

[ ]

Program 4

Program 3

Program 2

Program 1

1

Czas

v

Rysunek 5. Wynik nakfadania sie programoéw

R2
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Rysunek 3. Ustawianie czasu

Rysunek 4. Ustawianie programu

to mozna uznaé, ze wszystko ok i wluto-
wac najpierw baterie a potem wyswietlacz.
Uwaga — wy$wietlacza nie dociskamy do
samej plytki poniewaz moze zwiera¢ do
punktéw lutowniczych na plytce. Nale-
zy go podnie$¢ ok 5mm od plytki i wtedy
przylutowac.

Przekaznik wykonawczy moze miec
cewke na napigcie 5 V wtedy montujemy
tylko R7 — nie montujemy R5. W przypad-
ku przekaznika na 12 V montujemy tylko
R5. Na plytce znajduje sie kilak dodatko-
wych elementéw (CON8, CON3) ktére, nie
sg wykorzystywane w tym ukladzie ale
moga sig przydaé¢ przy rozbudowie i mo-
dyfikacji.
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