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MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Podstawowe wtasciwosci

» Uktad FPGA 10MO8SDAF256C8GES firmy Altera z rodziny MAX10

— 8000 komoérek LE

— 378 kb konfigurowalnej pamigci MOK

— 1376 kb wewngtrznej pamieci Flash dla aplikacji uzytkownika

— wewngtrzna pamieé konfiguracji Flash

— wewnetrzny generator sygnatu zegarowego

— wbudowany 12-bitowy przetwornik ADC @ IMSPS

— 24 sprzgtowe multiplikatory

— 2 wewnetrzne generatory PLL

— wbudowany sensor temperatury

— interfejsy LVDS

Zkacza zgodne z Arduino Uno Rev 3 z translatorami pozioméw napigé 3,3/5 V
5 kanatéw ADC (12 bitéw/1 MSPS) z ochrong nadnapigciowa (zakres pomiarowy 0...+2,5 V)
Interfejs HDMI (z warstwa fizyczng CEC oraz DDC)

Interfejs wideo VGA

Generator sygnatu zegarowego 10 MHz

4 diody LED dla aplikacji uzytkownika

2 diody LED sygnalizacyjne (zasilanie, konfiguracja FPGA)

Potencjometr analogowy

Gniazdo karty Flash MicroSD

Ztacze konwertera USB/UART

Zasilacz na uktadach Altera Enpirion

Przycisk globalnego zerowania

Zasilanie z USB (z bezpiecznikiem polimerowym) lub napigciem 5 V z zewngtrznego zasilacza
Ztacze JTAG zgodne z USB Blasterem

VVV V VVVVVVYVYVYyYVY

U ‘G A Uwaga! Producent uktadu 10MO8DAF256C8GES przygotowat errat¢ dokumentacji o numerze ES-
1040, z ktérg nalezy si¢ zapozna¢ w przypadku uzywania uktadéw w aplikacjach profesjonalnych.

Wyposazenie standardowe

MAXimator » Zmontowany i uruchomiony zestaw startowy

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20
> btc faks: (22) 767-36-33
e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

http://www.kamami.pl/



MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Rozmieszczenie elementow

JTAG (USB Blaster) Zasilanie USB  Przycisk globalnego zerowania
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Schemat elektryczny zestawu

+25V 425V 425V +25V 425V +2.5V
D6 i
b1 bo - b s ANIN voltage limiters
AID Al A2 A3 Ald Al5
GND GND GND GND GND  GND
U2C BAS70-04BAS70-04BAS70-04BAS70-04BAS70-04BAS70-04 Ri7
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IO_ADC1IN2 (—= I {+3,3Vv
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I0_ADC1IN4 —32 nRES L L[ RES 5  J+sv
IO_ADC1INS —25—, = R19 Rop a5 4,7k
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10MOBDAF256 C8GES
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User LEDs

HiSpeed voltage level converters (external 5V logic)
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MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

U2E Con4
10 (B6p) 2—r— D221 TMDS D2+
10 (B6N) —o—ro 5 GND!||—g7%—5—1 TMDS D25
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5_DO_N
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)
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MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

C3  +12V  U2A 32 sa5v
100nF | G7 | ycc  ADC_VREF —E2 — 1
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

VGA Output Con1
R1
U2F L 6 (5
o LJ1_VGA vSYNC R 270 1o O ol
[1_VGA HSYNC  ——1 7
10 R3 0
M1 B c R 2 12
10 o —) 210 o
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10 —— o o
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10MOBDAF256C8GES 70 1‘8 5 0 ol 14
51-° |15
o o
SN DB15VGA
VGA VSYNC R6
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S Ccon2 zL5USB
—d 1
—d 2
HEADER 2
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vzl
lo |B13 RxD_USB v 9 ?
o CAT3 TxD_USB TxD_USB £
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10 - —0 4
—d 3
TOMOBDAF256 C8GES onD: | 73
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+33V HEADER 8
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—d
—d2
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Ztacza Arduino

Wszystkie linie cyfrowe wyposazono w dwukierunkowe konwertery pozioméw logicznych, umozliwiajacych
wspotprace FPGA z podzespotami zasilanymi napigciem 3,3 V oraz 5 V.

MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Linie wejs$¢ analogowych Ax majg napigcia wejsciowe ograniczone do zakresu 0...4+2,5 V, co jest zgodne z wyma-
ganiami zastosowanego w zestawie uktadu MAX10.

Linie Ax mogg pracowac jako GPIO z uwzglednieniem zastosowanych rezystorow 1 kQ wigczonych szeregowo
w kazdej linii.

+25V  +25V  +#25V 426V  +258V  +25V

D6
D1 D2 D3 D4 D5
AID All Al2 Al3 Al4 Al5
VJ E— {+3,3V
T
nRES_L nRES — J+5v
= = = = = BSS138
+3,3V
. 5x1k . Voltage level converters
I0_ADC1ING [<E 8 £
I0_ADC1IN7 fapr—Ra i1 o +33V U7 +5V
I0_ADC1IN8 2 L 19 T
_ o1 A — res 015 LV | VCCA VCCB —o—4s
I0_ADCIIN10 rgo—ei——— ~ ORC A1 B1 o o
I0_ADC1IN14 B2l ——— -~ D14 LV A2 B2 8 D14 | —9gs8 |8 3 1p—P15
IO_ADC1IN15 B — D13 LV A3 B3 =il D18 | & 7 2 D14
D12 LV ~ B4 16 D12 | » RES | ¢ 5 __AREF
10MO8DAF256 D11 LV A5 B5 o D11 5 4 ||.
D10 LV A6 B6 od4_D10 |+ A 5 0—D13
DY L ~ 57 L13_D9 oS———= 3 & D12
D8 LV o B 12_D8 | Cg 5 s D11
16 _D15_LV 1 11 ©—D10
10 _| +3,3V}———= OE GND L——— o1 8 O—
15 D14_LV Il B 9 D9
10 <76 D13 LV TXS0108E = 10 D8
10 CE15 D12 Ly aav Us sy
16 D11 LV
10 -
I b5 D10 LV L2 ycon vees 12T Mgy 3 3 bbb
16_D9_LV D7 LV 1 20 D7 Al @ D6
o | A1 B1 kil Alg 2 70—
TE D8 LY D6 LV 8 D6 A2 D5
10 - D5 LV o B2~ bs A5 3 6 P—py
10 16 D7 LV S A3 B3 <4 A3 4 4 5 o—
10 =16 D6 LV L L o1 Ad B4 o— A g 4 o0—D3
“G15 D5_LV D3 LV 5 D3 A5 D2
10 _ 71 A5 B5 <o— —0 6 3 00—,
o 16 D4_LV b2 LV A6 B6 id D2 2 o—D1
o CHT5 D3_LV 3(1) Ly A7 B7 <.cg—g(1) 7 p—Dbo
0 iDLy aav—10] 0F N U
:8 7t : TXS0108E =
j‘%s +3.3V =
10 [t
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Generator sygnatu zegarowego

Zestaw wyposazono w generator prostokatnego sygnatu zegarowego (formowany przez przerzutnik Schmitta) do-
faczonego do globalnej linii zegarowej CLKOp.

Czestotliwos¢ sygnatu zegarowego wynosi 10 MHz.

U2H

> CLKOp
CLKONn
DPCLKO
DPCLK1

10MO8DAF256

Interfejs HDMI/CEC/DDC

Zlacze wyjsciowe HDMI umozliwia dotgczenie monitora oraz kanaty pomocnicze DDC oraz CEC.
Uwaga! Obstuga interfejsu HDMI/CEC/DDC wymaga implementacji w FPGA odpowiedniego IP Core.

U2E . Con4
10 (B6p) —o—Grk & b2_p 1 TMDS D2+
10 (B6n) o—CGKS 02 N |||—3 TMDS D28
0 (sar) 1500 T I Dy
10 (B4p) —R5—p57 - = TMDS D1+
I0 (B4n) —=2—D1 8 o1 N -|||—6‘ TMDS D1S
10 (B7p) - — 6 TMDS D1-
10 (B7n) F-R8D2
T6__DDC_DAT LV po-F §] TMDS Do =
o L _DAT | | | TMDS DoS =
1o [CT7—DDC_CLK LV DO_N | LS =
IS CT8_HPDET — g
o 2 CLK_P | 9| TMDS CLK+ =
T0MOSDAF256 ’ — CLK_NIll Z
+3,3V 13 | cec
DDC_CLK 15
l |+33v  DDC DAT 16 | DOC-CLK
DDC_CLK -
DDC_CLK_LV _ .y ey 17
' l|——g GND
1 +5V [T
LT 1T ]
raay HPDET 19 | 1ot PLUG_DET B 0
[+3,3v MO o :
DDC_DAT_LVl DDC_DAT , s »% M1 =
{+5v - Vo M2 A
M3 | = oo el MAMIE
- [ ]
HDMI ” T !umlnrh‘m?n“nn 4
+3,3V - W W W3
= g o
LED 1
RO
[ ] 3—2—1—0 L
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Interfejs VGA

MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Whbudowany interfejs VGA umozliwia wyswietlanie obrazéw w 8 kolorach na analogowych monitorach VGA.

Uwaga! Obstuga interfejsu VGA wymaga implementacji w FPGA odpowiedniego IP Core.

T |
""l_,
W

=i

L

[=]
m
<
D

]
-

6 /\
R 7 © ™ 11 C
—— o o =
O -
G — 2o ol 12 )
U2F —— N i
J1__VGA VSYNC g 3 13 ((P)
10 1  VGA_HSYNC T 9 O O - o N
o 1 B N 15
10 a1 Ol 14 w |
TG - o
10
10 PRI R 51~ |15 m
10 <o— 0O O o) GND
~ - =
10MOBDAF256 1 " = §|:|§iz
= SIS
VGA VSYNC - 25 s—-u
1) .
VGA HSYNC - H INGE =z
HEN s EE
g i
renn =B S % - H 6
N T T=-l L .1 5 ”A . M :
! |&s f_: - OPMENT BOARD ¥
2 [wa== g -
W rva
L 1 o o
g HHHHE

Interfejs karty MicroSD

Karty MicroSD sg obstugiwane przez uktad FPGA w trybie 1-bitowym, interfejs jest zgodny ze standardem napig-
ciowym TTL-LV 3,3 V.

Uwaga! Obstuga interfejsu kart MicroSD wymaga implementacji w FPGA odpowiedniego IP Core.

[ ]
+3.3V
u2l ';
10 L4Al4 SD DET2 -]
10 AT5 _SD_DET1 g
10MOBDAF256 . et
U2G 4 % 2 ﬁ_
VDD N s
10 |,A2.SD DO %’D o e SD_DET1 ] m .
10 R3SDCS DAT1 ~ =M=
A4 SD_DI 1 Ay = =13
10 <R S5 CIK] 77 DAT2 Z| 312
10 (222 CD/DAT3 sLISy
10MO8DAF256 %D cMD  DET2 |52 SD_DET2 T= - 0
CLK G1 EER
6 OND &2 N ER
VSS  GND m® i e
—L— n —— ANIN E - 6
= MicroSD = 5 =g YT 5
1 2 [ ] KA . 4
E [ ELOPMENT BOARD
1 [Ed=" g B
il LEER ) i
N . =
5 oD @ o Sl
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Potencjometr analogowy

Do wejscia ADC (ANAINI) uktadu MAX10 dotaczono suwak potencjometru, za pomoca ktérego mozna podawac
na wejscie przetwornika napiecie z zakresu 0...+2,5 V.

Uwaga! Obstuga przetwornika AC wymaga implementacji w FPGA odpowiedniego IP Core.

+12V U2A
—] G7_ ycc  ADC_VREF —E4
89 | yce
H10
— Hs VCC
HS | vee
- 2 vce
4T vee ANAINA
- 28 vee
99 | yee
% VCC
B Vee
E5
| VCCAADC
L5
ono =t Ve

Ztacze konwertera USB/UART

Zestaw mozna wyposazy¢ w dwukierunkowy konwerter USB/UART (np. ZL5USB - pokazany na zdjeciu

ponizej).

Uwaga! Obstuga konwertera wymaga implementacji w FPGA odpowiedniego IP Core.
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U2l 3
13 RxD_USB TxD_USB
10 =333 Txp UsB RxD_USB
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Ztacze JTAG

Zestaw wyposazono w ziacze JTAG stuzace do dotaczenia programatora-konfiguratora zgodnego z interfej-
sem Altera USB Blaster. Za jego pomocg mozna programowaé pami¢¢ Flash uktadu MAX10 lub zapisywac
pamie¢ konfiguracji SRAM, mozna takze uzywac analizatora logicznego SignalTap.

Dioda LED oznaczona jako CONF_OK sygnalizuje sSwieceniem poprawne zakonczenie rekonfiguracji uktadu
MAX10.

MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

K

+3,3V
CONF_OK g
u2B
nCONFIG —E8
CONF_DONE 1

nSTATUS
CONFIG_SEL 33V Con5 TeK
9 2 I o
TDl ——po 9 4 3 P—rus
DO HE—109 —d 6 50—
TMS —He—MS +3,3V —d 8 70—
TCK —ad 10 9 po— 9
G6_JTAGEN 8
JTAGEN ———— — e 5
= = JTAG T |
10MOBDAF256 R

ZL19PRG USB-Byte Blaster — opcjonalny programator, kompatybilny z USB Blaster

Przycisk globalnego zerowania

Zestaw wyposazono w przycisk globalnego zerowania, za pomocga ktérego mozna wyzerowac wszystkie prze-
rzutniki w uktadzie MAX10.

uz2B

210
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GLOBAL_RESET
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MAXimator — zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Zasilanie

W zasilaczu zestawu uzyto scalonych, programowanych przetwornic DC/DC z rodziny Altera Enpirion,
z wyjs$¢ ktérych uzyskiwane sg trzy napiecia zasilajace:

e +1,2 V — zasilanie PLL i rdzenia FPGA

* +2,5 V — zasilanie toru analogowego FPGA

e +3,3 V — zasilanie linii I/O

Zasilanie zestawu jest mozliwe za pomoca wbudowanego ztgcza USB lub dotaczenia napigcia stabilizowane-
go o wartosci +5 V do zlgcza szpilkowego JP2 lub za posrednictwem konwertera ZL5USB (USB/UART, po
dotgczeniu zasilania do zigcza USB tego interfejsu).
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MAXimator - zestaw startowy z uktadem FPGA z rodziny MAX10 (Altera)

Wszystkie linie GPIO s dwukierunkowe, wspéipracujg z logika 3,3 V oraz 5 V.

Zakres dopuszczalnych napie¢ na wejsciach ANIN z aktywnym ADC wynosi 0...42,5 V.

Linia ADC1_8 (ANIN3) jest wyposazona w programowalny, rezystancyjny dzielnik napigcia 1:2.
Interfejs karty MicroSD wspoétpracuje z logikg 3,3 V.

A e

Linia nRES wspélpracuje z logikg 3,3 V oraz 5 V.
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