eMOD TLX9E>5

Moduly transceivera 433/868MHz z mikrokontrolerem 8051
i 4-kanatowym 10-bitowym przetwornikiem AC

Modut TLX9ES5 stanowi potaczenie wielokanatowego
transceivera na pasma 433 MHz Ilub 868 MHz z
mikrokontrolerem 8051 i 4-kanatowym 10-bitowym

przetwornikiem AC. < *Jemod.com,pl=
€I TLX9E5"%T

Czes¢ radiowa modutu samodzielnie realizuje
podstawowe operacje zwigzane z transmisjg radiowa.
Takze bufory nadawcze i odbiorcze nie obcigzajg
pamieci danych mikrokontrolera dzieki czemu cata moc
obliczeniowa i pamiec jest to dyspozycji uzytkownika. Po
zapetieniu wewnetrznego bufora modut automatycznie oblicza sume kontrolng (CRC) i dodaje
adres odbiorcy oraz sekwencje rozbiegowg. Dopiero po tym wszystkim wigczany jest nadajnik,
ktory wysyta dane z maksymalng szybkoscig (50 kbit/s). Podobny proces odbywa sie w torze
odbiorczym. Modut sam odrzuca sekwencje rozbiegowa, sprawdza adres oraz sume kontrolng.
Dopiero po odebraniu bezbtednego pakietu ze zgodnym adresem uktad zgtasza
mikrokontrolerowi gotowo$¢ danych, ktére mogg by¢ przeczytane z bufora ukfadu z dowolng
szybkoscig. Dzieki temu sredni pobor pradu przy nadawaniu jest bardzo maty, zmniejsza sie
ryzyko Kkolizji pakietdw a mikrokontroler odcigzony jest od czasochtonnych zadanh zwigzanych z
obstugg transmisiji.

Sam mikrokontroler to powszechnie znane jgdro 8051 ale w stosunku do oryginatu
przyspieszone (okoto 3 razy) i wzbogacone (256 bajtéw RAM, podwojny DPTR). Jadro to jest
otoczone bogatym zestawem peryferidw tgcznie z przetwornikiem AC. Uzytkownik ma do
dyspozycji o wejs¢ / wyjs¢ dwustanowych i cztery wejscia analogowe. Zaawansowane tryby
oszczedzania energii oraz szeroki zakres napieC zasilania czynig TLX9ES5 doskonatym
rozwigzaniem do urzadzenh zasilanych bateryjnie.

CECHY TYPOWE ZASTOSOWANIA
transceiver na pasma 433/868/915 MHz Sprzet sportowy
mikrokontroler 8051 - Automatyka przemystowa
przetwornik AC 4-wejsciowy, 10-bitowy, 80ksps - Automatyka domowa
napiecie zasilania od 1.9V do 3.6V - Alarmy i systemy
mate wymiary (33,5 x 20,0 mm) bezpieczenstwa
wewnetrzne monitorowanie napiecia zasilania - Zdalne sterowanie
pobdr pradu w stanie czuwania 2.5uA - Automotive
programowo regulowana moc wyjsciowa do 8dBm - Telemetria

czas przetgczania miedzy kanatami krétszy od 650ms - Zabawki
maty pobor pradu przy nadawaniu 11TmA @ -10dBm

maty pobor pradu przy odbiorze 12.5mA peak

maty pobdr pradu przez mikrokontroler (1mA at 4MHz)

wykrywanie zajetosci kanatu
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Podstawowe parametry

RF Part

Czestotliwosc¢ pracy 433 MHz lub 868 / 915 MHz
Modulacja GFSK

Dewiacja czestotliwosci 150 kHz

Moc wyjsciowa -12...8 dBm (regulowana programowo)
Antena 50 ohm niesymetryczna
Efektywna szybkosc¢ transmisji 50 kbit/s

Czutos¢, BR=50kbit/s, BER<0,1% -100 dBm

Odstep miedzykanatowy @ 433MHz 100 kHz

Napiecie zasilania 1,9-36V

Pobdr pradu w trybie odbioru 12,5 mA

Pobdr pradu przy nadawaniu z mocg 8dBm 30 mA

Pobdr pradu przy nadawaniu z mocg -12dBm 11 mA

Mikrokontroler

Rdzen 8051 (4-clock core)
Czestotliwosc¢ pracy 0,5...16,0 MHz

Pamie¢ programu 4 kB

Pamiec danych 128B + 128B

Pobér pradu (16 MHz) 2,2 mA

Pobdr pradu (tryb uspienia) 2,5 uA

Wydajnosé wyjs¢ wysokopradowych w stanie niskim 10 mA

dla P06, P04, P02 i POO @ VOL = 0.4V

Wydajnos¢ wyjs¢ wysokopradowych w stanie wysokim 10 mA

dla P07, P05, P03 i P01 @ VOH = VDD-0.4V

, ADC, PWM, UART, Timers (3) WDT,
Peryferia

LF clock, RTC Wakup timer,

Przetwornik AC

Rozdzielczos¢ 10 bits
Wewnetrzne napiecie odniesienia 1,22V
Dryft wewnetrzenego napiecia odniesienia 100 ppm/°C
Zewnetrzne napiecie odniesienia 0,8..15V

Czestotliwos¢ przetwarzania (zalezna od ;
rozdzielczosci) 83,3 kHz @ 10 bit

Pobér pradu 1,0 mA
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Wymiary / Rozmieszczenie wyprowadzen
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Rys. 1 TLX9ES (widok z gory). Wszystkie wymiary w “mils” (1/1000”)

Opis wyprowdzen
Opis | Funkcja
GND Masa (0V)
+VCC Zasilanie 1,9...3,6 V
P00...PO7 Wejscia/wyjscia dwustanowe (P00...P07)
AINO...AIN3 Wejscia przetwornika AC
AREF Zewnetrzne napiecie odniesienia przetwornika AC
ANTENNA Wyjscie antenowe (50 oméw niesymetryczne)
CS
SO Ztgcze SPI do programowanie pamieci EEPORM. Nie nalezy go
WP wykorzystywac do podtaczania innych urzadzen SPI. Pamieé mozna
SCK zaprogramowac dowolnym’ programatorem obstugujacym uktady SPI.
SI

‘Uwaga: poziomy sygnatéw doprowadzonych do modutu nie moga przekroczy¢ napiecia
zasilania.

Programowanie mikrokontrolera

Do pisania programoéw mozna wykorzysta¢ dowolne narzedzia napisane z myslg o uktadach
serii 8051. Zestaw instrukciji i rejestrow standardowych jest zgodny ze standardem 8051. Przy
korzystaniu z kompilatoréw Dodatkowe rejestry zdefiniowane sg w pliku nrf9E5.h dostepnym na
stronie www.emod.com.pl. Pliki w formacie *.hex przed wpisaniem do pamieci muszg byc¢
zmodyfikowane tak aby bootloader uktadu nRFOES5 mdégt je prawidtowo zinterpretowac.
Modyfikacja ta polegajgca na dopisaniu kiku bajtow kofiguracyjnych na poczatku pamieci moze
by¢ zrobiona na przktad programem eeprep.exe, dostepnym na stronie www.emod.com.pl. Bez
tej modyfikacji program nie bedzie dziatat !!!
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