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Modut eXtrino XL umozliwia prototypowanie urzgdzen z wykorzystaniem procesora
ATmega128A3U-AU oraz nauke programowania nowoczesnych mikrokontrolerow z serii XMEGA
firmy Atmel. Modut znajdzie zastosowanie w biurach projektowych, laboratoriach uczelnianych i

szkolnych, a takze nadaje sie do zastosowan hobbystycznych.

Projekt urzgdzenia jest chroniony prawem autorskim. Wzér uzytkowy prawnie chroniony. Cato$¢ ani zadna
cze$¢ urzqdzenia, schematu, instrukcji nie moze by¢ powielana bez pisemnej zgody wtasciciela praw autor-
skich. Producent ani dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezpo-
Srednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Producent zastrzega sobie
prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacii bez uprzedzenia. Uzywanie modutu w sposéb niezgodny z
dokumentacjg moze doprowadzi¢ do jego frwatego uszkodzenia.
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Specyfikacja produktu

Modut wyposazono w:.

Mikrokontroler ATxmega128A3U-AU

8 przyciskdw ogdinego przeznaczenia + przycisk FLIP uruchamiajgcy bootloader USB

8 diod LED

tgcze MiniUSB

Ztgcze do kart MicroSD

Ztgcze programowania zgodne ze standardem PDI oraz JTAG

Podstawki pod ptytki zgodne z Arduino, wyswietlacz LCD ze sterownikiem HD44780, rezona-
tor kwarcowy, pamiec¢ 12C, pamiec SPI, przetwornik ADC, potencjometr cyfrowy, wzmac-
niacz programowalny, termometr LM35/DS18B20,

Przycisk resetujgcy oraz przycisk uruchamiajgcy bootloader USB Iub przycisk
0gdlnego przeznaczenia

Uktad stabilizujgcy napiecie zasilania oraz filiry napiecia zasilajgcego

Graniczne parametry pracy

Praca powyzej lub ponizej dopuszczalnych warto$ci wymienionych w tabeli moze spowodowac
tfrwate uszkodzenie modutu eXtrino XL.

Symbol | Parametr Min Typ Max | Jedn.
Vuss Napiecie zasilajgce z gniazda USB 0 5 5.5 V
Vbc Napiecie zasilajgce z gniazda DC 7.5 12 V

luse Prgd pobierany z gniazda USB 0 0,5 A
Vce Napiecie zasilajgce procesor -0,3 3,3 4,0 V

lcc Prgd pobierany przez procesor 0 0,2 A
VPN Napiecie doprowadzone do pinu procesora -0,5 3,3 4 V

lPiN Pragd ptynqgcy przez pin procesora -25 25 mA
Ta Temperatura przechowywania -20 70 °C

T, Temperatura pracy 0 70 °C

Pozostate parametry sq dostepne w dokumentacji mikrokontrolera ATxmega128A3U oraz kompo-
nentdw zastosowanych w produkcie.

PRZECHOWYWANIE | UZYTKOWANIE

Wytadowania elekirostatyczne moggq istotnie skrécic czas zycia urzgdzenia. Prosze zwrdcic uwage
na ponizsze wskazowki, by zminimalizowac ryzyko uszkodzenia modutu na skutek ESD.

Uzywaj zabezpieczen antyelektrostatycznych, takich jak maty antyelektrostatyczne
Przechowuj modut w opakowaniu antyelektrostatycznym

Podczas procy z modutem nie miej na sobie elekiryzujgcych sie ubran, takich jak
sweftry czy polary
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Mikrokontroler ATxmegal28A3U

Mikrokontroler ATxmega128A3U cechuje sie nastepujgcymi parametrami:

« Pamiec: Flash 128kB, SRAM 8kB, EEPROM 2kB

4-kanatowy kontroler DMA

8-kanatowy system zdarzen

7 programowalnych timerow

Full-speed USB

7 interfejsow USART

2 interfejsy TWI (kompatybilne z I2C)

3 interfejsy SPI

Modut kryptologiczny AES i DES

Generator CRC-16

2 16-kanatowe 12-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe
2-kanatowy 12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy

4 komparatory analogowe

Przerwania INT na wszystkich wyprowadzeniach 1I/O procesora
«  Watchdog

*  Wsparcie dla biblioteki QTouch®

CZESTOTLIWOSC TAKTOWANIA

32MHz od napiecia 2,7V; 12MHz od napiecia 1,6V.

Mikrokontroler jest wyposazony w wewnetrzny generator RC, zapewniajgcy zréodto sygnatu taktu-
jgcego, bez potrzeby podtgczania rezonatora kwarcowego. Maksymalna czestotliwose rezonato-
ra kwarcowego wynosi 16MHz. W celu uzyskania doktadniejszych informaciji, nalezy zapoznac sie z
dokumentacjqg procesora ATxmega128A3U.
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Uzytkowanie modutu eXtrino XL

Schemat ptytki modutu eXtrino XL przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Budowa modutu prototypowego eXtrino XL

LZASILANIE

Modut eXtrino XL mozna zasila¢ na kilka sposobow:

1) Gniazdo MiniUSB - w tym przypadku modut nalezy potgczy¢ ] O — b B I;_?_;l
z komputerem przez przewdd MiniUSB (brak w zestawie) i = o & g
zatozy¢ zworke VUSB, a zworke VIN nalezy zdjgc. = - S

2) Ilgcze DC - nalezy zatozy¢ zworke VIN, zdjgc zworke VUSB, O =T
a nastepnie podtgczy¢ zasilacz do ztgcza DC 5.5/2.1. = —

3) Gniazdo programatora PDI/JTAG - jesli programator ma oo 8 ﬁ i O
mozliwos¢ zasilania programowanego uktadu, modut eXtri-
no XL mozna zasilac¢ przez gniazdo programujgce. W takiej O () O @
sytuaciji nalezy zdjg¢ zworki VIN oraz VUSB. O POWER

Obecnos¢ napiecia zasilajgcego sygnalizuje dioda POWER.

Niewtasciwa konfiguracja zworek VIN i VUSB moze doprowadzic do uszkodzenia modutu oraz
komputera potgczonego z modutem przez USB.
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5y Z modutem eXtrino XL mogg wspotpracowac naktadki kompatybilne z Ar-
duino. Z uwagi na to, ze maksymalne napiecie doprowadzone do pindw
3v3 mikrokontrolera ATxmegal128A3U nie moze przekroczy¢ napiecia zasilania

3,3V, nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy podtgczaniu naktadek
Arduino starego typu. W przypadku podtgczania naktadek bez wbudowao-

wh Q222 E o . . . . .
g*n g 587> nego translatora napiec, nalezy zmniejszyC napiecie zasilajgce naktadki,
[Ty}

umieszczajgc zworke 3V3/5V w pozycji 3V3.

RozBUDOWA EXTRINO XL

Modut eXtrino XL zostat zaprojektowany z myslg, by uzytkownik mogt go sam rozbudowywac we
wtasnym zakresie i podtgczac¢ dodatkowe uktady scalone, wg wtasnych potrzeb. W tym celu na
ptytce umieszczono szereg réznych podstawek, w ktére wystarczy wtozy¢ kompatybilny uktad.
Komplet uktaddw mozna kupi¢ u dystrybutora Leon Instruments lub mozna pojedynczo kupowac
je w sklepach detalicznych.

Ilqcze Kompatybilne uktady
XTAL Dowolny rezonator kwarcowy w obudowie HC-49, max 16MHz
SPI MEM EEPROM: 25Cxxx, 25LCxxx
SRAM: 25Fxxx, 25VFxxx
FLASH: 23Kxxx, 23LCVxxx
12C MEM EEPROM: 24Cxxx, 24LCxxx
RGB LED Dowolna dioda RGB SuperFlux ze wspdlng anodg
DIGPOT MCP41xxx
PROG-AMP MCP6S91
ADC MCP3421 w przejscidowce SOT23-6 > DILé
ENCODER Enkoder mechaniczny z przyciskiem, np. EC11, EC12
TERM Termometr analogowy LM35 lub podobne
Termometr cyfrowy DS18B20 lub podobne, zalutowac¢ zworke pod czujnikiem
LCD Wyswietlacz LCD/VFD ze standardowym ztgczem 1x14 lub 1x16 (nie 2x8!)

Dodatkowe informacje znajdujq sie na schemacie modutu eXtrino XL.

BiBLIOTEKI | PORTX

Przyciski i diody LED w lewej dolnej czesci ptytki podtgczone sg do procesora przez rejestru prze-
suwne, dziatajgce przez interfejs SPI. Aby utatwic ich wykorzystanie poczgtkujgcym uzytkownikom,
Leon Instruments udostepnia biblioteki na stronie leon-instruments.pl. Dzieki zastosowaniu biblioteki,
klawiatura i diody sg widoczne dla programisty jako PORTX o takiej funkcjonalnosci, jak normalne
porty mikrokontrolera XMEGA.

D0 OE0 SE0 OO0 gt 0gC Og0 ogo
N O T T

Ol1O]10]1O] O] O] O] O
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7 6 5 4 3 2 1 0
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PROGRAMOWANIE PAMIECI

Mikrokontroler ATxmegal128A3U jest wyposazony w wewnetrzng pamiec programu Flash oraz pa-
miec¢ danych uzytkownika EEPROM. Dostep do tych pamieci oraz modyfikacje mozna dokonac
przy pomocy nastepujgcych narzedzi:

1) Programator PDI — przyktadem takiego programatora jest AVR ISPmKIL.

2) Bootloader FLIP — procesor w module eXtrino XL ma fabrycznie wgrany bootloader FLIP,
umozliwigjgcy zaprogramowanie pamieci poprzez przewodd USB, bez potrzeby posiadania
programatora PDI ani JTAG. Program tadujgcy FLIP nalezy Sciggngc¢ ze strony producenta
http://www.atmel.com/tools/FLIP.aspx. Aby zaprogramowac procesor, frzeba wcisngc
przycisk RESET oraz FLIP, a nastepnie zwolni¢ RESET, caty czas frzymajgc przycisk FLIP. Mikro-
kontroler wejdzie w tryb programowania i jest gotowy na przyjecie programu z komputera.

3) Interfejs JTAG — umozliwia programowanie pamieci, a takze debugowanie i analizowanie
pracy procesora.

TCK | |OO | | GND

1 2
poiDATA | [O O | | veC ™0 {0 O] vref
00 ™ |@0||RST
PDICLK [|© O || GND vccri oo
oI QO |[GND

PDI JTAG
Rys. 2. Pinout ztgcz programujgcych

Podczas programowania nie nalezy odtgczac zasilania modutu ani roztgczac przewodu progra-
mujgcego, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie procesora. Podczas podtgczania programa-

tora PDI i JTAG nalezy zwrdci¢ uwage na polaryzacje ztgcza i uwazac, by nie podtgczy< odwrot-
nie.
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Wymiary
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93,000 mm

122,000 mm
Historia zmian
Data Wersja | Opis
2014.05.14 1.0 Wydanie poczgtkowe, dotyczy wersji modutu 1415 v10
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Lapraszamy na
kurs programowania mikrokontrolerow XMEGA

www.leon-instruments.pl

Leon Instruments

Elekironika dia zawodowcow :)
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