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Drogi uzytkowniku,

Dziekujemy za wybranie naszego produktu Multimer Cyfrowy, seria UT105.

Aby uzywanie przyrzadu byto bezpieczne, prosimy przeczytaC uwaznie niniejszg instrukcje,
w szczegolnosci czes¢ dotyczacyg bezpieczenstwa pracy.

Po jej przeczytaniu zalecamy przechowywanie jej w miejscu, z ktérego w razie potrzeby mozna
by byto tatwo, ponownie po nig siegngé.
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Zasady bezpiecznego uzytkowania

Instrukcja zawiera informacje jak bezpiecznie postugiwa¢ sie miernikiem.

Przeczytaj ja uwaznie, zwr6¢ uwage na Ostrzezenia i Uwagi.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub innych uszkodzen ciata, nalezy uwaznie

przeczytac i przestrzegac¢ ponizszych zasad:

Przed uzyciem sprawdz obudowe miernika czy nie ma jakichs uszkodzen mechanicznych,
czy jest szczelnie zamknieta i skrecona wkretami.

Sprawdz przewody pomiarowe czy nie majg uszkodzonej izolacji i czy sg sprawne.

Nie uzywaj nigdy miernika, gdy w obwodach mierzonych wystepuje wieksze napiecie niz jest
dopuszczalne dla miernika.

Po wykonaniu pomiaréw odtgcz przewody miernika od testowanego obwodu, odtgcz przewody
od miernika i wytgcz miernik.

Obrotowy przetgcznik zakreséw powinien by¢ ustawiony we wiasciwej pozycji przed
dokonaniem pomiaru; nie nalezy go przekreca¢ w trakcie pomiaru.

Nie uzywaj miernika gdy tylna obudowa i pokrywa baterii nie jest zamknieta.

Nie podfgczaj miernika do wyzszego napiecia niz 600V, moze to grozi¢ porazeniem prgdem
lub uszkodzeniem miernika.

Zachowaj szczegolng ostroznosc¢ przy pomiarze napiec¢ powyzej 60 V DC lub 30 V AC. Przed
dokonaniem pomiarow poprawnie podtgcz kable i ustaw wiasciwe zakresy.

Nie uzywaj miernika w warunkach wysokiej temperatury, wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego,
silnego pola magnetycznego.

Jezeli nie jest znana mierzona wartos¢, uzyj maksymalnego zakresu a nastepnie stopniowo
go obnizaj az uzyskasz zadowalajgcg doktadnos¢ pomiaru.

Uzywajgc przewodow pomiarowych pamietaj by palce znajdowaty sie za ochrong.

Wytgcz zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory przed pomiarem
natezenia pradu, rezystancji lub przed sprawdzaniem diod, ciggtosci obwodu lub pojemnosci.
Przed pomiarem natezenia prgdu sprawdz bezpiecznik i odtgcz zasilanie od sprawdzanego
urzgdzenia przed podtgczeniem miernika.

Wymien baterie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii by nie dopusci¢ do wycieku
elektrolitu mogagcego spowodowac porazenie prgdem elektrycznym. Odtgcz wszystkie
przewody od miernika i wytgcz go przed zdjeciem obudowy

Nie wolno dokonywac¢ zadnych zmian wewnatrz miernika.

Do mycia nalezy uzywac wytgcznie miekkiej Sciereczki i stabego detergentu.

Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Wytgczaj zawsze miernik po skonczeniu pomiaréw. Przy diuzszej przerwie w uzytkowaniu
nalezy wyjac baterie.

Okresowo sprawdzaj baterie czy nie wycieka. Ciekngca bateria moze spowodowac uszkodzenie
miernika.



. WPROWADZENIE

1. Zastosowanie

UT105 to nowy znakomicie opracowany podreczny miernik samochodowy ze specjalnym
wielofunkcyjnym wyswietlaczem. Mozna nim mierzy¢ kat zamkniecia stykéw przerywacza,
predkos¢ obrotowg silnika, rezystancje (opornos¢), napiecia state DC i zmienne AC, natezanie
pradu statego DC, sprawdza¢ diody, czujniki oraz sprawdzac ciggtos¢ obwodu. Moze wiec byc¢
wykorzystywany w wielu zastosowaniach do utrzymania i naprawy pojazdow silnikowych.

Mierniki umozliwiajg nastepujgce rodzaje pomiarow:

* pomiary napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);

* pomiary natezenia pradu statego (DC) i przemiennego (AC);
* pomiary rezystancji;

* pomiary pojemnosci kondensatoréw;

* pomiary czestotliwosci pradu;

* pomiary temperatury,

* pomiary napiecia przewodzenia diod i ciggtosci obwodu,

* pomiary hFE tranzystorow.

2. Ogéiny opis mulitimerow cyfrowych serii UT60

T

6 5
1 | Wyswietlacz LCD 5 |Port wejsciowy COM
2 |Przycisk HOLD 6 | Port wejsciowy mA
3 | Przetacznik obrotowy 7 | Port wejsciowy A
4 | Port wejsciowy X£°QVQ»t+ 8 |Wigcz / wylacz




NR KATALOGOWY: MIE0066

NAPIECIE DC 0~1000V

NAPIECIE AC 0~750 V

PRAD DC 0~10 A

CZESTOTLIWOSC _ :
TEMPERATURA _ o
REZYSTANCJA 0~20 MQ owm;-%\ e
WSPOLCZYNNIK o
WYPELNIENIA - .

Bezpiecznik 10 A, Dwell (4Cyl/6Cyl/8Cyl), Tach (4Cyl/6Cyl/8Cyl), diody,

AL IR AL Q)2 ciagtos¢ obwodu, podtrzymanie odczytu, wskaznik stabej baterii

ZASILANIE 9V (6F22)

WYMIARY LCD 60x54 mm

MASA 3529

WYMIARY 179x88x39 mm NI B e g:;‘vlufnon%\\//
DOLACZONE AKCESORIA Przewody, bateria, instrukgja, holster L‘“ E"\ﬂj

3. Symbole na przetaczniku obrotowym

OZNACZENIE OPIS
V~ Pomiar napiecia zmiennego AC
V= Pomiar napiecia statego DWELLX °
6CYL®
A= Pomiar natezenia prgdu statego DC dov
>+ Test diod e
10
ﬂ Test ciggtosci obwodu °®
200m/
Q Pomiar rezystangii 20
V~ @
DWELL Xx° | Katzamknigcia stykow przerywacza € 2 i T—
[0]
RPMx10 () | Pomiar predkosci obrotowej s

4. Objasnienie symboli przyciskéw funkcyjnych

PRZYCISK OPIS

POWER O Wigcz / wytgcz miernik

Pierwsze nacisniecie — zatgczenie zapamietania ostatniego wskazania,
HOLD Ponowne nacisniecie — wytgczenie funkcji HOLD,
Gdy funkcja HOLD jest zatgczona wyswietlany jest symbol H.




5. Opis symboli na wyswietlaczu

mVVQkMQ

@/J @/J @/J

[——es
e
[
o]
4 00 D @
E ‘ CL  CYL CYL mAA
E H AC nn cttrmnl
| omAg g,
NR |IKONA |OPIS
Wskaznik roztadowanej baterii
1 UWAGA! Aby unikngc¢ btednych wskazan lub porazenia prgdem
elektrycznym nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie.
2 |AC Pomiar napiecia przemiennego AC
3 | Odwrotna polaryzacja
4 |t Test diod
5 ﬂ Test ciggtosci obwodu
6 Funkcja podtrzymania ostatniego wskazania aktywna
7 IA Przypomnienie o podtgczeniu przewodow pomiarowych do wskazanych gniazd
Q Ohm (Om) — jednostka rezystancji (opornosci elektrycznej)
kQ Kiloohm = 1000 Q (1 kQ = 102Q)
MQ Megaohm = 1000000 Q (1 kQ = 10°Q)
\' Wolt (V) — jednostka napiecia elektrycznego
mV Miliwolt = 0.001 V (1 mV =107° V)
8 A Amper (A) — jednostka natezenia pradu
mA Miliamper = 0.001 A
DWELL | Sprawdzanie kgta zamkniecia stykow przerywacza
RPM x10 | Pomiar predkosci obrotowej
4CYL llos¢ cylindrow badanego silnika
6CYL
8CYL




ll. Zestawienie zakreséw pomiarowych

1. Pomiar napiecia statego (DC)

Zabezpieczenie

Uwagi

Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

przecigzeniowe
200 mV (0.1 mV 230V AC
2V 1T mV
20V |10mV #0.5% +5 ¢y 11600 v DC,
200V (100 mV 750V AC
1000V [1V +(0.8% + 5 cyfr)

Impedancja wejsciowa
10 MQ na wszystkich
zakresach

2. Pomiar napiecia przemiennego (AC)

Zabezpieczenie

Uwagi

Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
przecigzeniowe
2V 1T mVv
20V 10 mV +(0.8% + 5 cyfr) 1000V DC
200V [100 mV 750 V AC
750 V 1V +(1% + 4 cyfry)

Impedancja wejsciowa 10
MQ,

Zakres czestotliwosci
napie¢ AC 40-400Hz

3. Pomiar natezenia pradu statego (DC):

Zakres

Rozdzielczosé

Dokladnosé

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

Uwagi

Maksymalny czas pomiaru
na zakresie 10A wynosi 10

+(1.2% + 10 cyfr)

200 mA |01 mA o bezpiecznik szybki
+0.8% +5cyfr) | 3'a /250 v
10 A 10 mA bezpiecznik szybki

10 A/250V

sekund. Nastepny pomiar po
uptywie 15 min.

4. Pomiar rezystancji

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé¢ | Zabezpieczenie Uwagi

200Q (01 Q Na zakresie pomiarowym

2 kQ 1Q 200Q nalezy przed pomiarem
20kQ [10Q $(0.8% + 5 cyfr) 600 V zewrzeC przewody pomiarowe
200kQ [100 Q P a odczytang warto$¢ odjgé

2 MQ 1kQ od wskazania uzyskanego

20 MQ |10 kQ +(1.5% + 2 cyfry) podczas pomiaru rezystancji.
5. Pomiar diod

Zakres Warunki pomiaréw Uwagi

o Wartosé pradu pomiarowego DC \é\i/ggv\\’/\;e\’;lana jest warto$¢ napiecia przewodzenia
ok. 1 mA, przy napigciu ok. 2.7 V. Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 Vp.
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6. Sprawdzanie ciggtosci obwodu

Zakres

Warunki pomiaréw

Uwagi

ic

Stycha¢ dzwiek gdy rezystancja
sprawdzanego obwodu <30 Q.
Wartosc¢ rezystancji wyswietlana

jest w kQ.

Napiecie otwartego obwodu wynosi ok. 2.7 V

7. Kat zamkniecia stykéw przerywacza

oS¢ | Rozdzielczose| Zakres Doktadnosé |£abezpie- Uwagi
cylindréw w stopniach czenie
4 0-90.0 Amplituda sygnatu
6 0-60.0 wejsciowego nie mniej
0.1 +(3% + 5cyfr) | 60 V DC/AC |niz 10 V.
8 0-45.0 Bezposredni impuls
wiekszy niz 0.5mS.
8. Pomiar predkosci obrotowej silnika
oS¢ |Rozdzielczose| Zakres Doktadnosé |£abezpie- Uwagi
cylindréw w obr./min. czenie
4 Amplituda sygnatu
6 wejsciowego nie mniej
10 RPM 1000 x 10 |£(3% + 5cyfr) | 60 V DC/AC |niz 10 V.
8 Bezposredni impuls
wiekszy niz 0.5 mS.

- 10 -




lll. Przeprowadzanie pomiarow

1. Czynnosci wstepne

* Nacisng¢ POWER. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii, miernik nie nadaje sie do
pomiardéw.

* Przed pomiarem nalezy sie upewnié, ze wartosci napiec i pragdow nie przekroczg wartosci
dopuszczalnych dla poszczegdlnych zakreséw pomiarowych.

* Przed wykonaniem pomiaru przetacznik funkcji powinien by¢ ustawiony w pozycji wkasciwe;j
dla danej wielko$ci mierzonej i na wtasciwym zakresie pomiarowym.

+ Jedli wartos¢ mierzonego napiecia jest nie znana, uzyj poczatkowo zakresu najwiekszego, a
nastepnie przetgcz na zakres dajgcy najlepszy odczyt.

+ Jedli wySwietlacz pokazuje ,1” oznacza to, przekroczenie zakresu pomiarowego lub obwdd
jest otwarty i nalezy zatgczy¢ wyzszy zakres.

* Impedancja wewnetrzna na wszystkich zakresach wynosi 10 MQ i przy duzych impedancjach
mierzonego obwodu wprowadza nieunikniony btgd pomiarowy.

+ Jezeli impedancja mierzonego obwodu jest mniejsza od 10 k2, btad nig spowodowany jest
mniejszy od 0.1% .

2. Pomiar napiecia statego (DC) i zmiennego (AC).

UWAGA !!!

Stosowanie miernika do pomiaru napie¢ wyzszych niz 750 V AC lub 1000 V DC moze
spowodowac porazenie pragdem elektrycznym oraz jego trwate jego uszkodzenie.

» Zakresy napie€ pradu statego DC to: 200 mV, 2V, 20 V, 200 V, 1000 V.

» Zakresy napiec prgdu zmiennego to: 2V, 20V, 200 V, 750 V.

By dokona¢ pomiaru napiecia statego (DC) i zmiennego (AC) nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Przewdd pomiarowy czarny przytgcz do wejscia COM, przewdd pomiarowy czerwony do
wejscia A°QOVQ»tH,

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji V = ( lub V~).

3. Dotacz koncowki pomiarowe przewodow do punktow obwodu, miedzy ktorymi mierzone jest
napiecie i odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

3. Pomiar natezenia pradu statego (DC)

UWAGA !!!

Aby uniknaé porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie nalezy uzywaé
go do pomiaréw pradu gdy napiecie otwartego obwodu przekracza 250V rms.

Gdy podczas pomiaru uzytkownik popetni btad lub przepali sie bezpiecznik moze to
spowodowaé uszkodzenie miernika lub zranienie uzytkownika. Dlatego nalezy zawsze
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zwracac¢ uwage przed pomiarem, czy miernik jest ustawiony na wiasciwy zakres pomiarowy.

Nigdy nie nalezy podczas pomiaru natezenia pragdu wigcza¢ miernika rownolegle do zrédta
pradu, lecz zawsze szeregowo z odbiornikiem.

Pomiar natezenia prgdu odbywa sie w dwdch zakresach pomiarowych: 200 mA i 20 A.

By dokonaé¢ pomiaru natezenia pradu statego (DC) i zmiennego (AC) nalezy wykonac nastepujgce

Cczynnosci:

1. Wylgcz zasilanie z obwodu w ktérym prad bedzie mierzony oraz roztaduj wysokonapieciowe
kondensatory elektrolityczne.

2. W6z przewodd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, zas przewdd pomiarowy
czerwony w gniazdo oznaczone mA lub A.

3. Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw na wtasciwy zakres A .
4. Przerwij obwod, w ktorym bedzie mierzone natezenie pradu i potacz:
* przewod pomiarowy czarny do punktu obwodu o potencjale nizszym,
* przewod pomiarowy czerwony zas do punktu obwodu o potencjale wyzszym.

5. Wigcz zasilanie obwodu i odczytaj warto$¢ natezenia prgdu na wyswietlaczu.

Uwaga!

1. Jesli wartoS¢ mierzonego natezenia pradu jest nie znana, uzyj poczatkowo zakresu
najwiekszego, a nastepnie przetgcz na zakres dajgcy najlepszy odczyt.

2. Na zakresie 10 A maksymalny czas pomiaru wynosi 10 sek.. Przerwa pomiedzy dwoma
pomiarami musi wynosi¢ co najmniej 15 minut.

4. Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE !

Aby uniknaé porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, wytacz zasilanie
z obwodu w ktérym prad bedzie mierzony oraz roztaduj wysokonapieciowe kondensatory
elektrolityczne.

Zakresy pomiaru rezystanciji to: 200 Q, 2000 kQ, 20 kQ , 200 kQ, 2 MQ, 20 MQ.

1. Wtz przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$ przewod pomiarowy
czerwony w gniazdo oznaczone X°QVQH,

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji Q.

3. Podtgcz przewody pomiarowe do obiektu, ktérego rezystancja bedzie mierzona i odczytaj
wynik pomiaru na wyswietlaczu.
UWAGA !!!
 Jesli wartos¢ mierzonej rezystancji jest nie znana, uzyj poczatkowo zakresu
najwiekszego, a nastepnie przetgcz na zakres dajacy najlepszy odczyt.
- 12 -



* Rezystancja przewodéw pomiarowych na zakresie 2002, wprowadza pewien btad
(ok 0.3 ©2).Dlatego przy doktadnych pomiarach, nalezy jg zmierzy¢ zwierajac koncowki
przewodéw pomiarowych, a nastepnie odjaé¢ od odczytu z wyswietlacza.

* Gdy obwdd jest otwarty lub gdy rezystancja obwodu przekracza zakres pomiarowy,
wyswietlacz weswietli ,,1”.

5. Badanie diod oraz ciggtosci obwodu

Ostrzezenie!

Aby unikngé uszkodzenia miernika oraz testowanego urzadzenia, odtacz zasilanie oraz
roztaduj wysokonapieciowe kondensatory przed przystapieniem do badania diod, lub
ciggtosci obwodu.

Nigdy nie réb testu badania diod oraz ciagtosci obwodu, gdy napiecie otwartego obwodu
pomiedzy ziemig a badanym punktem obwodu, przekracza 60 V DC lub 30 V AC rms.

Na tym zakresie mozna badac diody, tranzystory oraz inne elementy potprzewodnikowe oraz
sprawdzac ciggtos¢ obwodu.

Podczas testu diod, mierzony jest spadek napieci na ztgczu P-N spolaryzowanym w kierunku
przewodzenia. Dla sprawnego ztgcza krzemowego spadek ten wynosi 0.5V do 0.8 V.

Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia ,COM”, zas przewdd pomiarowy czerwony
do wejscia V/Q A°.

Przetgcznik funkcji przetgczy¢ w pozycje —. Przewody pomiarowe przytgczy¢ do koncowek
badanej diody: przewdd czarny do anody, przewdd czerwony do katody. Wyswietlona zostanie
przyblizona wartos¢ napiecia na ztgczu pétprzewodnika w stanie przewodzenia diody.

Podczas sprawdzania ciggtosci obwodu przytgcz koncowki przewodow pomiarowych do punktow
badanego obwodu, Gdy rezystancja pomiedzy dwoma punktami bedzie mniejsza od 30 Q,
styszany bedzie sygnat dzwiekowy.

Uwaga!

W obwodzie pradu na sprawnej diodzie wystapi rowniez spadek napiecia 0.5V do 0.8 V,
jednakze zaleze¢ on bedzie od rezystancji pozostatych czesci obwodu.

Napiecie na koncéwkach pomiarowych miernika przy otwartym obwodzie wynosi ok. 2.7 V.

Jedynka na wyswietlaczu oznacza, ze obwéd pradu nie zostat zamkniety (zte potaczenie)
lub obwéd pradu jest otwarty (brak ciggtosci).

6. Pomiar kata zamkniecia przerywacza DWELL

W pojazdach, w ktorych zapton sterowany jest elektronicznie sprawdzanie DWELL nie jest
konieczne. W starszych typach pojazdow test ten ma jednak duze znaczenie.

Kat zamkniecia przerywacza odnosi sie do czasu zamkniecia stykow przerywacza w okresie
zaptonu. Doktadne zamkniecie stykdw umozliwia nagromadzenie sie energii pola magnetycznego

pozwalajgcego na prawidtowy zapton przy réznych predkosciach obrotowych silnika; zbyt
- 13-



dtugi czas zamkniecia stykow powoduje ich zapalanie sie zbyt krotki - zmniejsza energie iskry
powodujgc spadek mocy silnika.

Test ten nalezy przeprowadzi¢ zawsze po czyszczeniu stykow przerywacza, po regulacji przerwy,
oraz po wymianie przerywacza.

1. Ustaw przetgcznik funkcji w potozeniu DWELL.

2. Przylacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, czerwony za$ do gniazda &4.°() VO,

3. Przylacz czarny przewdd pomiarowy miernika
do ,masy” pojazdu, czerwony zas do zacisku

ujemnego (potaczonego zaparatem zaplonowym)  cewka zaptonowa
(&)

cewki zaptonowej, jak pokazuje rysunek obok. + czerwony

4. Uruchom silnik na biegu jatowym i odczytaj kat
z wyswietlacza.

Dla uzyskania najlepszych rezultatow sprawdz

w instrukcji jaki powinien by¢ najwtasciwszy dla cearmy

danego pojazdu, kgt zamkniecia stykéw przerywacza. Wedtug ogolnych zasad powinien sie on
zawierac: 40 - 60° dla silnikow 4 cylindrowych, 23 - 40° dla silnikow 6 cylindrowych, 22.5 - 30°
dla silnikow 8 cylindrowych.

7. Pomiar predkosci obrotowej RPM x 10

Pomiaru predkosci obrotowej watu korbowego silnika dokonuje sie w obrotach na minute.

1. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji RPM x 10, 4 CYL, 6 CYL, 8 CYL zgodnie z badanym silnikiem.

2. Jak pokazuje wy$wietlacz przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda 4.°C) VO,
czarny do gniazda COM miernika. Nastepnie przewdd czerwony do zacisku ujemnego cewki
zaptonowej potgczonego z aparatem zaptonowym.

Jesli pojazd ma elektroniczny system sterowania zaptonem, potgcz kohcoéwke czerwonego
przewodu pomiarowego z linig sygnatlu TACH wychodzgcg z komputera (patrz instrukcja
serwisowa pojazdu).

Po zastartowaniu silnika, wyswietlacz wskaze predkos¢ obrotowg watu korbowego. Wskazanie

nalezy pomnozy¢ przez liczbe10.

8. Zatrzymanie wskazania HOLD

Podczas dowolnego pomiaru po przycisnieciu przycisku HOLD, ostatnie wskazanie wyswietlacza
bedzie wyswietlane. Kolejne nacisniecie przycisku HOLD spowoduje, ze miernik znowu bedzie
wskazywat aktualng warto$¢ wielkosci mierzone;j.
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IV. Diagnozowanie pojazdow

W tej czesci przedstawione zostanie wykorzystanie miernika, do diagnozowania wielu usterek

wystepujacych w pojazdach silnikowych spowodowanych wadliwg pracg: bezpiecznikow,
wylacznikow, cewek, przekaznikdw, systemu uruchomiania, systemu tadowania baterii, systemu

zaptonowego, systemu zasilania oraz czujnikéw.

1. Sprawdzanie bezpiecznikow

1. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji 200 Q.

2. Jak pokazuje wy$wietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazdaVQ»+x°()
czarny do gniazda COM miernika.

3. Potgcz kohcowki pomiarowe ze sobg — wyswietlacz powinien wskazywa¢ pomiedzy 0.2 Q a 05 Q.

4. Przytgcz kohcowki przewodow pomiarowych do sprawdzanego bezpiecznika rownolegle.

Odczyt mniejszy niz 10 Q swiadczy o tym, ze bezpiecznik jest sprawny. Jesli wyswietlona zostanie
1 - bezpiecznik jest przepalony. Nalezy go zastgpi¢ sprawnym o tych samych parametrach.

2. Sprawdzanie wlgcznikéw

1. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 W.

2. Jak pokazuje wys$wietlacz, przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQPHX°(),
czarny do gniazda COM miernika.

3. Potgcz koncdwki pomiarowe ze sobg — wyswietlacz powinien wskazywac pomiedzy 0.2 W a 0.5 W.

4. Przytacz kohcowki przewodow pomiarowych do sprawdzanego obwodu witgcznika.

Odczyt mniejszy niz 10 W przy wytaczniku w pozycji zat. $wiadczy o tym, ze badany obwdd
wigcznika jest sprawny, w pozycji wyt., powinna by¢ wyswietlona 1.

3. Sprawdzanie cewek

1. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji 200 W.

2. Jak pokazuje wys$wietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ»HX°()
czarny zas, do gniazda COM miernika.

3. Przytacz koncéwki przewoddw pomiarowych do sprawdzanej cewki.

Rezystancja wiekszosci cewek (w tym cewek przekaznikdw) powinna by¢ mniejsza niz 200 W.

Ostrzezenie!

Niektére cewki posiadaja rownolegle potaczone diody, co moze powodowac rézne
wskazania, przy réznych polaryzacjach cewki.
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. Test napieciowy akumulatora.

. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji 20VDC.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQPH4°Q),
czarny do gniazda COM miernika.

Wytacz kluczykiem zapton.
Wigcz Swiatta drogowe na 10 sek.

Przytacz koncowki przewoddw pomiarowych do biegunéw akumulatora i odczytaj wartosé
napiecia:

12.60V oznacza 100% natadowania
12.45V oznacza 75% natadowania
12.30V oznacza 50% natadowania

12.15V oznacza 25% natadowania

5. Pomiar poboru pradu z akumulatora

Ostrzezenie!

Podczas testu nie wolno uruchamiaé rozrusznika.

1.
2.
3.

Wytacz zapton kluczykiem oraz wszystkie pozostate odbiorniki pradu.
Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji A=10A.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda A, czarny do
gniazda COM miernika.

Zdejmij kleme z bieguna dodatniego.

Potgcz koncowke przewodu czerwonego do bieguna dodatniego akumulatora, czarnego do
zdjetej klemy.

Dokonaj odczytu na wyswietlaczu. Pobor prgdu nie powinien przekracza¢ 100 mA.

. Sprawdzanie catego ukiadu rozruchowego

. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji 20VDC.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ»+4°Q)
czarny zas, do gniazda COM miernika.

Odtacz uktad zaptonowy by uniemozliwi¢ start silnika. Wystarczy odtgczy¢ gtowny przewod
zasilajgcy cewke zaptonowa.

Potgcz koncowke przewodu czerwonego do bieguna dodatniego, czarnego zas do bieguna
ujemnego akumulatora.

Wigcz rozrusznik na 15 sek. i odczytaj wartos¢ napiecia.
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Jesli napiecie wynosi jak ponizszej tabeli, uktad rozruchowy pojazdu jest sprawny. Jesli nie, to
akumulator, klemy, przewody, wtgcznik elektromagnetyczny lub sam rozrusznik jest uszkodzony.

Napiecie Temperatura otoczenia
9.6V lub wiecej 21.1°C 70°F
9.5V 15.6°C 60°F
94V 10.0°C 50°F
9.3V 4.4°C 40°F
9.1V -1.1°C 30°F
89V -6.7°C 20°F
8.7V -12.2°C 10°F
8.5V -17.8°C 0°F

7. Pomiar spadkow napiecia w instalacji rozruchowe;.

Pomiar spadkéw napiecia w instalacji rozruchowej, ma na celu sprawdzenie stanu takich urzgdzen
jak wigczniki, przewody, cewki, oraz potgczenia. Zbyt duze spadki, spowodowane sg dodatkowg
szkodliwg rezystancjg i mogg powodowac zaktdcenia w pracy tych urzadzen.

1. Odtacz uktad zaptonowy, by uniemozliwi¢ start silnika. Wystarczy odtgczy¢ gtowny przewod
zasilajgcy cewke zaptonowa.(patrz instrukcja serwisowa).

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji 200mVDC lub 2VDC. Jak pokazuje wyswietlacz,
przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQ, czarny do gniazda COM miernika.

3. Uruchomiajgc na krotko rozrusznik, zmierz spadki napiecia pomiedzy nizej wymienionymi
punktami (patrz rysunek): 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 5-6, 6-7, 7-8, 8-9, 8-10.

LOSS Typical Trigger Voltage Circuit  Solenoid

Starter
Urzadzenie Spadek napiecia
Wiacznik 300 mV
Przewod gtéwny dodatni 200 mV
Przewd6d masowy 100 mV
Klema 50 mV
Przewody instalacji elektrycznej ooV
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Poréwnaj odczyty z powyzszg tabelg. Jesli spadki napiecia przekraczajg podane wartosci nalezy
urzagdzenia, ktorych dotyczg sprawdzié.

8.

1.
2.

Sprawdzanie napiecia tadowania.

Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozyciji 20VDC.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQ czarny
zas$, do gniazda COM miernika.

Potgcz koncéwke przewodu czerwonego do bieguna dodatniego, czarnego do bieguna
ujemnego akumulatora.

Uruchom silnik na wolnych obrotach i wytgcz wszystkie odbiorniki elektryczne. Odczyt powinien
sie zawiera¢ pomiedzy 13.2 V do 15.2 V.

Nacisnij pedat gazu by uzyskac obroty silnika pomiedzy 1800 obr/min a 2800 obr/min. Wartos¢
napiecia nie powinna sie zmienia¢ wiecej niz 0.5 V w stosunku do tej z pkt 3.

Wiacz wszystkie znaczace odbiornik: Swiatta drogowe, wycieraczki, wentylator, itp. Odczyt
napiecia nie powinien by¢ mniejszy niz 13 V.

Jesli odczyty w punktach 3, 4 i 5 sg mniejsze, lub mniejsze niz mdwi to instrukcja serwisowa,
sprawdz pasek alternatora, alternator, poszczegodlne potgczenia przewodow.

. Sprawdzanie cewki zaptonowej

. Przed sprawdzeniem, poczekaj az ostygnie silnik oraz odtgcz cewke zaptonowg .

Ustaw przetacznik funkcji w pozycji 200 Q.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ 4 °,

natomiast czarny do gniazda COM miernika. Secondary Coil

Potgcz ze sobg koncowki przewodow
pomiarowych i sprawdz, czy wskazanie jest
mniejsze niz 0.5 Q. Jesli jest wieksze sprawdz

stan przewoddéw pomiarowych.
Y

Potgcz czerwony przewdd pomiarowy z Primary Coil

+ zacisku uzwojenia pierwotnego cewki Cylindrical Ignition Coil

_J

zaptonowej, czarny zas i = cewki (patrz rys).

Ostrzezenie!

Odczyt bedzie prawidiowy tylko wtedy, gdy przewody miernika beda sprawne.

Rezystancja powinna sie zawiera¢ pomiedzy 0.3 Q a 0.2 Q.

6.

Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 kQ. Potgcz czerwony przewdd pomiarowy z wyjsciem
wysokiego napiecia cewki zaptonowej, czarny zas do = cewki.

Rezystancja uzwojenia wtornego cewki zaptonowej powinna sie zawiera¢ pomiedzy 6 kQ a
30 kQ. (szczegoty sprawdz w instrukcji serwisowej).
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10. Sprawdzanie przewodéw wysokiego napiecia

1. Wymontuj przewody wysokiego napiecia z silnika.

2. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 kQ.

Black
Red f

3. Jak pokazuje wyswietlacz, przytacz czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda VQP+X°() czarny
zas, do gniazda COM miernika.

4. Potgcz koncoéwki przewoddw pomiarowych do
koncow badanego przewodu wysokiego napiecia

Spark Plug J

(patrz rysunek).
Normalny odczyt powinien zawierac¢ sie pomiedzy 3 kQ a 50 kQ.

11. Sprawdzanie czujnika Halla

Czujnik Halla najczesciej wystepuje w elektronicznych uktadach zaptonowych i ma na celu
podanie informacji do komputera o momencie wytworzenia iskry w ukt. zaptonowym i momencie
wtrysku paliwa.

1. Wymontuj czujnik Halla z silnika. (szczegoty sprawdz w instrukcji serwisowej).

2. Przytgcz dodatni biegun baterii 9 V do przewodu zasilajgcego czujnik oraz ujemny do przewodu
masowego czujnika. (szczegdty sprawdz w instrukcji serwisowej ).

3. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 kQ.

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ»+4°() czarny
zas, do gniazda COM miernika.

4. Przytgcz koncowki pomiarowe miernika, czerwony do przewodu sygnatowego czujnika, czarny
zas, do ujemnego bieguna baterii (patrz rysunek):

Chrysler Motor Fuel Dispenser
Hall Switch
V+

Jumper

Ground Signal Terminal
Ford Motor Fuel Dispenser

Hall Switch ;)

Red  Signal Terminal Hall Sensor  Signal Terminal Ground
V+

Iron Plate

5. Gdy ptytke z metalu ferromagnetycznego (np. ze stali ) umiescimy w wewnatrz rdzenia
czujnika odczyt powinien by¢ duzy lub nawet zakres moze by¢ przekroczony. Je$li ptytka
zostanie wysuwana z czujnika, odczyt bedzie malat co oznacza, ze czujnik jest sprawny.
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12. Badanie czujnika magnetorezystancyjnego

Funkcja czujnika magnetorezystancyjnego jest podobna do funkcji czujnika Halla, a sprawdzanie
jest podobne (patrz rysunek). Jego normalna rezystancja wynosi od 150 Q do 1 kQ) (szczegoty
sprawdz w instrukcji serwisowe;j).

Magnetic Resistance Sensor

Magnetic Resistance Distributor

ot

|~ Magnet

13. Pomiar predkosci obrotowej silnika
1. Ustaw obrotowy przetagcznik zakreséw na RPM x10 i wybierz odpowiednig ilos¢ cylindrow.

2. Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQ»+24°()
czarny zas, do gniazda COM miernika.

3. Potacz czarny przewdd pomiarowy do masy, czerwony zas do: specjalnego zacisku
komputera, lub do ujemnegu zacisku cewki zaptonowej, jak pokazuje rusunek:

Ignition Coil

4. Normalna predkos¢ obrotowa podczas rozruchu wynosi od 50 RPM do 275 RPM.
Uwagal!
Wynik odczytu nalezy pomnozy¢ przez 10.

Btedne wskazania moga swiadczy¢ o ztym stanie przerywacza.
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14. Sprawdzanie uktadu zasilania

Dla produktow GM ( General Motor) w ktorych sterowanie kgtem zaptonu odbywa sie przy
pomocy cewki C-3: zainstalowanej przy cylindrze, w ktérym jest monitorowany stosunek powietrza
do paliwa, ktéry generalnie wynosi 14.7 do 1. Test ma na celu sprawdzenie, czy cewka C-3
zainstalowana jest w odpowiednim potozeniu.

14.1. Sprawdzanie ustawienia cewki C-3

1. Uruchom silnik i ustaw predkosc¢ obrotowg ok. 3000 obr/min. Ustaw przetgcznik zakresow
miernika na DWELL 6CYL.

2. Odczyt powinien sie zawiera¢ pomiedzy 10° a 50°.

14.2. Sprawdzanie rezystancji wtryskiwacza.

—

. Zdejmij przewdd zasilajgcy z wiryskiwacza.

2. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 Q.

3. Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda VQ»+4°()
czarny do gniazda COM miernika.

4. Potgcz koncowki przewodow pomiarowych do zaciskdéw wtryskiwacza jak pokazuje rys.

Normalny odczyt powinien wynosi¢ 10 Q lub nieco mniej.
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V. Sprawdzanie czujnikow silnika

W celu oszczednos$ci paliwa, na poczatku lat osiemdziesigtych wprowadzano komputerowy
system sterowani pracg silnika, w ktorym na podstawie danych z kilku czujnikow wypracowywana
jest najlepsza dawka paliwa. Przy pomocy multimetru mozna tatwo dokonac¢ sprawdzenia
prawidtowosci pracy poszczegolnych czujnikdw.

1. Sonda lambda

Sonda lambda uzywana jest do kontroli zawartosci tlenu w spalinach, ktérego zawartos¢
zamieniana jest na sygnat w postaci napieciowej lub rezystancyjne;.

Niskie napiecie (wysoka rezystancja) oznacza za duzg ilos¢ tlenu w spalinach i odwrotnie. Na
podstawie danych z czujnikow, komputer reguluje wiasciwym stosunkiem ilosci powietrza do paliwa.

Mozna spotka¢ dwa rodzaje sond lambda: cyrkonowe oraz tytanowe.

*  Sposob postepowania:

1. Wymontuj sonde lambda z pojazdu.

2. W przypadku sond tytanowych ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 200 kQ. Jak pokazuje

wyswietlacz, przylgcz czerwony przewéd pomiarowy do gniazda VQP+X°() czarny do gniazda
COM miernika.

W przypadku sond cyrkonowych test nalezy przeprowadzi¢ na zakresie miernika 2VDC.
3. Potacz koncoéwke czarnego przewodu pomiarowego do masy sondy.
4. Poftgcz koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego do zacisku sygnatowego sondy.

Niekiedy sonda posiada dwa zaciski sygnatowe, wowczas nalezy czerwony przewod poditgczy¢
do obu zaciskow.

5. Umies¢ sonde nad palnikiem gazowym, i nagrzej do temp. Ok. 350°C i dokonaj odczytu z
wyswietlacza (patrz rysunek):

Ground
If the sensor has a 1- or 3-lead outlet,
the ground terminal is its shell.

Black If the sensor has a 2- or 4-lead outlet,
the ground terminal is its special wiring.

1,

+ w przypadku sond tytanowych rezystancja powinna wynosic¢ ok. 1 Q.
« w przypadku sond cyrkonowych napiecie powinno wynosic¢ ok. 0.6 V.

6. Wylacz palnik i obserwuj wskazanie miernika.
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* w przypadku sond tytanowych rezystancja powinna wzrosng¢ do ok. 4 kQ.
* w przypadku sond cyrkonowych napiecie powinno spas¢ do ok. 0.4 V.
Ostrzezenie !

Wyniki pomiaréw w pewnej mierze beda zalez¢ od temperatury.

2. Czujnik temperatury

Czujniki temperatury zmieniajg swojg rezystancje gdy zmienia sie wokot nich temperatura. Gdy
wyzsza temperatura — wieksza rezystancja. Czujniki znajdujg sie: w hamulcach, w systemie
wentylacji, w kanale dolotowym powietrza do silnika, w ukfadzie chtodzenia itp.

*  Sposob postepowania:

1. Wymontuj badany czujnik z pojazdu.

2. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 2000 Q. Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony
przewdd pomiarowy do gniazda VQPHX°(), czarny do gniazda COM miernika.

3. Potacz przewody pomiarowe do zaciskow badanego czujnika i podgrzej go przy pomocy

suszarki do wiosow (patrz rys.). Heat%

Temperature
Sensor

Black

W miare podgrzewania rezystancja powinna male¢, by osiggngé wartos¢ ok. 300 Q.

3. Czujnik pozyciji

Czujnik pozycji to urzgdzenie pomiarowe o zmieniajgcej sie rezystancji. Wspotpracuje z
komputerem i uzywany jest do monitorowania potozenie urzgdzen mechanicznych. Typowe
zastosowania to: pomiar potozenia przepustnicy w gazniku (potozenia pedatu gazu), pomiar
potozenia przepustnicy w systemie recyrkulacji spalin, itp.

Toyota Motor Throttle Position Sensor

*  Sposob postepowania:

1. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 2000 Q2. Jak pokazuje
wyswietlacz, przytgcz czerwony przewod pomiarowy do
gniazda VQP+4.°(), czarny do gniazda COM miernika.

2. Potgcz przewdd pomiarowy czerwony do zacisku
sygnatowego badanego czujnika, czarny zas do masy
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4. Czujnik cisnienia MAP

Czujnik cisnienia MAP jest przetwornikem zamieniajgcym cisnienie na sygnat napieciowy lub
czestotliwosciowy. Wszystkie samochody produkcji GM, Chrysler, Honda, Tojota, uzywajg

czujnikdw napieciowych, natomiast Ford uzywa czujnikow czestotliwosciowych.

Sposbéb postepowania:

Jak pokazuje wyswietlacz, przytgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ»+x°Q)

czarny do gniazda COM miernika.

Potacz kohcowki przewoddw pomiarowych: przewodu czarnego do masy, przewodu

czerwonego do wyjscia sygnatowego czujnika.

Dla czujnika czestotliwosciowego ustaw przetgcznik
funkcji w pozycji RPM x 10V na wtasciwej liczbie
cylindréw.

Potgcz koncowki przewodow pomiarowych: przewodu
czarnego do masy, przewodu czerwonego do wyjscia
sygnatowego czujnika (patrz rysunek).

Wyswietlone wartosci:

Dla czujnika napieciowego: w stanie podcisnienia,
wskazana warto$¢ napiecia powinna sie zawiera¢ w
granicach 3-5V.

Dla czujnika czestotliwosciowego: w stanie

podcisnienia, wartos¢ RPM wynosi generalnie dla
Forda 4770 RPM + 5%.

Ostrzezenie!

Odczyt RPM nalezy pomnozy¢ przez 10. Na zakresie RPM 4 CYL czestotliwos¢ = RPM/30.

. Dla czujnika napieciowego ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 20V.

To Computer

5. Czujnik ilosci przeptywajacego powietrza MAF

Czujnik ilosci przeptywajgcego powietrza MAF przetwarza przeptyw powietrza na sygnat
napieciowy DC, niskg czestotliwos¢ lub wysokg czestotliwo$é. MIEO066 moze badac tylko czujniki

napieciowe i niskoczestotliwosciowe.

Sposob postepowania:

przylgcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda VQ»+4.°()  czamy do gniazda COM miernika.

Potgcz koncodwki przewoddw pomiarowych: przewodu czarnego do masy, przewodu

czerwonego do wyjscia sygnatowego czujnika.
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. Dla czujnika napieciowego ustaw przetgcznik funkcji w pozycji 20V. Jak pokazuje wyswietlacz,




3. Dlaczujnika czestotliwosciowego ustaw przetgcznik
funkcji w pozycji RPM x 10V na wiasciwej liczbie
cylindréw.

4. Potgcz koncoéwki przewodow pomiarowych:
przewodu czarnego do masy, przewodu
czerwonego do wyjscia sygnatowego czujnika,
witgcz zapton kluczukiem lecz nie uruchamiaj
silnika (patrz rysunek).

Wyswietlone wartosci:
* Dla czujnika napigciowego: wskazana wartos¢
napiecia powinna by¢ mniejsza niz 1 V.

 Dla czujnika czestotliwosciowego: w stanie
podcisnienia a wartos¢ RPM wynosi dla GM 330
RPM + 5%.

Low frequency MAF Sensor of GM
Ostrzezenie! (General Motor) in 1988 or Before

Odczyt RPM nalezy pomnozy¢ liczbe przez 10.
Na zakresie RPM 4 CYL czestotliwos¢ = RPM/30.
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VI. Serwis

1. Wymiana baterii

Ostrzezenie!

By unikna¢ porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika nalezy wymienié

niezwlocznie baterie po ukazaniu sie symbolu.
1. Wytgczy¢é miernik i odigcz oraz wyjmij przewody wykrec wkrety

pomiarowe z gniazd wejsciowych miernika.

2. Zdejmij holster z miernika. Wykre¢ trzy wkrety mocujgce _

pokrywe obudowy i otworz jg. bateria
3. Wymontuj ostroznie wyczerpang baterie.
4. Zainstaluj nowg baterie 9 V, 6F22.

5. Zt6z z powrotem pokrywe, wkreé¢ wkrety mocujgce
i zatoz holster.

2. Wymiana bezpiecznika

1. Wyltgcz miernik i wyjmij przewody pomiarowe.

2. Zdejmij holster z miernika. Wykre¢ trzy wkrety mocujgce
pokrywe obudowy i otworz ja.
3. Wymontuj ostroznie przepalony bezpiecznik.

4. Zainstaluj nowy o identycznych parametrach
bezpiecznik:

* bezpiecznik 1: CE 315 mA, 250 V szybki 5x20mm,
» bezpiecznik 2: CE 10 A, 250 V szybki 5x20mm,

5. Zt6z z powrotem pokrywe, wkre¢ wkrety mocujace i
zatoz holster.

3. Czyszczenie i konserwacja

Miernik jest bardzo precyzyjnym narzedziem pomiarowym.

Nie dokonuj proby naprawy swojego miernika, jesli nie jestes przeszkolony w zakresie:
kalibracji, przeprowadzania testéw oraz technologii prowadzenia napraw miernikow cyfrowych.
* Okresowo czys¢ obudowe miernika wilgotng sciereczkg ze stabym detergentem.

* Nie uzywaj zadnych past $ciernych oraz rozpuszczalnikow.

* Do czyszczenia gniazd wejsciowych mozna uzy¢ paska bawetny z detergentem.

* Brudne lub wilgotne gniazda mogg powodowac btedne odczyty.
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+ Wylgczaj zawsze miernik, gdy jest nieuzywany.
*  Wyjmij baterie, gdy miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres.
* Nie wolno uruchamiac¢ miernika, jesli bateria nie jest w srodku.

* Nie przechowuj miernika w miejscach o duzej wilgotnosci, w wysokiej temperaturze i w silnym
polu magnetycznym.

Tresc¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia

Niniejszym firma Lechpol oswiadcza, ze urzgdzenie MIE0O066 jest zgodne z zasadniczymi
wymaganiami oraz innymi stosownymi postanowieniami dyrektywy 1999/5/WE. Wiasciwa
deklaracja do pobrania na stronie www. lechpol.eu.

Poland
Prawidtowe usuwanie produktu @

— (zUzYty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie
okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych.
Aby unikna¢ szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego
usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny
recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobéw materialnych jako statej praktyki. W celu
uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej,
w ktérym dokonali zakupu produkt, lub z organem wtadz lokalnych Uzytkownicy w firmach powinni
skontaktowac sie ze swoim dostawca i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produkt nie nalezy usuwac
razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL Zbigniew Leszek, Mietne ul. Garwolinska 1, 08-400 Garwolin.
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