AVT Termostat
5354

Uniwersalny termostat przydatny do
sterowania urzqdzern grzewczych
pracujgcych w temperaturze
powyzej 0°C. Jest doskonatym
przyktadem zastosowania
mikrokontroleréw w codziennym
gyciu. Uktad zawiera

niewiele elementdw, jest prosty w
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POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU ‘

Wiasciwosci
* do urzadzen grzewczych
* dwa tryby pracy:
- tryb “histereza” z ustawiong przez uzytkownika wartoscia temperatury i histerezy
- tryb “niestandardowy” z zadeklarowang przez uzytkownika temperaturg wlaczenia i wylaczenia przekaznika
« graficzna sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych czujnika
* odczyt na wyswietlaczu graficznym LCD 16x2 znaki
* czujnik temperatury typu DS18B20
* sygnalizacja stanu: diody LED
* element wykonawczy: przekaznik
* obcigzenie (dla zastosowanego przekaznika): SA/230V
* zasilanie: 9...12VDC
* zakres pomiarowy: -55°C...+125°C, doktadnos¢ nastaw: 1°C
» wymiary ptytki PCB 97x71mm

Opis uktadu O ——

Schemat ideowy termostatu przedstawia rysunek 1. Operacje wykonywane przez urzadzenie kontroluje mikrokontroler
ATmega8. Jest on taktowany sygnalem z wewngtrznego oscylatora RC o czgstotliwosci 8 MHz. Uklad jest zasilany
napieciem 12 V DC. Napigcie to jest wewngtrznie obnizane i stabilizowane przez uktad 1C3 (LM7805). Termostat ma
zworke JP1, ktéra po rozwarciu wylacza urzadzenie. Za warstwe komunikacji miedzy urzadzeniem a uzytkownikiem
odpowiada modut wyswietlacza LCD 2 liniex16 znakéw ze sterownikiem HD44780. Gtéwnym elementem uktadu jest
scalony czujnik temperatury DS18B20 podigczony w trybie normalnym. Zastosowany czujnik komunikuje si¢ z
mikrokontrolerem za pomocg interfejsu 1-Wire. Rolg uktadu wykonawczego petni przekaznik, ktéry moze sterowac
zasilaniem dolaczonego obciazenia. Ponadto, na plytce umieszczono kilka diod sygnalizujacych stany pracy oraz cztery
przyciski do sterowania termostatem.

Dziatanie termostatu jest nieskomplikowane. Menu uzytkownika pozwala na ustawienie dwéch temperatur granicznych
dolnej oraz gérnej. Gdy temperatura zmierzona za pomoca sensora DS18B20 jest mniejsza lub réwna ustalonej
temperaturze dolnej, wtedy wigczany jest przekaznik. Natomiast gdy temperatura zmierzona osiggnie wartos¢ rowna lub
wieksza od ustalonej temperatury gérnej, wtedy przekaznik jest wytaczany.
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Tryby pracy O —
Urzadzenie moze pracowaé¢ w dwdch trybach, wyboru dokonujemy poprzez odpowiednie ustawienie zworki na zitaczu
TRYB (piny 1-2: tryb histereza; piny 2-3: tryb niestandardowy) rysunek 2. Po wigczeniu urzadzenia jestesmy
poinformowani o tym, jaki tryb jest ustawiony. R6znig si¢ jedynie sposobem ustalania temperatury wiaczania i wytaczania
przekaznika. Dzigki temu kazdy moze dopasowac sposob pracy termostatu do swoich potrzeb.

Tryb pracy ,Niestandardowy"

W tym trybie temperatura gérna oraz temperatura dolna sg ustawiane niezaleznie. Ograniczenia wynikajq z zastosowanego
czujnika. Czujnik ma zakres pracy od -50°C do 125°C i poza tymi granicami ustawianie temperatury zostato zablokowane.
Osiagniecie tych granic jest sygnalizowane na wyswietlaczu LCD. Kolejne, logiczne ograniczenie wynika ze sposobu
dziatania urzadzenia: ustawiona temperatura dolna nie moze by¢ wigksza od temperatury gérnej. W przypadku, gdy
ustawiajgc temperatur¢ dolng dojdziemy do wartosci temperatury gérnej, zostaniemy poinformowani o tym napisem
GORNA oraz zostanie zablokowana mozliwos¢ dalszego zwigkszania temperatury dolnej. W tym trybie pracy domyslne
temperatury graniczne zostalty ustawione na 25°C oraz 30°C.

Tryb pracy ,Histereza”

Jest to tryb, za pomoca ktérego mozemy ustawic symetrycznie granice zataczania i wylaczania przekaznika w odniesieniu
do ustalonej temperatury. Polega to na tym, ze najpierw ustalamy temperatur¢ odniesienia (domyslnie 25°C), a nastepnie
szeroko$¢ petli histerezy (domyslnie 1°C). Domyslnie temperatura dolna oraz gérna sg ustawiane programowo.
Temperatura dolna jest réwna temperaturze odniesienia pomniejszonej o warto$¢ histerezy (w tym przyktadzie 24°C),
natomiast temperatura gérna jest rowna temperaturze odniesienia powigkszonej o wartosc histerezy , (26°C). W tym trybie
jedynym ograniczeniem jest zakres pracy czujnika, a osiggniecie wartosci granicznych jest sygnalizowane komunikatem na
wyswietlaczu.
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Rys. 2 Przetaczanie trybéw pracy Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Uruchomienie

Po wiaczeniu uktadu, na LCD pojawia si¢ informacja o wybranym trybie pracy, a nastgpnie jest wyswietlana aktualnie
zmierzona temperatura. Zaswiecenie si¢ diody oznaczonej na schemacie jako LED_PK_EN/DIS oznacza, ze przekaznik jest
w stanie wstrzymania. Stan wstrzymania przekaznika jest aktywny po kazdym wilaczeniu ukladu. Zapobiega to
niespodziewanemu wilaczeniu przekaznika. Dzigki tej opcji uzytkownik wiaczajacy uktad ma pewnosé, ze przekaznik
samoistnie nie wigczy si¢. Uzytkownik ma czas na ustawienie zakreséw pracy przekaznika, czyli temperatury dolnej i gérnej.
Aby przejs¢ ze stanu wstrzymania do trybu aktywnego, nalezy nacisnaé przycisk PK_STOP. Jezeli w dalszej czgsci dziatania
termostatu, w ktérymkolwiek momencie wcisniemy przycisk ponownie, spowoduje to bezwarunkowe wylaczenie
przekaznika. Stan wstrzymania zawsze jest sygnalizowany zaswieceniem si¢ diody LED_PK_STOP. Wtaczac lub wylaczac
2o mozemy uzywajac przycisku PK_STOP.

W celu zmiany temperatury dolnej lub gérnej weiskamy przycisk MENU. Przycisk ten dziata w petli i po kazdym nacisnigciu
przechodzimy do innego menu, zaleznego od trybu pracy. Dla trybu , Niestandardowy" pozycje menu to kolejno: Aktualna
temperatura -> Temperatura dolna -> Temperatura gérna. Natomiast dla trybu ,Histereza" pozycje menu wygladaja
nastgpujaco: Aktualna Temperatura -> Temperatura odniesienia -> Histereza. Przy ustawianiu temperatur intuicyjne sg
klawisze PLUS oraz MINUS, ktdre zostaly umieszczone na ptytce zgodnie z oznaczeniem na LCD: koniec pierwszej linii
znak plusa, koniec drugiej linii znak minusa. Powodujg one zmniejszenie lub zwigkszenie aktualnej wartosci temperatury.
Zmiana nastepuje krokowo co 1°C.

Zworka podswietlenia LCD

Regulacja
kontrastu LCD

Zworka wyboru trybu | N\ I Sl S
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HISTEREZA NIESTANDARDOWY

UWAGA

Zwrde uwagde
na polaryzacje
czujnika DS1820

—
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Wykaz elementow

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp.

Rezystory:
R 300
R2, R3, RB, R7, R8: ..o 3,3kQ
PR e potencjometr 10 kQ
Kondensatory:

G, B2 e 100 nF
03, 04: o 100 uF/25V

Pétprzewodniki:
D3: e 1N4148
D4, LED_PK_ON: (dioda LED, zielona)
LED_PK_EN/DIS:........ccceuenee (dioda LED, czerwona)
T e BC547
IC1: . ...ATmega8
IC2: ... .. DS18B20
[C3: e LM7805
Inne:
DIST: ... ...wysSwietlacz LCD 2x16
JP1,JP2: e 2xgoldpin+zworka
TRYB: oo 2xgoldpin +zworka
MENU, MINUS, PLUS, PK_EN/DIS : ............ SWITCH
SUP, RELAY: .o ztacze ARK2
PRZEKAZNIK

Uwaga !

ponize;j.

Na plytce drukowanej, od strony lutowania nalezy wykona¢ dodatkowg zwore, zgodnie z rysunkiem

Diod¢ LED POWER nalezy wlutowa¢ odwrotnie niz sugeruje to opis na plytce drukowane;j.

Za powstate niedogodnosci i utrudnienia serdecznie przepraszamy.

ul. Leszczynowa 11
* / 03-197 Warszawa
b tel.: 22 257 84 50
sklep fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

AVT Korporacja sp.z 0.0. BTN oce

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

iazmian bez upr

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
P elektrycznegoi elektronicznego.

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescr skfadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogq spowodowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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