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ZL9ARM

Piytka bazowa dla
modutéw dipARM

z mikrokontrolerami
LPC213x/214x

ZL9ARM
to uniwer-
salna plyta bazowa dla
modutow dipARM (ZL7ARM

i ZLI0ARM) z mikrokontrolerami
z rodzin LPC213x i 214x. Jest ona wyposazona
w wiele urzqdzerni peryferyjnych, a takze mozliwosé
wygodnego dolgczenia dodatkowych peryferiow, jak choéby
konwertera UART<->USB, pamigci i innych uktadow z interfejsami
PPC, SPI, 1-Wire itp.

Podstawowe wyposazenie i mozliwosci ZLOARM:

— plytka bazowa dla modutu dipARM213x/214x (ZL7TARM/ZL10ARM),

— zintegrowany programator IAP,

— zlacze kart MMC,

— gniazdo USB - transmisja jest mozliwa tylko przy zastosowaniu modutéw dipARM214x
(ZL10ARM) — konieczne jest wykonanie potaczenia zgodnie z instrukcja,

— gniazdo do dotgczenia konwertera UART<—>USB (np. ZL1USB),

— zlacze JTAG (ZL14PRG),

— 2 interfejsy RS232,

— przetwornik piezoceramiczny,

— wzmacniacz audio o mocy 600 mW (z regulacja gltosnosci),

— 8 diod LED,

— zlacze wyswietlacza LCD 2x16 znakéw,

— 4 przyciski uniwersalne,

— przyciski: recznego zerowania oraz INT1,

— termistor NTC dotaczony do wejscia A/C,

— potencjometryczny zadajnik napigcia wejSciowego dla przetwornika A/C,

— mozliwos¢ zasilania z USB,

— linie I/O wyprowadzone na zlacza szpilkowe,

— zasilanie 9...15 VDC (dotgczenie napigcia zasilajacego jest sygnalizowane za pomocg diody LED).

Schemat blokowy zestawu ZLLOARM pokazano na rys. 1. Zestaw wyposazono w podstawowe peryferia,
czesto stosowane w typowych systemach mikroprocesorowych, a takze we wzmacniacz audio o regulowane;j
mocy wyjsciowej oraz ztacze karty MMC (zasilanej napieciem 3,3 V, pracujacej w trybie SPI). Zestaw moze
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ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutow dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x

Tne!

Podczas montazu modutu dipARM w gniezdzie plyty bazowej nalezy zwré6cié uwage, aby tréj-
katne znaczniki umieszczone na ptytkach byty ulokowane obok siebie! Odwrotne zamontowa-
nie modutu dipARM moze spowodowac jego uszkodzenie.
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by¢ zasilany z zasilacza sieciowego o napigciu
wyjsciowym 9...12 VDC lub z komputera PC
za posrednictwem zlgcza USB (5 VDC).

Schemat elektryczny zestawu (bez interfejsow
komunikacyjnych, programatora IAP i inter-
fejsu MMC) pokazano na rys. 2. Na rys. 3
pokazano schemat elektryczny pozostatych
kanatléw komunikacyjnych RS232, zintegro-
wanych z programatorem IAP (z automatycz-
nym przetaczaniem mikrokontrolera w tryb
programowania) oraz interfejsu napigciowego
zapewniajacego komunikacje mikrokontrolera
z pamigcig MMC (pracujaca w trybie SPI).

Konfiguracja zestawu

Ze wzgledu na duzg liczbg elementéw peryfe-
ryjnych zastosowanych w zestawie ZL9ARM,
przewidziano mozliwos¢ ich selektywnego
dotaczania do linii /O mikrokontrolera za-
montowanego na module dipARM.
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Rys. 1. Schemat blokowy zestawu ZLIARM
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Podstawka modufu dipARM (rys. 4) Wyprowadzenia portéw mikrokontrolera
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Rys. 2. Schemat elektryczny zestawu ZLIARM (czescé 1)
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4 ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutow dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x
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Rys. 3. Schemat elektryczny zestawu ZLIARM (czesc 2)

Klawiatura

Klawiatura zastosowana w zestawie sktada si¢ z 4 przyciskow dotgczanych indywidualnie, za pomocg zwo-
rek JP5...JP8, do linii portéw P0.4...P0.7 (tab. 1).

Tab. 1. Konfiguracje zworek stuzacych do konfiguracji klawiatury Tab. 2. Konfiguracja przycisku
Przycisk/port |  Zworka | Zwarte styki 1-2 (Off) | Zwarte styki 2-3 (On) INT1 (S6) — zworka JP15
S1/P0.4 JP5 Odfaczony Dofaczony Pozycja Opis
S2/P0.5 JP6 Odtaczony Dotaczony 1-2 56 odfaczony od linii P0.14
S3/P0.6 JP7 Odtaczony Dotaczony 2-3 S6 dotaczony do linii P0.14
S4/P0.7 JP8 Odtaczony Dotaczony

Dwa dodatkowe przyciski stuzg do:

— recznego zerowania mikrokontrolera (S5);

— regcznego zglaszania przerwania INT1 (S6).

Przycisk S6 mozna dotaczy¢ lub — w razie potrzeby — odlaczy¢ do linii I/O mikrokontrolera, do czego stuzy
zworka JP15 (tab. 2).

Przycisk S5 jest na stale dotgczony do linii RST mikrokontrolera zamontowanego na module dipARM.

Sterowanie wysSwietlacza LCD

Zestaw ZL9ARM moze by¢ opcjonalnie wyposazony w alfanumeryczny wyswietlacz LCD z wbudowanym
sterownikiem HD44780 (W1 na rys. 2). Jest on dolagczony do linii I/O mikrokontrolera za pomoca bufora
napigciowego U4, zgodnie z tab. 3. Linie LCDO0...LCD7 mozna odlaczy¢ od wejs¢ sterownika wyswietlacza
za pomocg zworki JP18 (tab. 4).
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ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutéw dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x 5

Tah. 3. Przypisanie sygnatow sterownika LCD
do portow mikrokontrolera

Nazwa Numer Ao
wyprolv-néasizenia wyprol\-réa;zenia ’llr?ii‘:’:kg::lr&::?
RS 4 P0.31
RW 5 Zwarta do masy . .
E 6 P030 Tab. 4. Sterowanie pracq bufora napigciowego

DO 7 P1.16 U4 - zworka JP18
D1 8 P1.17 Pozycja Opis
D2 9 P1.18 1-2 LCD dofgczony do linii P1.16...P1.23
D3 10 P119 2-3 LCD odtgczony od linii P1.16...P1.23
D4 11 P1.20
D5 12 P1.21
D6 13 P1.22
D7 14 P1.23

Sterowanie diod LED

Diody LED zamontowane na plytce ZL9ARM sa sterowane poprzez bufor U5, ktéry dotacza je do linii
P1.16...P1.23 zgodnie z tab. 5. Diody mozna odlaczy¢ od portu mikrokontrolera za pomocg zworki JP23
(tab. 6).

Tab. 5. Sposob dofaczenia LED do portow

mikrokontrolera
_Oznaczenie LED Linia portu
diody na ptytce mikrokontrolera
LEDO D12 P1.16 Tab. 6. Sterowanie pracg bufora
LEDT D11 P117 U5 — zworka JP23
LED2 D9 P1.18
LED3 D8 P1.19 Pozycja Opis
LED4 07 P120 1-2 LED dotaczone do linii P1.16...P1.23
LED5 D6 P1 21 2-3 LED odfgczone od linii P1.16...P1.23
LED6 D5 P1.22
LED7 D4 P1.23

Dotaczenie do mikrokontrolera przetwornika piezoceramicznego

Odtwarzanie dZzwigkéw umozliwia przetwornik piezoceramiczny GI2, ktéry za pomocg zworki JP17 moze
by¢ dotaczany do linii P0.26 (tab. 7).

Tab. 7. Zworka JP17 sfuzy do dofgczania/odfgczania Tab. 8. Dotaczenie potencjometru do wejscia
przetwornika piezoceramicznego przetwornika A/C — zworka JP14
Pozycja Przetwornik GI1... Pozycja Potencjometr P2...
1-2 ...odfaczony 1-2 ...0dfaczony
2-3 ....dotaczony do linii P0.26 2-3 ...dofgczony do linii P0.28

Dotaczenie do mikrokontrolera nastawnika napiecia

Zastosowany na ptytce potencjometr stuzy do podawania napigcia z zakresu 0...+3,3 V na wejscie przetwor-
nika A/C wbudowanego w mikrokontroler (tab. 8). Suwak potencjometru mozna dotaczyé¢ lub odigczyc
do/od mikrokontrolera za pomoca zworki JP14.

D(’Iaczelue- do mlkro.k qnt"“era Tab. 9. Dofgczenie termistora do wejscia
rezystancyjnego czujnika temperatury przetwornika A/C — zworka JP13
Zastosowany na plytce termistor NTC umozliwia pomiar tem- |_Pozycia Termistor RT1...
peratury otoczenia. Mozna go dotaczy¢ lub odlgczyé do/od linii 1-2 ...odiaczo.n)./.
/O mikrokontrolera za pomocg zworki JP13 (tab 9). 23 -..dotaczony do linii P0.29
Wydawnictwo — Www.btc.pl
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6 ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutow dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x

Wyhor zrédta zasilania

Zestaw moze by¢ zasilany napigciem o wartosci 9...12 VDC z zewngtrznego zasilacza sieciowego lub z in-
terfejsu USB dowolnego komputera PC. Do wyboru Zrédta stuzy zworka JP21 (tab. 10).

Polaryzacja napigcia podawanego na ZL7 nie jest istotna, wejscie stabilizatoréw jest zabezpieczone za po-

mocg mostka Graetz’a. Tab. 11. Dotqczenie wejscia wzmacniacza

Tab. 10. Wybor Zrodta zasilania — zworka JP21 do P0.25 — zworka JP1
Pozycja Zasilanie z... Pozycja Wejscie wzmachiacza. ..
1-2 ...USB 1-2 ...odfaczone
2-3 ...zasilacza zewnetrznego 2-3 ....dotaczone do linii P0.25

Konfiguracja wzmacniacza audio

Standardowym wyposazeniem zestawu jest wzmacniacz mocy audio, na wejscie ktérego jest podawany sy-
gnal z portu P0.25 (wyjscie PWM) mikrokontrolera. Potencjometr P1 stuzy do regulacji glosnosci, a zworka
JP1 umozliwia dotaczenie wejscia wzmacniacza do linii P0.25 (tab. 11).

Dotaczenie do mikrokontrolera interfejsu RS232 i konwertera USB2RS232

Do skonfigurowania podlagczenia interfejséw RS232 oraz USB do mikrokontrolera stuzg zworki, ktérych
funkcje przedstawiono w tab. 12.

Interfejs UARTO mikrokontroleréw LPC213x/214x jest na stale (poprzez konwerter napigciowy U2) dola-
czony do gniazda ZI2, natomiast do UART1 mozna dotgczy¢ (alternatywnie) standardowy interfejs RS232
(z gniazdem ZI1) lub konwerter USB2UART (zalecany jest modut ZL1USB).

Tab. 12. Mozliwe sposoby skonfigurowania interfejsu szeregowego

Pozycja JP3 Pozycja JP9 Linia P0.8 (TxD1) dotaczona do... Linia P0.9 (RxD1) dotaczona do ... Konfiguracja
1-2 1-2 ...RS232 ...RS232 RS232
1-2 2-3 ...RS232 ...USB Nie zalecana
2-3 1-2 ...USB ...RS232 Nie zalecana
2-3 2-3 ...USB ...USB USB

Uwaga! Na szaro zaznaczono zalecane konfiguracje zworek.

Dotaczenie do mikrokontrolera interfejsu USB

W przypadku zastosowania modutu dipARM z mikrokontrolerem z serii LPC214x, do komunikacji z oto-
czeniem mozna wykorzysta¢ wbudowany w niego interfejs USB. Za pomoca zworek JP19 i JP20 mozna
dotaczy¢ linie D+ i D— USB do odpowiednich wyprowadzen modutu dipARM (tab. 13).

® Dodatkowe informacje o interfejsie USB (ZL1USB) przystoso-
@ wanym do zamontowania w zestawie ZL9ARM mozna znalezé

w Internecie pod adresem: http://lwww.btc.pllindex.php?id=zl1usb.

Interfejs ZL1USB jest dostgpny w sklepie internetowym
www.kamami.pl (http:/lwww.kamami.pl/gol_infol?id=6698).

W przypadku korzystania z interfejsu USB modutu ZL10ARM (LPC214x) lini¢ P0.23 nalezy dotgczy¢ do

styku 1 JP21 (Vo).
Tab. 13. Zalecane konfiguracje zworek JP19 i JP20 Tab. 14. Konfiguracje interfejsu JTAG - zworka JP22
Pozycja JP19 | Pozycja JP20 Konfiguracja Pozycja JTAG...
1-2 1-2 USB dotaczone do ZI5 1-2 ...wyfaczony
2-3 2-3 USB odtaczone od ZI5 2-3 ...aktywny

Interfejs JTAG

Zestaw wyposazono w ztgcze JTAG (Z16) umozliwiajace dotaczenie do mikrokontrolera specjalnego in-
terfejsu umozliwiajacego debugowanie pracy mikrokontrolera oraz programowanie pamigci Flash (jak np.
ZL14PRG). Interfejs JTAG jest uaktywniany za pomocg zworki JP22 (tab. 14). Po zmianie potozenia jum-
pera mikrokontroler musi zosta¢ restartowany (np. za pomocg przycisku S5).

www.btc.pl




ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutéw dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x

adresem: http://www.btc.pll/index.php?id=zl14prg.

e Dodatkowe informacje o interfejsie-programatorze ZL.14PRG mozna znalezZ¢ w Internecie pod
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Rys. 4. Rozmieszczenie najwazniejszych elementow zestawu ZLIARM

Korzystanie z TracePort
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Tab. 15. Konfiguracje interfejsu TracePort - zworka JP2

Za pomocg JP2 mozna zainicjowaé prace linii P1.25...
P1.16 jako magistrali TracePort (ETM). Przelaczenie

Pozycja TracePort ...
1-2 ...wyfaczony
2-3 ...aktywny

w ten tryb wymaga zwarcia stykéw 2-3 JP2 i wyzerowa-
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ZL9ARM — ptytka bazowa dla modutow dipARM z mikrokontrolerami LPC213x/214x

nia mikrokontrolera. Powrét do standardowego trybu pracy wymaga zwarcia stykéw 1-2 JP2 i wyzerowa-
nia mikrokontrolera. W trybie TracePort linie P1.25...P1.16 nie mogg spelnia¢ zadnych funkcji w aplikacji
uzytkownika.

Programowanie via RS232/konwerter USB2UART

Programowanie pamigci Flash poprzez interfejs RS232 wymaga uruchomienia bootloadera. Wykonuje to au-
tomatycznie program LPC2000 Flash Utility, co wymaga zalozenia na czas programowania zworki na styki
2-3 JP11 (ISP). Zalecane jest takze uaktywnienie automatycznego zerowania mikrokontrolera po zakoficzeniu
programowania, co wymaga zainstalowania zworki na styki 2-3 JP10 (RST). W przypadku, gdy inicjowanie
pracy bootloadera odbywa si¢ rgcznie, nalezy zainstalowa¢ zworke na styki 2-3 JP15 (INT) i po wcisnieciu
przycisku S6 (INT1) wyzerowa¢ mikrokontroler. Podczas pracy zestawu mozna wykorzysta¢ przycisk S6 do
wlasnych celéw, np. jako wejscie uniwersalne (linia P0.14) lub wejscie przerwania zewnetrznego (EINT1).

® Program LPC2000 Flash Utility jest dostepny na plycie dotaczonej do zestawu oraz w Internecie
@ pod adresem: http://www.semiconductors.philips.com/files/products/standard/microcontrollers/

utilities/lpc2000_flash_utility.zip.

Automatyczne zerowanie po programowaniu

Interfejs MMC Pozycja Bufor U3...

Z1L.9ARM

Oprogramowanie LPC2000 Flash Utility umozliwia automatyczne wyzerowanie mikrokontrolera po zakon-
czeniu programowania pamigci, co wymaga zainstalowania zworki na stykach 2-3 JP10 (RST). Przycisk
zerujacy dziata niezaleznie od potozenia tej zworki.

Tab. 16. Aktywnosc interfejsu MMC — zworka JP4

1-2 ...aktywny
2-3 ...wyfgczony

Interfejs karty MMC (MultiMedia Card) sklada si¢ z bufora
U3, ktéry jest uaktywniany za pomocg zworki JP4 (tab. 16).

Dwie dodatkowe zworki: JP12 i JP16 umozliwiajg konfiguracj¢ (odpowiednio): stanu logicznego na wejsciu
SSEL interfejsu SPI (P0.20) oraz stanu logicznego na wejsciu CS karty MMC (tab. 18).

Tab. 17. Stan na wejsciu SSEL mikrokontrolera

(P0.20) — zworka JP16 Tab. 18. Stan na wejsciu cs karty MMC — zworka JP12
Pozycja Stan SSEL... Pozycja Stan na linii CS karty MMC...
1-2 ...0 1-2 .0
2-3 A 2-3 ...zalezy od stanu linii P0.21 mikrokontrolera

W sktad zestawu ZL9ARM wchodza:

— zmontowana i uruchomiona ptytka,

— ptyta CD-ROM (dokumentacja techniczna zestawu, noty katalogowe mikrokontrolerow
LPC21xx, aplikacja do programowania IAP LPC2000 Flash Utility, kompilator jezyka C GCC,
demonstracyjna wersja Keil uVision — ograniczenie do 16 kB, programy przyktadowe).
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Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas plytki drukowane zestawu ZL9ARM mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci

uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnosé produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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