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Napisana przeze mnie jakis czas temu ksigzka Programowanie mikrokontrolerow
8051 w jezyku C (wydana przez Wydawnictwo BTC w roku 2005) spotkata si¢
z dobrym przyjeciem przez Czytelnikéw i przychylnymi recenzjami. Swiat elektro-
niki nie stoi w miejscu. Wszystko wskazuje na to, ze w dziedzinie mikroprocesoréw
tym, co najbardziej ,,modne” obecnie sg procesory i mikrokontrolery z rdzeniami
ARM - dlatego wyboér padt na popularne mikrokontrolery z rodziny LPC2000 fir-
my NXP (wczesniej Philips). W zwigzku z tym pojawil si¢ pomyst ,,przepisania”
przyktadéw z ksigzki o mikrokontrolerach serii 8051, tak aby mogly by¢ wyko-
nywane przez procesory z rdzeniami ARM. W zamierzeniu ksigzka miata by¢ ko-
pia poprzedniej. Tak si¢ jednak nie stalo, a przynajmniej nie do korica. Pomysty
z poprzedniej ksigzki mozna bylo przenies¢, programy sa jednak zupelnie inne.
Przyczyng sg sprzetowe zasoby docelowych mikrokontroleréw: jest ich znacznie
wigcej niz w uktadach z serii *51.

Do udzialu w powstawaniu ksigzki zaangazowalem studentéw Wydziatu Elektroniki
Politechniki Wroctawskiej. Grupa liczaca 11 oséb w ramach projektu napisala,
w znacznym stopniu poprawione i zmodyfikowane przeze mnie, rozdzialy i przykta-
dy. Bardzo ceni¢ sobie wspélprace z nimi, zwlaszcza dyskusje, ktére pozwolity mi
zrozumied, jaki ksztalt powinna przybraé ksigzka. Oto osoby, ktére wspoétpracowaty
ze mng podczas opracowywania zagadniefi omawianych w niniejszej pozycji:

Proste programy w jezyku C: Lukasz Chowis, Piotr Hurek
Interfejs UART: Karol Konieczny
Przerwania: Fukasz Krukowski
Programowanie ISP: Pawet Hoffmann

Magistrala I°C: Piotr Bierikowski
Sterowanie poborem mocy: Piotr Juszczynski
Przetworniki AD i DA Robert Gtodek

Uktad RTC: Mateusz Gorajek

Interfejs SPI: Andrzej Kaczmarek

Moduly timer i generator PWM:  Maciej Grabinski

Jako kompilator jezyka C wybraliSmy pakiet Keil CARM, przede wszystkim dlate-
go, ze funkcjonuje on na rynku od kilkunastu lat i jest bardzo solidnym, stabilnym
standardem. Juz dziesi¢¢ lat temu postugiwatem si¢ wersjag 5.0 dla mikrokontrole-
réw typu ’51. Platforma programowania dla procesoréw ARM od strony uzytkowej
niewiele si¢ zmienita i jest podobna do tej dla procesoréw ’51. Oznacza to, Ze raz
nabyta wiedza i doswiadczenie w dziedzinie uzytkowania kompilatora wystarczaja
na wiele lat.

Kompilator CARM wersji uVison 4.0 nie jest juz oferowany przez firm¢ Keil.
Zastapiono go innym, mocniejszym kompilatorem RealView. Sposéb modyfikacji
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programéw i dostosowania ich do nowego kompilatora podano w dodatku B.
Jednoczesnie zmodyfikowane przyktady dostgpne sg w wersji elektronicznej.
Kompilator CARM firma Keil udostepnita darmowo Czytelnikom tego wydania
ksigzki. Bardzo wazng zaleta kompilatora CARM jest jego swietny opis, czego nie
mozna powiedzie¢ o dokumentacji kompilatora RealView.

Piszac ksigzke, nie zaktadalem jakiejs szczegélnej wiedzy Czytelnika. Staratem si¢
napisa¢ jg od poczatku i dla poczatkujacych. Chcialem, aby zamknigta w ksigzce
informacja byla na tyle wyczerpujaca, zeby nie trzeba byto odsytaé Czytelnika do
innych materiatéw. To zamierzenie nie do konica bylo mozna zrealizowaé. Stopien
skomplikowania mikrokontroleréw z rdzeniami ARM jest na tyle duzy, ze czasa-
mi konieczne jest siegniecie do dokumentu opracowanego przez producenta pt.
LPC21xx User Manual.

Wybrany jako docelowy dla wszystkich przyktadéw mikrokontroler LPC2148 jest
najbardziej zaawansowanym uktadem z rodziny LPC214x. W jego sktad wchodza
uktady: LPC2141, LPC2142, LPC2144, LPC2146 i LPC2148, réznia si¢ one przede
wszystkim pojemnosciami wewngtrznych pamigci.

Wydawnictwo BTC na potrzeby Czytelnikéw przygotowalo tanig ptytke demonstra-
cyjng umozliwiajacg samodzielne przeprowadzenie eksperymentéw programowania
w jezyku C (ZLO9ARM oraz modut dipARM oznaczony symbolem ZL10ARM).
Dokumentacje tego zestawu w dodatku C. W ksigzce znaleZ¢ mozna schematy po-
taczen mikrokontrolera LPC214x w taki spos6b, aby pokaza¢ minimalny sprzgt nie-
zbedny do uruchomienia programu. W ten sposéb ksigzka jest bardziej uniwersalna
i uniknig¢to kopotu opisywania zwor i potgczeri potrzebnych do wykonania na uni-
wersalnej ptycie demonstracyjne;j.

Pod adresem http://www.keil.com mozna znale7z¢ ewaluacyjng wersj¢ pakietu Keil
ARM. Wszystkie przyktady przytoczone w ksigzce w postaci elektronicznej sg do-
stgpne pod adresem http://www.btc.pl. Zamieszczono tam nie tylko wszystkie pro-
gramy oraz ich projekty, ale takze bogaty materiat ilustrujacy dziatanie programéw
w postaci wygladu ekranéw, plikéw WAV, zdjec itp.

Srodowisko Keil ARM wyposazono w programowy symulator. Mozliwe jest wy-
konanie zwlaszcza poczatkowych przyktadéw programéw w postaci symulacyjnej.
Tylko kilka z podanych w ksigzce programéw wymaga pelnej, nie ewaluacyjnej
wersji kompilatora. Programy sa skompilowane i moga by¢ uruchomione przez
Czytelnikéw takze wtedy, gdy pelna wersja kompilatora nie jest dostepna.

W ksigzce staralem si¢ przedstawic pelne zasoby procesora *214x i zilustrowac je
przyktadami programéw w jezyku C. Jezyk ten daje oczywiscie wigksze mozliwosci
niz pokazano w ksigzce. Wychodz¢ z zalozenia, ze Czytelnik potrzebuje prostych
i zrozumiatych przyktadéw, by postugujac si¢ nimi, napisa¢ wiasne, skomplikowa-
ne programy. Nie ma w ksiazce przyktadéw, ktérych zadaniem byloby przekonac
Czytelnika o genialnosci autora. Z tego tez powodu odrzucitlem przyktady ciekawe,
ale dlugie, o objetosci przekraczajacej kilka stron.
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