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Mikrokontrolery z rodziny MCS51, mimo uplywu lat, nadal cieszg si¢ duza popular-
noscig. Jak na razie nic nie wskazuje na schylek ich popularnosci, a wrecz przeciwnie
— producenci caly czas wprowadzaja do oferty nowe mikrokontrolery z tej rodziny.
Wystarczy tu wspomnie¢, ze wigkszos¢ mikrokontroleréw z wbudowanym kontrole-
rem USB to procesory z rdzeniem ’51. Podobna sytuacja wystepuje w ukladach ze
zintegrowanym modulem do transmisji radiowej (Chipcon, Nordic). W ofertach pro-
ducentéw pojawiajg si¢ réwniez mikrokontrolery o bardzo duzej mocy obliczeniowej
pracujace z sygnalem zegarowym o czestotliwosci 200 MHz. Nowe odmiany proceso-
réw z coraz bardziej rozbudowanymi modutami peryferyjnymi oraz potrzeba tworze-
nia aplikacji w krétkim czasie powoduja, Ze coraz czg¢sciej do pisania oprogramowania
dla mikrokontroler6w sa wykorzystywane jezyki wysokiego poziomu. W tej dziedzinie
niekwestionowanym liderem jest jezyk C. O zaletach programowania w tym jezyku
napisano juz wiele ksigzek, wiec w zasadzie nikogo nie trzeba do niego przekonywac.
Oczywiscie, na rynku sg dostgpne kompilatory innych jezykéw wysokiego poziomu
(np. Pascal, Basic, Fortran), ktére sg wykorzystywane do tworzenia oprogramowania
dla mikrokontroleréw. Czgs¢ z tych kompilatoré6w (np. Bascom — kompilator jezyka
Basic dla mikrokontroleréw AVR i°51) zdobyta dos¢ duzg popularnos¢, jednak smiato
mozna powiedzied, ze jedynie jezyk C stal sie swego rodzaju standardem.

Przyktady zamieszczone w niniejszej ksigzce byly pisane z wykorzystaniem kom-
pilatora Keil C. Wybrano go dlatego, ze jest on obecny na rynku juz od kilkunastu
lat i przez ten czas stat si¢ solidnym (i co bardzo wazne: stabilnym) standardem.
Bardzo czgsto mozna spotkaé si¢ z opiniami, ze program napisany we wczesniejszej
wersji jakiegos kompilatora, nie daje si¢ skompilowaé przy wykorzystaniu aktu-
alnej wersji tego samego kompilatora. Takich obaw nie muszg mieé¢ uzytkownicy
Keil C - stwierdzenie to jest wynikiem kilkunastoletniego uzywania réznych wersji
tego kompilatora. Co wigcej, Keil C — jako dobrze dopracowany produkt — wraz
ze zmiang wersji nie wymusza na uzytkowniku koniecznosci poznawania nowego
srodowiska pracy. Oznacza to, ze raz zdobyta wiedza i dos§wiadczenie w uzytkowa-
niu kompilatora procentuje przez wiele lat. Wszystkie prezentowane dalej programy
mogg by¢ bez zmian kompilowane ostatnig wersja kompilatora Keil 7.5 mimo, ze
podczas przygotowywania ksiazki uzywatem wersji Keil 7.0.

Przyklady przedstawione w ksigzce wykonano z wykorzystaniem zestawu urucho-
mieniowego ZL2MCSS51 (http:/lwww.btc.pllindex.php?lid=zI2mcs51). Zestaw ten
wykorzystuje mikrokontroler AT89CS51RD?2. Jest to procesor z pamigcig Flash wy-
posazony w tzw. bootloader. Bootloader to program umozliwiajacy programowanie
mikrokontrolera przez zlacze transmisji szeregowej RS232. Dzigki temu mikrokon-
troler ten mozna programowac bez jakiegokolwiek dodatkowego sprzgtu. Wystarczy
komputer PC, bezptatny program dostgpny na witrynie firmy Atmel (http://www.atmel.
com) o nazwie Flip oraz kabel do transmisji szeregowej. Wybrany mikrokontroler jest
bardzo rozbudowany — jest on wyposazony m.in. w wewnetrzng pami¢¢ RAM, modut
UART, dodatkowe uktady czasowe (timery).

Niniejsza ksigzka ma budowe taka, jak pokazano na rysunku na nastgpnej stronie.
Najpierw przedstawiono mozliwosci procesoréw typu ’51. Nastgpnie pokazano to,
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co ulepszono w procesorach typu ’52. Kolejne udoskonalenia dodata firma Temic,
tworzac procesory typu T8ICS51RD2. Produkt ten przejeta firma Atmel i dalej udo-
skonala, czego efektem sa procesory AT89CS51RD2 i AT89CS1ED2. Nalezy pa-
mietaé, ze nawet te najbardziej zawansowane procesory po wlaczeniu zasilania
zachowujg si¢ jak typowe, najprostsze procesory serii '51. Postugujac si¢ takim
rozbudowanym mikrokontrolerem mozna przygotowac programy i sprawdzié, jak
dzialajg nawet te najstarsze, najprostsze mechanizmy wystgpujace we wszystkich
procesorach z rodziny ’51. Nie ma obowigzku korzystania z tego co zawarto w pro-
cesorach AT89CS51RD2 i AT89CS51ED2, cho¢ wprowadzone udogodnienia sa bar-
dzo funkcjonalne przy atrakcyjnej cenie procesora.

Wersje demonstracyjng kompilatora Keil C wraz ze zintegrowanym srodowi-
skiem programisty mozna pobra¢ ze strony producenta: http://www.keil.com.
Poniewaz sa to dos¢ duze pliki, mozliwe jest réwniez zaméwienie u produ-
centa plyty CD-ROM z oprogramowaniem demonstracyjnym. Pliki Zrédlowe
wszystkich przyktadéw zamieszczonych w ksigzce mozna pobraé ze strony
http:llwww .btc.pllindex.phplid=c51pk w postaci pliku c¢51pk.zip. Zalozono,
ze plik z przykladami o nazwie c¢5Ipk.zip zostanie rozpakowany do katalogu
E:/BTC_book — zawartos¢ tego katalogu przedstawiono ponize;j.
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Podkatalogi folderu EABTC_book zawierajg projekty i1 kody Zrédiowe programéw
opisanych w dalszych rozdziatach. Na przyktad folder EABTC_book\I2_10_noise
zawiera wszystkie pliki Zrédlowe opisane w podrozdziale 12.10. Dodatkowy napis
nosie jest skrotowym wyjasnieniem czego dotyczy program (generuje on pseudolo-
SOWY szum noise.

Wigkszos¢ przedstawionych w ksiazce projektéw mozna kompilowad i symulowaé
w wersji demonstracyjnej kompilatora (ograniczenie wielkosci kodu wynikowego
do 2 kB). W ksigzce staralem si¢ przedstawi¢ sposoby wykorzystania wigkszosci
zasobow mikrokontrolera AT89CS51ED2. Zaprezentowane przykitady sa, w miarg
mozliwosci, proste. Wychodze z zatozenia, ze Czytelnik potrzebuje prostych i zro-
zumialych przyktadéw, by postugujac si¢ nimi napisaé swoje wilasne, bardziej roz-
budowane programy.

Na zakonczenie chcialbym ztozy¢ podzickowania dla Pana dra Krzysztofa Kardacha
za dotychczasowg wspdtprace. Pan dr Jedrzej Utasiewicz pomdgt mi w przygoto-
waniu rozdzialu nt. transmisji szeregowej i bufor6w kotowych.

Jacek Majewski



