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1. Wiadomosci ogdlne

1.1.

Program do projektowania ptytek drukowanych PADS (Personal Automated Design

Systems), zaliczany do narzedzi CAD (Computer Aided Design), powstal w roku 1986

w Stanach Zjednoczonych i poczatkowo dziatal pod systemem DOS. W roku 1997

firma PADS Software Inc. wypuscita pierwsza wersje PADS pod Windows i rozwijata

go do wersji 3.0 wlagcznie. Nastepnie produkt sprzedawany byt pod szyldem firmy

Innoveda (m.in. wersje 3.5, 4.0, 5.0). Od roku 2004 wiascicielem oprogramowania jest

koncern Mentor Graphics, ktéry wydat dotad PADS2004, PADS2005 i PADS2007.

Uzupelnieniem poszczegdlnych wersji sg naktadki typu Service Pack oraz Update, kt6-

re zaleznie od stopnia wprowadzonych zmian mogg by¢ tylko aktualizacjg lub stanowig

odrebne programy. Przyktadowo wersj¢ PADS2007 z aktualizacjami Updatel i Update2
bedaca bazg dla omawianych zagadnien, zastapity kolejne wydania: PADS2007.1 z na-
ktadkg PADS2007.1 Updatel, nastgpnie PADS2007.2 (marzec 2008), PADS2007.3

(wrzesienn 2008) i PADS2007.4 (pazdziernik 2008). W chwili ukoriczenia pracy nad

ksigzka, na rynek wchodzi wiasnie najnowszy produkt PADS9.0, ktérego dodatkowa

funkcjonalnos¢ zostanie w miar¢ mozliwosci takze zaznaczona.

Bez wzgledu na wersje na program PADS skladajg si¢ trzy niezalezne aplikacje:

— edytor schematéw PADS Logic (w starszych wersjach nazywany PowerLogic),

— edytor plytek drukowanych PADS Layout (kiedyS PowerPCB),

— autorouter PADS Router (kiedys BlazeRouter, od wersji 3.5).

Nowoscig po przejeciu marki PADS przez firm¢ Mentor Graphics jest dodanie do

plyty instalacyjnej pakietu specjalistycznego oprogramowania dla inzynieréw, stu-

zacego do projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych, do ktérych dostgp
uzyskuje si¢ po wykupieniu dodatkowych opcji licencji. System jest otwarty i moz-
na go w miar¢ potrzeby rozbudowywac o kolejne sktadniki. Sg to m.in.:

— DxDesigner (dawna nazwa ViewDraw) — edytor schematéw umozliwiajacy
wspoélprace z wieloma narzgdziami CAD, majacy np. mozliwos¢ eksportu do
formatu vhdl; interfejs tego edytora jest zupetnie inny niz dla PADS Logic, ma
on bardziej rozbudowane mechanizmy zarzadzania bibliotekg i projektami oraz
zawiera wiele dodatkowych moduiéw (m.in. DxDataBook, DxParts);

— Hyperlynx — symulator do badania zagadniefi kompatybilnosci elektromagnetycznej
i integralnosci sygnatowej. Sktada si¢ z modutéw LineSim do analiz na poziomie
tworzenia schematu oraz BoardSim dla weryfikacji projektu ptytki drukowanej;

— 1/0 Designer — modul wspierajacy projektowanie ptytek drukowanych pod ma-
tryce FPGA.

Z uwagi na ceng¢ oprogramowania PADS w pierwotnej formie i jego wigkszg popu-

larnos¢ w Polsce, niniejsze opracowanie dotyczy jedynie pracy z podstawowym pa-

kietem programu PADS Logic/PADS Layout, co w zupelnosci wystarczy do nabycia
umiejetnosci projektowania ptytek drukowanych.

Wymagania sprzetowe

Procesor: Pentium III min. 500 MHz, Pentium IV min. 2 GHz
System operacyjny: Windows 2000 service pack4! lub Windows XP service pack1

I Od wersji PADS2007.2 oprogramowanie pracuje pod systemem VISTA, natomiast nie dziata juz
w Windows 2000.
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1.2.

1.3.

Pamig¢ RAM: min. 256...512 MB; zalecane 1 GB lub wigce;j

Monitor: 1024x768, min. 256 koloréw; zalecane 2 monitory

Mysz: 2-klawiszowa; zalecana 3-klawiszowa, najlepiej z rolka

Przegladarka: Internet Explorer 6.0 — do wyswietlania dokumentéw pomocy w pro-
gramie

200...300 MB wolnego miejsca na dysku (2,5 GB dla petlnego pakietu oprogramo-
wania z ptyty CD)

Dostepnos¢ oprogramowania

Ze strony hitp:/lwww.mentor.com/products/pcb-system-design/design-flows/pads/
pads_eval.uation mozna po zarejestrowaniu si¢ pobra¢ wersj¢ ewaluacyjng progra-
mu PADS, ktéra dziata z pelng funkcjonalnoscig przez 30 dni przy ograniczeniu
do bazy 30 elementéw, 65 sieci logicznych i 150 potaczeri>. Wystarcza to w zu-
petnosci, aby na prostych przyktadach poznaé mozliwosci oprogramowania. Po
przekroczeniu podanych limitéw program przechodzi w tryb demonstracyjny, tzn.
zablokowane zostajg wszystkie funkcje wyjsciowe (zapis, eksport, drukowanie itp.)
oraz wylaczone niektére kluczowe moduty (np. narzgdzie weryfikacji projektu). Po
powrocie do rozmiaréw bazy podstawowej przywrécona zostaje petna funkcjonal-
nos$¢. Istnieje mozliwos¢ zaméwienia u producenta peinej wersji 30-dniowej. W tym
celu nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym dystrybutorem firmy Mentor Graphics dla
danego regionu (http://www.mentor.com/products/pcb-system-design/design-flows/
padslresellers).

Organizacja pracy

Standardowa instalacja umieszcza programy na dysku systemowym w katalogu
MentorGraphics:

C:/MentorGraphics/2007PADS 3/SDD_HOME/Programs/*.*.
Katalog roboczy dla projektéw to domyslnie C:/PADS Projects.

Wszystkie programy pakietu PADS sg aplikacjami ,,jednozadaniowymi”, tzn. w kaz-
dej z nich mozna pracowaé tylko z jednym projektem. Polecenie otwarcia pliku
automatycznie zamyka biezacy projekt. Aby uruchomié¢ réwnoczesnie inny projekt
nalezy otworzy¢ kolejng aplikacj¢. Plik projektu wybrany do uruchomienia wprost
z okna eksploratora plikéw uruchamia si¢ réwniez w nowej aplikacji. Nie ma opcji
uruchomienia samej aplikacji bez réwnoczesnego otwarcia pliku — domyslnie poja-
wia si¢ nienazwany projekt zdefiniowany w pliku startowym.

Przy okazji warto zwréci¢ uwage na cenng wlasciwos¢ programu dotyczacg ochro-
ny otwartego projektu przed ponowng edycja. W tym celu wejdZmy do katalo-
gu C:/PADS Projects/Samples 1 sprobujmy dwukrotnie otworzy¢ projekt z pliku
Preview.sch. Zauwazmy, ze druga aplikacja PADS Logic komunikuje zdarzenie
i pozostawia uzytkownikowi do wyboru albo zaniechanie czynnosci, albo utworze-
nie kopii tylko do odczytu (rysunek 1.1). W ten sposéb wielokrotna edycja tego

2 Jako potaczenie (Connection) nalezy liczy¢ kazda pare wyprowadzen (Pin Pair).
3 Dla nowszych wydan programu nazwa katalogu rézni si¢ o kolejny numer wersji, np. 2007.3PADS
lub 9.0PADS.
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1.4.

PADS Logic i |

\..?/ CAPADS ProjectsiSamplesiPREVIEW . SCH is locked by '™ on computer ‘M. The Ffile is read-only. Continue?

7~ N\
C:PADS Projects', Samples', PREYIEW.SCH [Read Only] - PADS Logic
N—

Rys. 1.1. Ochrona otwartego dokumentu przed ponowng edycja

samego pliku zostaje wykryta, a ewentualne nadpisanie udaremnione. Mozliwy jest
tylko zapis kopii do pliku o innej nazwie. Opisany mechanizm wprowadzono od
wersji PADS2007, réwniez w programach PADS Layout i PADS Router. Wbrew
pozorom bedzie on przydatny nie tylko w pracy na zasobach wspétdzielonych przez
uzytkownikéw w sieci, ale nawet przy uzywaniu przez projektanta plikéw z dysku
lokalnego na wiasnym komputerze.

Obieg dokumentow

Obieg dokumentéw w programie PADS ilustruje rysunek 1.2. Utworzony w edyto-
rze PADS Logic schemat jest zapisywany do pliku o rozszerzeniu .sch, po czym wy-
generowang na jego podstawie listg¢ potaczert z zestawieniem elementéw przenosi
si¢ recznie lub automatycznie do edytora PADS Layout, w ktérym na tej podstawie
projektuje si¢ ptytke drukowang. P6Zniejsze zmiany w schemacie mozna réwniez
przenies¢ do projektu, tak samo jak i pobra¢ zwrotnie wprowadzane bezposrednio
na plytce modyfikacje. Umozliwia to powigzanie aplikacji dwukierunkowym inter-
fejsem wymiany danych PADS Layout Link. Oprécz wymiany danych mozliwe jest
tez przenoszenie zaznaczenia obiektow w schemacie na projekt plytki drukowanej
i odwrotnie, tzw. Crossprobing, ktére dziala takze migdzy schematem w edytorze
PADS Logic a projektem w programie PADS Router. Interfejs PADS Router Link
nie obstuguje funkcji przenoszenia zmian, co ma poniekad jasne uzasadnienie, gdyz
program ten stuzy przede wszystkim do interaktywnego i automatycznego wspo-
magania projektowania zaawansowanych obwod6éw drukowanych (ptytki wielowar-
stwowe, pary réznicowe, sygnaly High-Speed itp.) i w tym kierunku jest rozwijany.
Po ukoriczeniu pracy w PADS Router nalezy powrdci¢ do edytora PADS Layout
i tam zakoniczy¢ projekt, wygenerowac zbiory na fotoploter i wiertark¢ numerycz-
ng do wyprodukowania ptytki drukowanej oraz przygotowaé niezbedne zestawienia
i rysunki do dokumentacji w celu skompletowania materiatléw i przeprowadzenia
montazu. Format wiasny plikow PADS Router ma rozszerzenie .bre i nie jest odczy-
tywany przez PADS Layout, nalezy wigc koniecznie zapisywac format .pcb.

Wyswietlanie w linii tytulowej odpowiedniego edytora nazwy sche-
matu, projektu PCB, elementu, symbolu lub obudowy zakoriczonej

U AG gwiazdka oznacza, ze definicja obiektu ulegata zmianom, ktére nie
sg jeszcze zachowane w pliku lub bibliotece. Po zapisaniu gwiazdka
powinna zniknac.
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Interfejsy w PADS Layout dzialaja w obu kierunkach i pozwalajg taczy¢ si¢ z pro-
gramami SPECCTRA, Board Sim, DxDesigner oraz CAM350.

C:/MentorGraphics/2007PADS/SDD_HOME/

Konwerter biblioteki
ze starszych formatéw PADS

Programs/Libconv4_07.exe

Raporty

*.rep, *.xIs, *.rtf, *.html ~

Dokumentacja schematu
*.pdf — inteligentny”

*p — elementy *pen — dla plotera

*.d — obudowy *.pho - dla fotoplotera -
*.c — symbole Wydruki
*1 - rysunki * txt - w formacie ASCII g

A ; o
Eksport/import sktadnikow .
v biblioteki (format ASCII) v Eksport/import schematu T
Biblioteka

Zasoby wspotne dla schematu i projektu PCB

Edytor schematéw

E *.sch

Obudowy Elementy - Ty
ﬁ Decals E Partz = L.D_ ﬂ:
A | Lires = | Logic |Ii—“‘
Lines Symbole [~
L
A
PADS Layout Link PADS Router Link
przenoszenie zmian w projekcie przenoszenie zaznaczenia
przenoszenie zaznaczenia obiektow obiektow
Edytor ptytek drukowanych
A 4
Pliki
wymiany
*.grp
»
»
E *pch/*.bre Pliki
wymiany
*.reu
A

Eksport/import projektu PCB

*.asc — format ASCII
*.dxf — rysunki 2D Autocad
*.ole — dla serwera OLE

A

Wydruki
*.emn/emp - model 3D
A
Raporty Interfejsy
*.rep, *.xls, *.rtf, *.html, *.txt 3
DxDesigner
Specctra
Dokumentacja ptytki drukowanej Board Sim
*.pho - format Gerber CAM350
*.drl - format Excellon

Translatory

Orcad, Protel, P-CAD, CADSTAR

schematy, projekty PCB, biblioteki

Schematic

Rys. 1.2. Obieg dokumentow w programie PADS
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1.5.

Z edytora PADS Layout mozliwe jest przesylanie danych o projekcie ptytki druko-
wanej w formacie DXF dla programu AutoCAD oraz modelu 3D ptytki z elemen-
tami w formacie IDF do narzgdzi Inventor, Pro-E, Solidedge.

Dokumenty utworzone w innych programach mozna wprowadzaé bezposrednio
do edytoréw PADS Logic i PADS Layout poprzez polaczenie z serwerem wymiany
danych OLE (Object Link Embedded). Jedynym warunkiem jest, aby te aplikacje
miaty réwniez taki mechanizm.

Wbudowane edytory skryptéw wewnetrznych w jezyku Visual Basic pozwalaja na
tworzenie wszelkiego rodzaju ulatwien w projektowaniu i przygotowaniu doku-
mentacji.

Dodatkowymi modutami edytoréw PADS Logic i PADS Layout s3 edytory bibliotek,
odpowiednio Part Editor i PCB Decal Editor. Umozliwiajg one modyfikacje istnie-
jacych i tworzenie wlasnych zasobéw bibliotecznych.

Nalezy zwroécié uwage, do ktérego programu przypisane s w syste-
mie poszczegdlne typy plikow. Rozszerzenie plikéw .bre dla PADS

U I G Router jest unikalne, ale popularne rozszerzenia .sch i .pcb moga by¢
uruchamiane (cho¢ ostatecznie — nierozpoznawane) przez inne pro-
gramy CAD.

Zgodnos¢ formatu projektow i bibliotek

Poprzednie wersje programu PADS wycofano juz z oferty, ale najnowsze wyda-
nia nie majg probleméw z otwieraniem plikéw zapisanych w starszych formatach
PADS. Jesli chodzi natomiast o przenoszenie projektu na posta¢ zrozumialg dla po-
przednich wersji, to nie istnieje wprawdzie w programie bezposrednia opcja zapisu
projektu w starszym formacie, mozna to w miar¢ potrzeby wykonaé eksportujac
dane ze schematu lub projektu ptytki drukowanej do pliku ASCII, po uruchomie-
niu polecenia File-Export i wybraniu wymaganego formatu pliku wyjsSciowego.
Na og6t dana wersja umozliwia eksport do kilku starszych formatéw, przyktadowo
z programu PADS2007 mozna wykonaé przejscie nawet do wersji PowerPCB3.0
dla projektu PCB (rysunek 1.3a) oraz tylko o dwa formaty wstecz w schemacie
(rysunek 1.3b). Mozliwosci zejscia nizej nalezy szukaé w starszych wersjach pro-
gramu. Pliki eksportu przyjmuja rozszerzenie .asc dla projektu PCB oraz .zxt dla
schematu.

Istnieja pewne grupy obiektow (np. mapowane numery wyprowadzen,
U I nagtéwki tekstowe Fields, czcionki True Type), ktore sg nieobstugi-
wane w starszych wersjach i zostang utracone przy eksporcie.

W miar¢ rozwoju produktu PADS nastgpowalo kilka zmian formatu plikéw biblio-
teki. Rozszerzenia (.pd07, .pt07, .1d07, .In07) dotycza wersji PADS2007, dla wcho-
dzacej zas na rynek wersji PADS9.0 sa to pliki (.pd9, .pt9, .Id9, .In9). W przypadku
zmiany formatu plikéw bibliotek dla nowej wersji oprogramowania mozliwa jest




1.5. Zgodnos¢ formatu projektow i bibliotek

a)

[ ASCII Output x|

File
C:APADS Projectz\Samples\preview azc

| Sections:

[w]PCE Parameters

Select Al

Ungelect Al

P4DS Lapout 2007 |

ADIT Lanont V2 FPADS Lapoyt 20007
PADS Layoutv2 PADS Layout Y2005 2

[v\Vias PADS Lapout v2005.0
Unite: [wiDecals PowerPCE 5.0
Packages PowerPCE V4.0
[ Current F,arts . FomerPCE V3.5
PoweerPCE V3.0
[w|Jurnpers
Expand attributes [w]Cannections
V¥ Parts [w]Routes
[w] Teardiops
v Mets [v]Mizcellaneous

[w]&zzembly Wariantz
[w] Test Points
[w] Attributes

Ok I Cancel Help

b)

™ ASCII Dutput

— Select Sections to Output

¥ Schematic Params v Decals

0.

¥ Sheet Params v Pait Types Cancel
v Test v Paits

¥ Lines v Connections Help
¥ Flat Params v Bules

| Eiclds

Unzelect All |

— PADS Logic Dutpyt Yersion
20050 20062 Coag__>

Filename: C:APADS ProjectzhPREVIEW bt

Rys. 1.3. Eksport projektu i schematu do formatu ASCII
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+i7 PADS Parts Library Conversion Program 5[

Libraries :

CAMentorGraphics 2005FA0SWSD0D HOME SLibranes'default ptd
(v C:\MentarGraphicsh 2008PA0SASD0_HOME \Libranes wer. ptd

Add Library... Fird IMI fle for Librany List...

Selected 2 of 2 libranes

Selection
’V Select Al | Qeselecmlll

Cloze | Help |

Rys. 1.4. Okno konwertera biblioteki

konwersja zasoboéw ze starszego formatu. Dla wydania PADS2007 nalezy urucho-
mi¢ program konwertera:

Start-Programy>MentorGraphics SDD>PADS2007>Library Converter

Okno konwertera przedstawiono na rysunku 1.4.

Przed uruchomieniem konwersji trzeba wylaczy¢ wszystkie aplikacje

‘ korzystajace z plikow przetwarzanych bibliotek, czyli np. konwertu-

U GA jac biblioteke na format 9, nie wolno jednoczesnie pracowac z progra-
mami PADS Logic i PADS Layout wersji 2007x.

Konwersja bibliotek w dét nie jest mozliwa zadnym gotowym narzedziem i wyma-
ga co najmniej napisania specjalnych skryptéw. Pewne rodzaje obiektéw sg w star-
szych wersjach nieobstugiwane.

Pliki wymiany fragmentu schematu (grupy — .grp) oraz czgsci projektu obwodu
drukowanego (bloki — .reu) nie sa na ogét kompatybilne w gére ani w dot.

Od wersji PADS2005 przygotowano takze translatory bibliotek, schematéw i pro-
jektéw PCB z innych programéw CAD (Orcad, Protel, P-CAD, CADSTAR) do
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& symbaol & Schematic Translator {OrCAD Capture - PADS Logic) x|

Schematics | Librariesl Mappingl

r Schematics o translate: Symbol and Schematic Translator Starku |

Symbal and Schematic Translatar for
DxDesigner and PADS Logic
Release: PADSS.0
GBS Install 1d: 9570

Copyright [C] 2009 kentor Graphics Corp.
All Rights Reserved.

— Select the source design farmat for translation

Add... Eemowe

— Select the output dezign format

|PADS Logic =l

 Place translated files in

|c: WFADS Projects

I Owensrite existing filex akK LCancel I

 Tranzlation options

W Translate attibutes

There are no files to translatel Lloze | Tratislate I Help I

Rys. 1.5. Okno translatora dla schematu

& PADS Layout Translator - |EI|1| Supported Formats

 Files to ranslate @ Frotel 935E Design Databas_es
¥ Translate designs [V Translate libraries Protel Di<P Integrated Libraries

dd Frotel 995E design files [binary]
Bemove

B Protel 995EADXP/2004 design files (A5CI)
% Protel 995E PCE librany files
=k

Frotel DP/2004 dezign filez [binary]
Frotel DiP/2004 PCE libramny files

Legend... L
P-CAD 2001 /200242004 design files [ASCI)

R8N

 Place translated files in
Dezignz: IE:\PADS Frojects

P-CAD 2001 /200272004 desian files (binary)

F-CAD 2001 /200242004 libraries (binary]

ey
3
—

Libraries: |E:\F'ADS Projects'\Libraries

CADSTAR PCE Corponents libraries

CADSTAR Documentation Symbolz libraries

@ Cloze | Tranzlate Help |
A

2] OrCAD Layout 3%, 100x Interchange (4501
Oyermrte existing fles [ask <] D) O0CAD Lapout 3%, 10.% Board files (binary)
 Tranzlation options B8 0iCAD Layout 9.5, 10.x lbrany files
Potel | PLaD | OCAD | CADSTAR | BE CADSTAR 50-5.0PCE achives [ASCH)
v Preserve net colors v Merge adiacent coppers IE CADSTAR 5.0 - 8.0 design fles [binar]
¥ Rename layers ¥ Usze Comment attribute as part type name

CADSTAR Parts libraries

Rys. 1.6. Okno translatora dla projektu PCB
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formatu PADS, ktérych bezptatne wersje instalacyjne sg do pobrania ze strony pro-
ducenta. Z wersjg PADS9.0 translatory weszty w sktad standardowej instalacji:

Start-Programy>Mentor Graphics SDD>PADS9.0>Translators-PADS Schematic
Translator (rysunek 1.5).

Start-Programy>Mentor  Graphics SDD>PADS9.0>Translators-PADS  Layout
Translator (rysunek 1.6),



