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Wstep

VA40R to uniwersalny przyrzad pomiarowy True-RMS wyposazony w mozliwos$¢ przesytania
danych pomiarowych bezposrednio do komputera.

Multimetr ten moze by¢ stosowany do nastepujacych pomiaréw:

- napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);
- pradu statego (DC) i przemiennego (AC);

- testu diody;

- ciggtosci obwodu;

- rezystancj;

- temperatury;

- czestotliwosci;

- pojemnosci.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Przed uruchomieniem przyrzadu lub wykonaniem pomiaru nalezy zapozna¢ sie doktadnie
z instrukcjg obstugi.

Urzadzenie zostato poddane obowigzkowej ocenie zgodnosci i spetnienia zasadnicze wyma-
gania zawarte w europejskich Dyrektywach Nowego Podejscia. Produkt jest oznakowany
znakiem CE.

1. Zawartos¢ opakowania

- miernik VA40R,

- przewody pomiarowe,

- sonda temperaturowa typu K,

- przewod potaczeniowy USB,

- adapter do podtaczenia sondy K oraz elementéw dyskretnych,
- ptyta CD z oprogramowaniem,

- etui,

- angielska wersja instrukcji obstugi,

- niniejsza wersja instrukcji obstugi.

Podczas dostawy nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie nie jest uszkodzone. W przypadku
stwierdzonych uszkodzen nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dostawca. Prosimy réwniez
0 sprawdzenie zgodnosci zawartosci opakowania z powyzej zamieszczona lista.

2. Zasady bezpieczenstwa

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wyprodukowane z najwyzsza starannoscig o bezpie-
czenstwo 0s6b instalujgcych i uzytkujacych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy, nalezy
stosowac sie do wszelkich wskazan zawartych w tej instrukcji.

Urzadzenie jest zgodne z przepisami w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen
elektrycznych.

W celu zapewnienia podstawowych wymogéw bezpieczenstwa obstugi przyrzadu nalezy
zastosowac sie do ponizszych zasad:
—  Przyrzad nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem dzieci i 0s6b niepowotanych.
— Jezeli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca o nizszej temperaturze do miejsca o
wyzszej temperaturze, wéwczas wewnatrz przyrzadu moze sie skropli¢ para wodna
uniemozliwiajgc jego prawidtowe funkcjonowanie

— idlatego nalezy odczeka¢, az wilgo¢ odparuje.
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—  Przed przystgpieniem do konserwacji przyrzadu i montazu elementéw wymienial-
nych przyrzadu takich jak: baterie, bezpieczniki i inne, nalezy bezwzglednie odta-
czy¢ od przyrzadu wszystkie przewody taczace z innymi urzadzeniami.

— Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych wartosci pomiarowych mierzonej wielkosci
nie tylko ze wzgledu na btedy pomiaru i mozliwo$¢ uszkodzenia przetwornikéw po-
miarowych, ale przede wszystkim ze wzgleddw bezpieczenstwa uzytkownika.

—  Zabrania sie uzywania przyrzadu w obszarach duzej wilgotnosci, zasolenia, dziata-
nia oparéw toksycznych, tatwopalnych lub zracych.

—  Nie uzywa¢ przyrzadu przy widocznych uszkodzeniach lub, gdy przewody sa
uszkodzone lub zuzyte. Przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe o takich
samych parametrach przekroju i izolacji, a przyrzad nalezy odda¢ do autoryzowa-
nego serwisu.

—  Przy pomiarach elektrycznych nie dotyka¢ niewykorzystanych gniazd

— i koncowek przyrzadu.

— Jesli warto$¢ pomiaru jest nieznana, pomiar nalezy rozpocza¢ od najwiekszego za-
kresu pomiarowego.

— W celu zmiany wielkosci mierzonej, przed przetaczeniem przetacznika nalezy odta-
czy¢ koncowki pomiarowe.

—  Nie mierzy¢ rezystancji obwodéw znajdujacych sie pod napieciem.

— W przypadku pomiaru dtugich linii lub pojemnosci pomiar moze byé wykonany do-
piero po catkowitym roztadowaniu tadunku elektrostatycznego.

Symbole i oznaczenia zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania znajdujace sie na obudowie
urzadzenia:

OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem przyrzadu lub wykonaniem pomia-

ru nalezy zapoznac sie doktadnie z instrukcjg obstugi. Nie zastosowanie
sie do tego polecenia moze spowodowaé uszkodzenie lub zniszczenie

urzadzenia.

CE Zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej.

D Podwdjna izolacja (Il klasa bezpieczenstwa).

J— Uziemienie

3. Srodowisko pracy

Miernik nie jest urzadzeniem wodoszczelnym. Uzywanie go w pomieszczeniach o duzej wil-
gotnosci powietrza lub zanurzenie w cieczy moze spowodowac jego uszkodzenie. Dokonanie
przez uzytkownika jakichkolwiek wtasnych zmian w urzadzeniu moze spowodowaé utrate
mozliwosci jego legalnego uzytkowania.
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4. Budowa urzadzenia

4.1. Opis urzadzenia

PC-LINK

-m @

Wyswietlacz LCD.
Przyciski funkcyjne.
Obrotowy przetacznik wyboru funkcji pomiarowej.

v
Gniazdo pomiarowe 1FHZ Do tego gniazda nalezy podiaczy¢ czerwony przewéd
podczas pomiardéw napiecia, rezystancji, temperatury, pojemnosci i czestotliwosci.
Gniazdo pomiarowe uA/mA. Do tego gniazda nalezy podtaczy¢ czerwony przewdd
podczas pomiaréw pradu o0 maksymalnym natezeniu 600maA.
Gniazdo pomiarowe A. Do tego gniazda nalezy podtaczyé czerwony przewod pod-
czas pomiaréw pradu o maksymalnym natezeniu 10A.
Gniazdo pomiarowe COM. Do tego gniazda nalezy poditaczy¢ czarny przewdéd po-
miarowy.
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4.2. Zasilanie

Miernik zasilany jest jedng baterig 9V (6F22). W trakcie wymiany baterii urzadzenie powinno
by¢ wytaczone.

5. Wykonywanie pomiaréw

5.1 Pomiar napiecia przemiennego (AC)

1) Przytaczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,V,Q,Hz".

Obrotowym przetacznikiem nalezy wybra¢ zakres pomiaru V~.

Podtaczy¢ przewody do badanego obwodu.

Odczyta¢ wskazanie przyrzadu.

Weciskajac przycisk [RANGE] mozna recznie wybra¢ zakres pomiarowy. Jezeli na wyswie-
tlaczu pojawi sie symbol ,OL”, oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

UWAGA!

Nie nalezy dokonywa¢ pomiaréw napiecia o wartosci wiekszej niz 1000V DC, gdyz moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia wewnetrznych obwodéw przyrzadu.

Nalezy zachowa¢ szczegblng uwage podczas pomiaréw wysokich napie¢ w celu unikniecia
porazenia pradem elektrycznym.

2)
3)
4)
5)

5.2 Pomiar napiecia statego (DC)

1) Przytaczy¢ czarny przewo6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,V,Q,Hz".

Obrotowym przetacznikiem nalezy wybraé zakres pomiaru V-.

Podtaczy¢ przewody do badanego obwodu.

Odczyta¢ wskazanie przyrzadu.

Weciskajac przycisk [RANGE] mozna recznie wybraé zakres pomiarowy. Jezeli na wyswie-
tlaczu pojawi sie symbol ,OL”, oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

2)
3)
4)
5)

5.3 Pomiar pradu

1) Przytaczy¢ czarny przew6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do jednego z gniazd ,uA mA", ,A” w zaleznosci od szacunkowej wielkosci mierzonego pra-
du. Jezeli spodziewana szacunkowa warto$¢ nie jest znana pomiary nalezy rozpocza¢ od
zakresu 10A.

2) Obrotowym przetacznikiem nalezy wybra¢ zakres pomiaru uA, mA lub A.

3) Podtaczy¢ przewody do badanego obwodu.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu.

5) Weciskajac przycisk [RANGE] mozna recznie wybra¢ zakres pomiarowy. Jezeli na wyswie-
tlaczu pojawi sie symbol ,OL”, oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

5.4 Pomiar czestotliwosci

1) Przytaczy¢ czarny przew6d pomiarowy do wejscia "COM", a przewdd czerwony do wejécia
“V,Q,Hz".

2) Przetacznik funkcji multimetru przetaczy¢ na pozycje ,Hz” lub na odpowiednig pozycje ACV,
DCV i wcisna¢ przycisk [Hz %)].

3) Podtaczy¢ przewody pomiarowe do zrodta mierzonej czestotliwosci.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu.

5) Wciskajac przycisk [Hz %] wiacza sie pomiar wspdtczynnika wypetnienia.
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5.5 Test ciagtosci obwodu

1) Przytgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewéd pomiarowy
do gniazda ,V,Q,Hz".

2) Obrotowym przetacznikiem nalezy wybraé , P+ .

3) Wcisnaé przycisk [SELECT] w celu wyboru testu ciagtosci obwodu — symbol ,"” na wy-
Swietlaczu.

4) Przytaczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu.

5) Jezeli rezystancja mierzonego obwodu jest mniejsza niz 40Q, urzadzenie wygeneruje
sygnat dzwigkowy.

5.6 Test diody

1) Przytaczy¢ czarny przewod pomiarowy do wejscia "COM", a przewod czerwony do wejécia
WV,Q,Hz".

2) Przetacznik funkcji multimetru przetaczyé na pozycje , Q™.

3) Wcisna¢ przycisk [SELECT] w celu wyboru testu diody — symbol ,P+” na wyswietlaczu.

4) Czerwony przewdd powinien by¢ poditaczony do anody, a czarny do katody mierzonej
diody.

5) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu. Prawidtowe napiecie na ztaczu potprzewodnikowym wynosi
od 0,5do 0,8 V. Jezeli przewody pomiarowe zostaly Zle podtgczone na wyswietlaczu pojawi
sie symbol ,OL” lub jesli dioda podtgczona jest do obwodu na wyswietlaczu moga pojawic
sie r6zne wskazania, w zaleznosci od rezystancji obwodéw réwnolegtych do badanej diody.

5.7 Pomiar rezystanciji

1) Przytaczy¢ czarny przew6d pomiarowy do gniazda "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda ,V,Q,Hz".

2) Obrotowym przetacznikiem nalezy wybra¢ pozycje ,PtQ™"”.

3) Wcisna¢ przycisk [SELECT] w celu wyboru pomiaru rezystancji — symbol ,Q” na wyswietla-
czu.

4) Podtaczy¢ przewody do badanego elementu.

5) Odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza.

6) Wciskajac przycisk [RANGE] mozna recznie wybra¢ zakres pomiarowy. Jezeli na wys$wie-
tlaczu pojawi sie symbol ,OL”, oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do pomiaru rezystancji nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie zrodta napie-
cia sg odtaczone od badanego obwodu oraz czy wszystkie pojemnosci wystepujace w obwo-
dzie sg catkowicie roztadowane.

Pomiary duzych rezystancji (na zakresie 60MQ) nie powinny by¢ wykonywane na elementach
wpigtych w obwod. Napigcie generowane podczas takiego pomiaru jest wystarczajace do
pobudzenia elementéw elektronicznych.

Przy pomiarach wykonywanych na najwyzszym zakresie (60MQ), po przytozeniu kohcéwek
pomiarowych nalezy doczeka¢ kilka sekund na ustabilizowanie pomiaru.
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5.8 Pomiar pojemnosci

1) Przytaczy¢ czarny przew6d pomiarowy do wejscia "COM", a przewdd czerwony do wejécia
“V,Q,Hz".

2) Przetacznik funkcji multimetru przetaczy¢ na pozycje Al

3) Podtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonej pojemnosci.

4) Odczyta¢ wskazanie przyrzadu.

5) Wciskajac przycisk [RANGE] mozna recznie wybra¢ zakres pomiarowy. Jezeli na wyswie-
tlaczu pojawi sige symbol ,OL”, oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

UWAGA!
Przy pomiarach duzych pojemnosci nalezy odczeka¢ kilka sekund (nawet do 30s na zakresie
300uF) na ustabilizowanie sie pomiaru.

5.9 Pomiar wartosci wzglednych

Pomiaru napiecia, pradu i pojemnosci mozna dokonywaé wzgledem aktualnego wskazania
przyrzadu. W tym celu nalezy wcisng¢ przycisk [REL a ]. Ponowne wcisniecie tego przycisku
ustawi wartos¢, wzgledem ktérej podawany jest wynik na 0.

6. Dokladnos¢ pomiaru

DOKEADNOSC: + (X1 % wartosci wskazanej + X2 cyfr, dziatek elementarnych), dla zakresu
temperatur od 18°C do 28°C i wilgotnosci powietrza do 80%.

6.1 Pomiar napiecia przemiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKLADNOSC
600mV 0,1mV
Y 1mV
+(1,0%wW.wW. + 5)
60V 10mvV
600V 100mV
1000V 1V +(1,5%W.W. + 5)

6.2 Pomiar napiecia statego (DC)

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKLADNOSC
600mV 0,1mV +(0,5%w.w. + 5)
Y 1imv
60V 10mV +(0,8%w.w. + 5)
600V 100mV
1000V 1V +(1,0%wW.W. + 2)
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6.3 Pomiar pradu

przemiennego (AC)

ZAKRES ROZDZIELCZO$C DOKLADNOSC
600uA 0,1TuA
6000uA 1uA
+(1,8%w.w. + 5)
60mA 0,01mA
600mA 0,1mA
6A 1mA
+(3,0%w.w. + 8)
10A 10mA
6.4 Pomiar pradu statego (DC)
ZAKRES ROZDZIELCZO$C DOKLADNOSC
600uA 0,1TuA
6000UA 1uA
+(1,5%w.w. + 3)
60mA 0,01mA
600mA 0,1mA
6A 1mA
+(1,5%w.w. + 5)
10A 10mA
6.5 Test diody
ZAKRES ROZDZIELCZOSC
1,0V 0,001 mV
6.6 Pomiar rezystancji
ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKLADNOSC
600Q 0,1Q +(0,5%w.w. + 3)
6kQ 10
60kQ 10Q
+(0,5%w.w. + 2)
600kQ 100Q
6MQ 1kQ
60MQ 10kQ *(1,5%w.w. + 5)
6.7 Pomiar pojemnosci
ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKLADNOSC
60nF 10pF <10NnF +[5,0%(w.w.-50digits) + 20]
600nF 100pF +(3,0%w.w. + 10)
6uF 1nF
60uF 10nF +(5,0%w.w. + 10)
300uF 100nF
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6.8 Pomiar czestotliwosci

ZAKRES DOKLADNOSC

10 kHz (przebieg sinusoidalny) | +(0,05%w.w. + 8)

1 MHz (przebieg prostokatny) +(0,1%w.w. + 3)

6.9 Pomiar temperatury

ZAKRES ROZDZIELCZOSC DOKEADNOSC

-55:0°C 01°C #(5,0%w.w. + 4°C)

1+400°C ’ +(2,0%w.w. + 3°C)
401 +1000°C 1,0°C +2,0%W.W.

7. Podtaczenie do komputera przez port USB

Multimetr wyposazony jest w ztacze do szeregowej transmisji danych. Elementem wyposaze-
nia jest przewdd USB, dzigki ktéremu mozliwa jest komunikacja miedzy komputerem a mierni-
kiem.

Aby wykorzysta¢ funkcje komunikacji multimetru z komputerem, nalezy:

— zainstalowa¢ sterownik USB oraz oprogramowanie, ktére znalezé mozna na dotaczonej do
zestawu ptycie CD;

— po instalacji sterownika oraz oprogramowania potaczy¢ miernik z komputerem za pomocag
dostarczonego przewodu, a nastepnie przytrzymujac wcisniety przycisk [Hz/ %]

przekreci¢ przetacznik obrotowy z pozycji OFF na pozadang funkcje pomiarowa;

— uruchomi¢ oprogramowanie PC-LINK i po wprowadzeniu niezbednych ustawien (przede
wszystkim numer portu COM, pod ktérym zainstalowany zostat przewdd potaczeniowy USB)
wcisng¢ przycisk START w programie — zacznie sie proces zbierania danych pomiarowych z
miernika.

8. Instrukcja bezpiecznego usuwania baterii

e wylaczy¢ zasilanie urzadzenia

e otworzy¢ pokrywe pojemnika baterii

e usung¢ baterie znajdujace sie w urzadzeniu

e  usuniete baterie lub akumulatory sktadowaé w wyznaczanym miejscu zbidrki
UWAGA!

Wymiana baterii moze by¢ wykonana tylko po odtaczeniu przewodow pomia-
rowych i wytaczeniu miernika.

10
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Symbol przekreslonego kosza na $mieci, umieszczony na

baterii lub opakowaniu, oznacza, ze baterie nie powinny by¢

traktowane jako zwykte odpadki z gospodarstwa domowego.

W dniu 12 czerwca 2009 r. weszly w zycie przepisy ustawy z HQ Pb

dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach (Dz. U.

z 2009 r. Nr 79, poz. 666) ograniczajgce negatywny wptyw baterii i akumulatoréw na $rodo-
wisko poprzez redukcje ilosci substancji niebezpiecznych w bateriach i akumulatorach oraz
przez organizowanie systemu selektywnego ich zbierania.

Stosujac prawidtowa utylizacje baterii i akumulatoréw uzytkownik przyczynia sie do zapobie-
gania potencjalnie negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i ludzkiego zdro-
wia, ktére mogtyby powsta¢ w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii. Recykling materia-
téw przyczynia sie do ochrony zasobdw naturalnych. Symbole chemiczne oznaczajace rte¢
(Hg) lub otéw (Pb) dodawane sg, jezeli bateria zawiera ponad 0,0005% rteci lub 0,004%
otowiu. Szczegdtowe informacje dotyczace recyklingu baterii mozna uzyskac od organdw
samorzadu lokalnego, w firmie zajmujacej sie usuwaniem odpaddw lub w sklepie, gdzie pro-
dukt zostat zakupiony.

9. Skltadowanie zuzytego sprzetu

Informacja dla uzytkownikbw o pozbywaniu sie urzadzen elektrycznych i elektronicznych
(dotyczy gospodarstw domowych).
Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotgczonej do
nich dokumentacji informuje, ze niesprawnych urzadzen elektrycznych
lub elektronicznych nie mozna wyrzucaé razem z odpadami gospodar-
czymi. Prawidtowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji, po-
wtérnego uzycia lub odzysku podzespotéw polega na przekazaniu
urzadzenia do wyspecjalizowanego punktu zbiérki, gdzie bedzie przyje-
te bezptatnie. W niektorych krajach produkt mozna odda¢ lokalnemu
dystrybutorowi podczas zakupu innego urzadzenia. Prawidtowa utyliza-
cja urzadzenia umozliwia zachowanie cennych zasob6w i uniknigcie negatywnego wptywu na
zdrowie i srodowisko, ktére moze by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postgpowanie z odpa-
dami. Szczegoétowe informacje o najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyska¢ u wtadz lokal-
nych. Nieprawidtowa utylizacja odpadéw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowied-
nich przepisach lokalnych. W razie koniecznosci pozbycia si¢ urzadzen elektrycznych lub
elektronicznych, prosimy skontakiowa¢ sie z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawca,
ktérzy udzielg dodatkowych informacii.

11
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10. Specyfikacja techniczna

Miernik VA40R

Zakres napieciowy DC

Numer Atel #04052

Max. wskazanie LCD 6000

Wybor zakresu automatyczny/reczny
600mV +0.5%,

6V/60V/600V +0.8%,
1000V +1.0%

Zakres napieciowy AC

600mV/6V/60V/600V +1.0%,
1000V £1.5%

Zakres pradowy DC

600uA/6000pA/60mA/600mA/6A/10A +1.5%

Zakres pradowy AC

600uA/6000uA/60MA/600mMA +1.8%,
6A/10A £3.0%

Pomiar rezystancji

600Q/6KCQ/60KQ/600KQ/6MQ +0.5%,
60MQ £1.5%

Pomiar pojemnosci

60nF +3.0%,
600nF/6uF/60uF/300pF +5.0%

Pomiar czestotliwosci

6Hz~10KHz % (0.05%+8),
(przebiegi sinusoidalne),
1Hz~1MHz * (0.1%+3),
(przebiegi impulsowe)

Pomiar temperatury -55+1000°C
Test diody tak
True RMS tak
Podswietlany LCD tak
Automatyczne wylaczanie tak

interfejs USB,

Inne oprogramowanie Windows
98/NT/2000/XP/Vista/Windows 7

Wymiary 190x90x40 mm

Zasilanie 1 bateria 9V (6F22)

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji informacje sq wolne od btedéw.
W celu weryfikacji danych i uzyskania szczegétowych informacji dotyczacych niniejszego urzadzenia prosimy o odwiedzenie

strony www.atel.com.pl.

Atel Electronics
www.atel.com.pl
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