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8-bitowe mikrokontrolery sa ,.koimi pociagowymi” wspoélczesnej mikroelektroniki.
W ostatnich latach stawaly si¢ coraz bardziej popularne. Wszelkiego typu zadania ste-
rowania, nadzoru i regulacji s3 wypelniane za pomocg takich elementéw — oferowanych
obecnie przez wielu producentow.

Gdy przyjrzymy si¢ rankingowi produktéw, tj. wskaznikom okreslajagcym zaréwno zna-
czenie, jak i wielkos¢ produkcji oraz sprzedazy, to byé moze zostaniemy zaskoczeni
faktem, ze rodzing mikrokontroleréw o najwigkszej sprzedazy swiatowej jest seria ukla-
déw produkowanych przez firme¢ Freescale — 68HCO05. W kwietniu 1997 roku Motorola
oglosita, ze sprzedata 2 miliardowy mikrokontroler z rodziny 68HCO05. Obecnie liczba
sprzedanych mikrokontroleréw osiaggneta niemal poziom 3,8 miliarda. Stawia to t¢ ro-
dzing 8-bitowych mikrokontroleréw na czotowym miejscu w skali swiatowej. Ponadto,
mimo zwigkszajacego si¢ udziatlu mikrokontroleréw 16- i 32-bitowych, mikrokontrolery
8-bitowe ciggle pozostajg najczesciej uzywanymi. W celu zapewnienia dominujgcej po-
zycji rynkowej mikrokontroleréw opartych na architekturze 68HCO5 w nowym tysigcle-
ciu, Motorola opracowata nowg ulepszong rodzing mikrokontroleréw 8-bitowych: serie
68HCO08.

Nadal czgsto stosowane mikrokontrolery z rodziny 68HCO0S5 bedg stopniowo wypierane
przez uklady nowej serii — 68HCO08. Nie oznacza to, ze wszystkie 68HCOS5 nagle stang
si¢ przestarzale, jednakze wszystkie nowe mikrokontrolery 8-bitowe wchodzace na ry-
nek bedg nalezaty do rodziny 68HCOS i w sposéb naturalny beda zastepowac elementy
rodziny 68HCO05. Istnieje kilka istotnych przyczyn takiego rozwoju sytuacji: w celu
dostarczania atrakcyjnych cenowo elementéw w warunkach wzrastajacej konkurencji
konieczn jest ciggle zmniejszanie powierzchni ich struktury. Poniewaz mikrokontrolery
68HCO5 sg produkowane od wielu lat, wigc sg produkowane z zastosowaniem tech-
nologii nie pozwalajagcej na redukcje wymiaru struktury pétprzewodnikowej. Uktady
68HCOS8 sg z kolei zaprojektowane z wykorzystaniem nowoczesnych metod, gwaran-
tujacych ich ciagla adaptacje do najnowszych istniejacych technologii produkcyjnych.
Ponadto wiele blokéw CPU (Central Processing Unit) 1 ukltadéw peryferyjnych pod-
czas opracowywania 68HCO8 znaczaco ulepszono. Jednym z podstawowych celéw
podczas opracowywania rdzenia 68HCO8 bylo stworzenie nowych mikrokontroleréw
catkowicie kompatybilnych z istniejacymi mikrokontrolerami rodziny 68HCOS. Jest
to istotny warunek pozwalajacy stosowac istniejgce oprogramowanie. I faktycznie mi-
krokontrolery 68HCO08 sg catkowicie zgodne pod wzgledem programu wynikowego
(object code) z mikrokontrolerami 68HC05. Oznacza to, ze oprogramowanie opraco-
wane do mikrokontroleréw 68HC05 moze by¢ bez zadnych poprawek wykorzystane w
68HCOS. Jest to jednak mozliwos¢ raczej teoretyczna, poniewaz zaden mikrokontroler
rodziny 68HCO8 nie ma modutéw peryferyjnych identycznych jak 68HCO05. W wigk-
szosci przypadkéw konieczna wigc begdzie drobna korekta oprogramowania, tak aby je
przystosowac do zintegrowanych moduléw peryferyjnych. Jednakze rdzenie CPU obu
mikrokontroleréw sa ze wzgledu na oprogramowanie kompatybilne, a zatem wszystkie
operacje zwigzane z rdzeniem mogg by¢ zastosowane bezposrednio. Ta kompatybilnos¢
wynika z kilku faktéw: po pierwsze w 68HCO8 zastosowano rozszerzony w stosunku
do 68HCOS zestaw rejestrow, ponadto liste rozkazéw 68HCOS rozszerzono o bardziej
efektywne instrukcje.
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Inng przyczyng wigkszej wydajnosci nowego rdzenia CPU, poza szerszg listg rozkazow
i wigkszg liczba rejestréw, jest zastosowanie wyzszej czgstotliwosci taktowania rdzenia
68HCO0S8. Najwicksza czestotliwosé pracy 68HCO05 wynosi 4 MHz, natomiast w przy-
padku 68HCOS8 najwigksza czestotliwos¢ taktowania rdzenia wynosi 20 MHz. W przy-
sztosci jest planowana produkcja uktadéw, ktére bedg mogly by¢ taktowane sygnatami
zegarowymi o jeszcze wyzszych czestotliwosciach.

Poza udoskonaleniem rdzenia, w mikrokontrolerach 68HC08 wprowadzono wiele inte-
resujacych moduléw peryferyjnych. Mozna tu wymieni¢ kilka nowych interfejséw, np.
USB i CAN. Nowy modut LVI (Low Voltage Inhibif) monitoruje napigcie zasilajace
i gdy tylko zmaleje ono ponizej zaprogramowanego progu przetacza mikrokontroler do
trybu RESET (zerowania). Ta funkcja moze by¢ stosowana zaréwno przy napigciu zasi-
lajacym 5 V, jak i 3 V. Wiekszos¢ mikrokontroleréw rodziny 68HCOS jest wyposazona
w modut generatora sygnatu zegarowego CGM (Clock Generation Module) z uktadem
PLL, co pozwala zastosowa¢ zewnetrzny kwarc o niskiej czestotliwosci do wytworzenia
sygnalu wysokiej czestotliwosci taktujacego rdzeri mikrokontrolera. Takie rozwigzanie
nie tylko zmniejsza pobdr mocy, ale takze poprawia parametry mikrokontrolera z punktu
widzenia zaklécen elektromagnetycznych (EMI).

Timer jest nie tylko najwazniejszym i podstawowym elementem peryferyjnym wszyst-
kich mikrokontroleréw, jest takze niezastapiony we wszystkich zadaniach wykorzystujg-
cych zaleznosci czasowe. Kazdy mikrokontroler rodziny 68HCO8 ma co najmniej jeden
bogato wyposazony timer (TIM — Timer Interface Module), ktéry mozna elastycznie
konfigurowacd i ktéry ma dwa kanaty I/O.

Inne peryferia wystepujg w réznych mikrokontrolerach przewidzianych do specjalnych
zastosowan. Przyktadowo, mikrokontroler MC68HC908MR32 wyposazono w specjalny
blok PWM przewidziany w do sterowania silnikéw tréjfazowych. W wiekszosci mikro-
kontroleréw rodziny 68HCO08 wystepujg interfejsy szeregowe i przetworniki A/C.

Wspbtczesnie kluczem do pomyslnego wprowadzenia produktu na rynek jest elastycz-
nos¢, indywidualnos¢ i szybkos¢ realizacji projektu. Mikrokontrolery powinny zatem
by¢ tatwe w uzyciu, dzigki czemu nastgpuje szybkie przygotowanie oprogramowania,
a takze, przy mozliwosci reprogramowania, gwarantowaé bezpieczeristwo kodu. Mozna
to osiggna¢ wykorzystujac do przechowywania programu pamig¢¢ Flash.

Nie ujmujgc nic mikrokontrolerom 68HCO0S5, zintegrowana w nich z procesorem pamigc¢
nieulotna przewaznie byla wykonywana jako pami¢¢ ROM programowana maska lub
pamig¢ EPROM, przystosowana do jednokrotnego programowania. Powazng wadg ta-
kiego rozwigzania jest brak elastycznosci. Wpisany do pamigci program nie moze by¢
zmieniony. Jezeli w przyszlosci sg niezbedne zmiany, to nalezy zaméwi¢ nowgq parti¢
ukladow.

Nowoczesna technologia pamigci Flash, zapewnia bardzo duza szybkos¢ programowa-
nia i pozwala wykona¢ do 10000 cykli kasowania-programowania. Przyktadowo, 32
kilobajtowa pamie¢ Flash mikrokontrolera MC68HC908GP32, wykonana w tej nowo-
czesnej technologii, moze by¢ catkowicie zapisana w czasie ponizej 1 s.

Pamigci mikrokontroleréw rodziny 68HC908 mogg by¢ programowane po zainstalowa-
niu w systemie docelowym. W trybie MONITOR mikrokontrolery moga by¢ w pelni
testowane i programowane poprzez szeregowy interfejs. Odpowiedni program sterujgcy
(firmware) jest umieszczony w pami¢gci MONITOR-ROM mikrokontrolera, a komuni-
kacja z komputerem zewn¢trznym (host) odbywa si¢ poprzez interfejs RS-232. Proste
rozkazy monitora pozwalaja na dostgp do kazdej komorki pamigci mikrokontrolera.



12

Wstep

Reprogramowania pamigci Flash mozna dokonywac réwniez w czasie normalnej pracy
systemu. Nowe oprogramowanie moze by¢ przestane do mikrokontrolera poprzez do-
wolny dostgpny interfejs szeregowy (np. UART lub CAN).

Dla mikrokontroleréw rodziny 68HCOS przygotowano narzedzia stuzace przygotowaniu
i optymalizacji oprogramowania, a takze pozwalajace eliminowac bledy. Najtafiszym
sposobem wejscia w §wiat mikrokontroleréw firmy Freescale jest zakup niedrogiego
zestawu startowego (starter-kit). Taki zestaw zawiera wszystkie niezbgdne narzedzia do
edycji, asemblacji, symulacji i programowania, jak réwniez obszerng dokumentacj¢ wraz
z ostatnig wersja ptyty CD-ROM, interfejs szeregowy i1 wszystkie niezbedne kable.

Potencjat tkwigcy w mikrokontrolerach z rodziny 68HCO8 jest wystarczajacy do wy-
znaczenia nowego standardu przemystowego w obszarze mikrokontroleréw 8-bito-
wych. Wyprébowane i doktadnie przetestowane elementy 68HCOS8 stanowig podstawe
sukcesu rodziny 68HCOS, rozbudowywanej zgodnie z wymaganiami naktadanymi na
nowoczesne uklady. Ten rozwéj trwa nadal: coraz wigksze czgstotliwosci taktowania,
nowe moduly peryferyjne i lepsze pamigci pozwalaja mikrokontrolerom 68HCO8 spet-
niaé oczekiwania uzytkownikéw, gwarantujac jednoczesnie optymalny stosunek ceny
do mozliwosci.



