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Do czego to stuzy?

Miernik, licznik czestotliwosci lub fmeter
wszystkie te nazwy okreslaja to samo urzadze-
nie, stuzace do pomiaru czgstotliwosci. Jest to
na pewno jeden z podstawowych przyrzadow
radioamatora, oczywiscie mam tu na mysli
taki o$mio- lub dziesigciocyfrowy. Jednak jak
si¢ okazuje, nie zawsze potrzebny jest pelny
zestaw cyfr, wystarcza tylko trzy lub cztery
znaczace, a licznik powinien by¢ maty i pro-
sty. Jezeli jeszcze miatby mozliwos$¢ odjgcia
lub dodania czgstotliwosci posredniej, bylby
naprawde wspanialym dodatkiem do matego
odbiornika lub transceivera. Taki wlasnie fme-
ter bedzie przedmiotem tego artykuhu.

Jak to dziata?

Wszystkie mierniki czgstotliwosci dziataja na
podobnej zasadzie. Na schemacie blokowym
(rysunek 1) wida¢ wszystkie bloki takiego
urzadzenia. Blok wzmacniacza ma za zadanie

odpowiednio wzmocni¢ i uksztattowac przebieg
mierzony do takiego poziomu, jaki jest potrzeb-
ny do dalszej cyfrowej obrobki. Nastepny blok
to bramka pomiarowa, ktéra mozna porownac
do zaworu. Jezeli taki zawor otworzymy na
$cisle okreslony czas, np. na jedna sekundg a
potem zamkniemy, to liczba okreséw, ktore
przedostaly sig¢ przez bramkg i zostaly zliczone
przez blok licznikéw, da nam poszukiwang
czestotliwosé. Liczniki poprzez pamigci steruja
dekoderami zamieniajac kod BCD na kod do
sterowania wyswietlaczy. Waznym blokiem
jest uktad sterowania czasowego, ktory zajmuje
si¢ wpisem do pamigci zawartosci licznikow i
ich wyzerowaniem przed kazdym nastgpnym
pomiarem. Jednak najwazniejszym, decydu-
jacym o doktadnosci pomiaru, jest blok czg-
stotliwosci wzorcowej. Zawiera on generator
kwarcowy, najlepiej umieszczony w termosta-
cie oraz ciag dzielnikow czgstotliwosci z prze-
tacznikiem do wyboru czasu bramkowania. Jest

jeszcze blok zasilacza,

ktory dostarcza kilku
napi¢¢ do wzmacnia-
cza wejsciowego, catej
Lcyfrowki” a takze do
wyswietlaczy. Widok

Wyswietlacze
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takiego licznika (fotografia 1) zbudowanego
przez autora przeszto 20 lat temu z dostepnych
wowczas elementow daje obraz ztozonosci
takiego rozwiazania (40 uktadow TTL, pobor
mocy ok. 20W). Oczywiscie pozniej dostgpne
byty uktady CMOS, wyswietlacze LED i LCD,
pozwolito to na obnizenie poboru mocy do
51 1W, ale i to jeszcze nie dato mozliwosci
powszechnego zastosowania w matych kon-
strukcjach. No, a jesli chcemy zastosowac licz-
nik do odbiornika z czgstotliwo$cia posrednia?
Coz, sprawa zaczyna sig jeszcze bardziej kom-
plikowac, bo zamiast licznikow dziesigtnych
trzeba zastosowaé liczniki programowane, a
kazdy z nich musi mie¢ dodatkowo cztero-
pozycyjny przelacznik. Powstaje prawdziwe
»~monstrum”. Do takiego zastosowania pojawi-
ly sig tez tzw. uktady scalone specjalizowane
np. LC7265, ale prawdziwa rewolucj¢ zro-
bily dopiero mikroprocesory (mikrokontrole-
ry). Bardzo duzo ciekawych rozwiazanh mozna
spotka¢ w Internecie.

Moja uwage zwrécit projekt Wolfganga
DLAYHF, ktéry cala zasadg dziatania opisa-
na wyzej ,,wpisal” w program i udostgpnit
publicznie pod adresem www.qsl.net/dl4yhf/
index.html.
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Proponowane rozwiazanie bazuje wlasnie
na tym projekcie, zawiera jeden mikrokontroler
typu PIC16F628, jeden tranzystor, pozostatych
elementow jest naprawdg niewiele a sam sche-
mat jest niezwykle prosty — rysunek 2.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowa¢ na dwodch ptytkach
drukowanych, pokazanych na rysunkach 3 i4.
Nawet poczatkujacy radioamator nie powinien
mie¢ trudnos$ci przy montazu. Zastosowatem
przy budowie elementy SMD, ale te o wielkosci
1206 sa na tyle duze, Ze naprawdg montuje si¢
caty uktad bardzo sprawnie. Proponuj¢ zaczaé
od montazu tych wlasnie elementow, nastgpnie
wlutowaé podstawke, kwarc 1 stabilizator. Na
drugiej ptytce wlutowujemy zwory i wyswiet-
lacz, a calg ptytke za pomoca taczowki katowej
lub na styk zespalamy z ptytka z mikrokon-
trolerem. Szczegéty wida¢ na fotografii 2.
Mozna réwniez wys$wietlacz potaczy¢ z ptytka
bazowa tasma przewoddw, oczywiscie zalezy
to od zastosowania miernika. Pozostato jedy-
nie podiaczenie czterech przewodéw migdzy
dwoma ptytkami: dwoch przewoddéw do zasila-
nia, wylacznika, zacisku do baterii oraz gniaz-
da do sygnatow wejsciowych. Calo§¢ miesci
si¢ w typowej obudowie KM35N. Najwigcej

Wykaz elementow

R1-R8RI12. ... 3902 (SMD 1206)
RO 1kQ (SMD 1206)
RIO.. ... 10kQ(SMD 1206)
RIT. 470k (SMD 1206)
C5C6 ... 100nF (SMD 1206)
C7C8 ... 22pF (SMD 1206)
CO e 22nF(SMD 1206)
DY 1N4148
Tl BC547 SMD
Ul PIC16F628
U2 78L05
Al 20MHz
WT o LFD056BSR-10
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pracy, no przynajmniej ja,
poswigcitem na wykonaniu
doktadnego otworu pod
wyswietlacz w plycie czo-
towej obudowy. Po wla-
czeniu zasilania wszystkie
cyfry na chwilg zaswieca
si¢, nastgpnie pozostanie
tylko ,,0” po prawej stronie. I to wilasciwie
wszystko, miernik czeka na podiaczenie sygna-
hu na wejscie. Moze to by¢ sygnat z generatora
m.cz. lub w.cz. o amplitudzie min. 200mVpp
(migdzyszczytowej). Miernik w zaleznosci od
potrzeby sam zmienia zakres pomiarowy, co
sygnalizuje czestotliwoscia migotania ,,prze-
cinka”. Warto dobra¢ warto$¢ rezystora R11
(migdzy baza a kolektorem) tak, aby napigcie
migdzy emiterem a kolektorem wynosito 2,5V,
co wplywa na stabilng pracg miernika.
Przedzial mierzonych czgstotliwosci opi-
sanego miernika to 500Hz do okoto 20MHz,
mozna go nieco zmieni¢ w dot do ok. 10Hz
przez zwigkszenie pojemnosci C9 do 470nF,
natomiast w gor¢ do ok. SOMHz po zmianie
tranzystora T1 na BFR91A ( SMD-P1) lub

BFR93 (SMD-R2). Trzeba wtedy dobra¢ R11
wg powyzszych wskazowek. Gorny putap zale-
zy tez od egzemplarza mikrokontrolera, na co
nie mamy juz niestety wplywu
Zeby pobudzi¢ troche apetyt, dodam, ze
nasz miernik posiada jeszcze jedna wspaniata
mozliwos$¢, mianowicie mozna zaprogramowac
go do pomiaru z odejmowaniem i dodawaniem
czestotliwosei posredniej, a to poszerza jego
zastosowanie do modernizacji starszych kon-
strukcji odbiornikéw z analogowymi skalami i
do budowanych miniaturowych transceiverow.
Jak si¢ to dokladnie programuje, opiszg w
artykule o skonstruowanym przeze mnie trans-
ceiverze ,,Cypisku” w jednym z najblizszych
numeréw EdW.
Piotr Swierczek
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