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Uktad wykonany catkowicie na elementach

dyskretnych. Dzigki temu bardzo tatwo ‘
‘podrasowac’ go i dopasowac do wtasnych potrzeb. :
Wzmacniacz to gratka dla wszystkich tych, ktorzy
lubiq solidne i pewne rozwiqzania uktadowe. Jest to
wspotczesny klasyk z catkowicie symetrycznym
przesytaniem sygnatu — od
wejscia az po stopier
koricowy. W koricowce mocy
zastosowano dwie pary
tranzystorow mocy HEXFET.

Urzqdzenie szczegdlnie
polecane wszystkim
budujgcym samodzielnie v
urzqdzenia nagtosniajgce — : AT 2507 1212
mitosnikom dobrego
brzmienia

WIaSC|WOSCI C——
* Moc wyjsciowa dla obcigzenia 4 W 200 W
* Napiecie zasilania: symetryczne, +55 VDC
e Wymiary ptytki: 109x76 mm
C——

Opis uktadu

Wykonanie wzmacniacza tranzystorowego o mocy powyzej 100W nastrgcza wiele probleméw. Jednym z nich s3
duze prady ptynace w stopniu koricowym, a nierzadko réwniez wysokie napigcie uzywane do zasilania
konicowki mocy. Bardzo istotne sg réwniez odpowiednie zaprojektowanie ptytki drukowanej oraz dobranie
wlasciwych tranzystoréw mocy. Prezentowany projekt charakteryzuje sie pelng symetrig przesylania sygnatu,
poczawszy od wejscia az po stopien koricowy. Wzmacniacz to wspéiczesny klasyk. Ma dwustopniowy,
réznicowy przedwzmacniacz wejsciowy oraz symetryczny wyjsciowy wzmacniacz mocy, w ktérym
zastosowano dwie pary komplementarnych tranzystoréw mocy HEXFET: IRF640 oraz IRF9640. Jego schemat
ideowy przedstawiono na rys.1.

Tranzystory T1 i T2 pracujg w uktadzie wzmacniacza r6znicowego, natomiast tranzystor T10 w uktadzie Zrédta
pradowego. Napigcie na bazie tego tranzystora stabilizuje dioda Zenera D2. Na wejsciu zastosowano filtr
dolnoprzepustowy R8 i C1, ktérego zadaniem jest ograniczenie gérnego pasma przenoszonych czgstotliwosci.
Elementy C3, R8 i R7 tworzg filtr gérnoprzepustowy usuwajacy sktadowaq stala sygnatu wejsciowego oraz
ograniczajacy dolne pasmo czestotliwosci.

Obcigzeniem stopnia wejsciowego sg tranzystory T3 i T4 w ukladzie wspdlnej bazy. Ich gléwnym zadaniem jest
dopasowanie impedancji. Dioda Zenera D1 ustala prawidlowe punkty pracy T3 i T4, ustalajac napigcie baz na
wartos¢ 15 V. Tranzystory T13 i T14 spetniaja rolg¢ kolejnego stopnia wzmacniajacego, ktérego obcigzeniem sg
tranzystory polaryzujace koricéwke mocy T12, TS i T11. Aby zapobiec wzbudzeniu sie wzmacniacza, pomigdzy
bazy i kolektory tranzystoréw T13 i T14, wlaczono kondensatory o pojemnosci 10 pF. Kondensator C10,
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wlaczony réwnolegle do R28, poprawia jakos¢ odpowiedzi impulsowej wzmacniacza, co ma szczeg6lne
znaczenie dla sygnaléw wejsciowych o stromych zboczach. Tranzystor T12 wraz z elementami R14, R15, R17,
P1 i C9 stuzy do poprawnego spolaryzowania stopni koficowych w stanie spoczynkowym. Potencjometr P1
pozwala na regulacj¢ pradu spoczynkowego wzmacniacza. Prad ten nalezy ustawi¢ na warto$¢ 200 mA (po 100
mA dla kazdej pary tranzystoréw mocy). Elementy tworzace blok wyjsciowy to potaczone réwnolegle
tranzystory mocy T6/T7 i T8/T9. Takie potaczenie tranzystoréw zwigksza wyjsciowq obcigzalnosé pradowg do
10 A w impulsie, przy amplitudzie napigcia dochodzacej do 45 V. Rezystory R21...R24 wilaczone w Zrédta
tranzystor6w majg zapobiec uszkodzeniu tranzystoréw mocy na skutek réznic w rezystancji kanaléw i
wzmocniefi T6...T9. Rezystory R9, R18, R19 i R20 wlaczone szeregowo z bramkami tranzystoréw, mocy
ograniczaja szybkos¢ tadowania pojemnosci bramki. Ogranicza to nieco pasmo przenoszenia, jednak daleko
poza pasmem styszalnym, a przy okazji zabezpiecza tranzystory przed zbyt szybkimi narostami pradéw
wyjsciowych.

Do zabezpieczenia tranzystorow mocy przed zwarciem zastosowano zwloczne bezpieczniki topikowe. Zasilanie
stopni sterujacych stopniem wyjsciowym jest oddzielone od zasilania gldwnego za pomocy szeregowo
wlaczonych diod D3 i D4. Takie rozwiazanie polepsza pracg stopni wejSciowych eliminujac zmiany napigcia
zasilania w glosnych partiach muzycznych, ktére maja wptyw na polozenie punktu pracy wzmacniacza. Dziatajg
one jak jednokierunkowe zawory, przez ktére energia gromadzi sie w kondensatorach C7 i C8.
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Rys. 1 Schemat elektryczny uktadu

Montaz i uruchomienie  —

Montaz uktadu nalezy zacza¢ od wlutowania siedmiu zworek, rezystoréw, kondensatoréw i diod. Teraz nalezy
wykona¢ montaz wszystkich tranzystoréw, od elementéw najmniejszych do najwigkszych. Tranzystory mocy
przykreci¢ do radiatora uzywajac podkladek silikonowych oraz tulejek izolujacych wkrety od obudéw
tranzystoréw. Koniecznie upewnié si¢ czy nie ma zwarcia pomigdzy radiatorem a ktéryms z tranzystorow
mocy. Tranzystory T5, T10...T11 montujemy ,,na lezaco”, przykrecajac je do ptytki.

Do uruchomienia wzmacniacza potrzebny pedzie transformator o mocy minimum 250 W i napigciach wtérnych
2x38 V AC. Jako prostownik mozna wykorzysta¢ Kit AVT-1505. Napigcie zasilania nie powinno by¢ wieksze
niz £55 V DC. W gniazda bezpiecznikéw nalezy wlozy¢ bezpieczniki 1A (szybkie) oraz w dodatni lub ujemny
obwdd zasilania amperomierz, ktéry pozwoli na ustawienie pradu spoczynkowego. Przed wiaczeniem zasilania,
potencjometr P1 nalezy skrgci¢ do oporu, przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Po wlaczeniu zasilania
potencjometrem P1 ustawiamy prad spoczynkowy na 220 mA (koricéwka + prad zasilania reszty uktadu). Dla
pewnosci warto zmierzy¢ prad w dodatniej jak i ujemnej gal¢zi zasilania. Ostatnim etapem jest zmierzenie
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napigcia stalego na wyjsciu wzmacniacza, ktére nie powinno by¢ wigksze od 100 mV.

Wzmacniacz, prostownik oraz transformator nalezy potaczy¢ jak najkrétszymi, a zarazem grubymi
przewodami, aby zminimalizowaé spadek napiecia na przewodach zasilajacych. Zastosowany w modelu
radiator z wymuszonym chiodzeniem bardzo dobrze radzi sobie z odprowadzeniem ciepta, nawet przy pelnym
wysterowaniu, dzigki czemu wymiary samego uktadu z radiatorem to zaledwie (77x170x62)mm. Testy
wzmacniacza przeprowadzono przy uzyciu przetwornicy napigecia AVT- -2732 oraz zasilacza AVT-1505. Jako
obcigzenie podlgczono glosnik niskotonowy. Na wejsciu zastosowano regulowany w zakresie 100...250 Hz
filtr dolnoprzepustowy. Przetwornica umozliwia np. zastosowanie prezentowanego wzmacniacza w
samochodzie. Testy wypadly pomyslnie. Zmierzona moc muzyczna przy zasilaniu uktadu z przetwornicy
napigcia byla poréwnywalna z mocg, ktérg uzyskano przy zastosowaniu zasilania sieciowego. Sposéb
podiaczenia wzmacniacza do zasilacza AVT-1505 oraz przetwornicy AVT-2732 przedstawione na rys. 3. We
wzmacniaczu modelowym zastosowano tranzystory IRF640 i IRF9640, jednak zasadne jest ich zastgpienie
tranzystorami (odpowiednio): 2SK1530 i 2SJ201. Sg to elementy przeznaczone do pracy w koricéwkach
wzmacniaczy audio. Mimo stosunkowo wysokiej ceny ich wymiana optlaca si¢, poniewaz skutkuje styszalng
poprawg brzmienia.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane;j
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Rys. 3 Polaczenie Wzmacniacza z przetwornicg napiecia AVT-2732 lub zasilaczem AVT-1505
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S Wykaz elementow

Rezystory C3 ............................................. 4,7 nF/25V

R1, R2, R12: ....100 nF ceramiczny

R3: i ...220 nk/25V

R4, R5: ........... .47 nF/63 V

R6: oo, 470 nF MKT

R7: e 15 kw : 220 nF MKT

R8, R9, R16, R18...R20: .............. 470 W Cll: e, 100 vF/25 V

R10, R14: oo 6,8 kW Patprzewodniki

. T T e, BC550

T5, T10..T12: oo ....BD911
T6, T7: e ....IRF640 (2SK1530)
T8, T e ....|IRF9640 (25J201)
T3, T4 ....BD912
D1,D2: e, ...DZ15V/1,5 W
D3, D4 1N4007
Inne

R21. .R24: ...... ARK2 5 mm

51R1 J% """"""" wora Ragjiator z welntyla?orem

Kondensatory Gniazdo bezpiecznikowe do druku x2

ondensatory , Bezpiecznik zwloczny 8A x2
Clo e 1 nF ceramiczny
G2, 05 oo 10 pF
UWAGA!

Ustawienie pradu spoczynkowego powinno odbywac sie na zimnym radiatorze tzn. o temperaturze
pokojowej natomiast wejscie wzmacniacza zaleca sie zewrze¢ kawatkiem srebrzanki a wyjscie zostawi¢

otwarte.

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 04/09

ELEKTRONIKA
PFWGYM www.ep.com.pl

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent:

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58

serwis@avt.pl

AVT
2701

Modul zasilacza do wzmacniaczy mocy

AVUT-Korporacja Sp.zo.0,
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
tel. 022 257 84 50, fax 022 257 84 55,

e-mail: handlowy@avt.pl
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