Do czego to stuzy?

W poprzednich numerach EdW przed-
stawilismy kilka wzmacniaczy mocy au-
dio. Przedstawiony dzis przedwzmac-
niacz zasilany pojedynczym napieciem,
jest znakomitym uzupetnieniem kazdej
takiej koncowki mocy - umozliwia budo-
we prostego systemu nagtosnieniowe-
go o bardzo dobrych parametrach.

Typowe wzmacniacze mocy dla pet-
nego wysterowania potrzebujg sygnatu
o wartosci kilkuset miliwoltéw. Tymcza-
sem typowy mikrofon moze dostarczy¢
sygnat o wartosci kilku do co najwyzej
kilkudziesieciu miliwoltéw. Potrzebny
jest wiec przedwzmacniacz. Co wazne,
od parametréw tego przedwzmacniacza
zalezy koricowy poziom szuméw. Opisy-
wany ukfad zawiera popularng i tanig, ale
bardzo dobrg kostke NE542 (krajowy od-
powiednik UL1322).

Nieprzypadkowo elementem czyn-
nym jest kostka NEb542. Jak wiadomo
kluczowym parametrem przedwzmac-
niacza jest poziom szumow wiasnych.

Z doswiadczen Autora wynika, ze
uktad NE542 pochodzacy z dobrej za-
chodniej firmy, pozwala uzyskaé¢ mniej-
sze szumy, niz znany niskoszumny
wzmacniacz operacyjny NE5532. Krajo-
wy odpowiednik UL1322 ma jednak nie-
co wieksze szumy niz, na przyktad kost-
ka NE542 firmy Signetics (Philips).

Na uwage zastuguja niewielkie szumy
napieciowe (7nV/(Hz)?). Nie jest to
wprawdzie rewelacja w poréwnaniu
z zaprezentowana w Klubie konstrukto-
réw kostka SSM-2016, ale nawet przy
wspodtpracy z mikrofonem o rezystancji
200...700W jest to warto$¢ zupetnie
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Rys. 1. Schemat ideowy.
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przyzwoita, biorgc pod uwage cene obu
kostek. Uktad NE542 ma najlepsze para-
metry szumowe przy wspotpracy ze
Zzrodtem sygnatu o rezystancji rzedu kil-
kudziesieciu kilooméw - wtedy szumi
mniej, niz stynny uktad SSM-2016! Kost-
ka ma bowiem bardzo mate szumy pra-
dowe (0,2pA/(Hz)?). Tak wiec szczegol-
nie maty wspoétczynnik szumoéw (rzedu
1,2dB) uzyskuje sie stosujac transforma-
tor mikrofonowy o przektadni 1:7...1:10.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany
jest na rysunku 1. Jak wida¢, przed-
wzmacniacz jest zasilany pojedynczym
napieciem i ma dwa niezalezne kanaty.

Elementy R11, C7, C8 tworzg filtr od-
sprzegajacy zasilanie | zmniejszajacy
mozliwos$é samowzbudzenia w przypad-
ku stosowania stabo stabilizowanego na-
piecia zasilajacego. Przy zasilaniu poje-
dynczym napieciem, niezbedne sa kon-
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densatory separujgce. W przedstawio-
nym uktadzie sg to elementy C1, C2, C5,
C6. Natomiast rezystory R1, R2, R9, R10
zapewniajg, ze W spoczynku na we-
j$ciach A, C oraz wyjsciach B, D napiecie
state jest rowne zeru - jest to potencjat
masy. Wartosci tych rezystoréw nie sg
krytyczne i mozna je zmienia¢ w szero-
kim zakresie (1kW... TMW). Trzeba jed-
nak pamieta¢, ze rezystory R1 i R2 decy-
dujg o rezystancji wejsciowe] przed-
wzmacniacza (nalezy tez uwzgledni¢ re-
zystancje wejsciowa samej kostki, ktéra
wynosi okoto 100kW).

Uktad scalony NE542 moze by¢ zasila-
ny napieciem 9...24V i pobiera typowo
okoto 10mA pradu.

Poniewaz uktad zasilany jest pojedyn-
czym napieciem, konieczne jest zastoso-
wanie rezystoréw ustalajgcych wartosé
spoczynkowego napiecia statego na wy-
jSciu. Wewnetrzny uktad polaryzacji we-
j$cia nieodwracajacego (nézki 1, 8) utrzy-
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Rys. 2. Przebiegi napiec na wyjsciu.
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Rys. 3. Plytka drukowana.

muje na nich napiecie okoto 1,3V. Takie
same napiecie musi wystepowacé na we-
j$ciu odwracajacym (nézki 2, 7). Napiecie
state na wyjsciu przyjmie wiec taka war-
tos¢, zeby na wejsciu odwracajagcym by-
to wspomniane 1,3V. Tak wiec stosunek
rezystancji R3/R5 i R3/R6 wyznacza na-
piecie state na wyjsciach (nézki 4 i5).
Wartosci podane na rysunku 1 zostaty
dobrane dla napiecia zasilajacego rzedu
12V. Gdyby napiecie zasilajace byto zde-
cydowanie wieksze lub mniejsze, nale-
zatoby dobra¢ rezystancje R5 i R6, aby
na wyjsciach (nézki 4 i 5) uzyskac¢ napie-
cie state mniej wiecej rowne potowie na-
piecia zasilajacego. Scislej biorac, nie
chodzi tu o uzyskanie jakiego$ okreslo-
nego napiecia statego, tylko jak najwiek-
szego zakresu nieznieksztatconych
zmiennych napie¢ wejsciowych. llustru-
je to rysunek 2, przedstawiajacy przebie-
gi na wyjsciu, przy réoznej wartosci state-
go napiecia spoczynkowego. Gdyby
wiec zachodzita potrzeba pracy przy in-
nym niz 12V napieciu zasilajacym, nalezy
na wejscia poda¢ sygnat zmienny (np.
1kHz) o odpowiedniej amplitudzie, i tak
skorygowaé wartosci R5 i R6, zeby na
wyjsciach (n. 4 i 5) uzyskaé przebieg jak
na rysunku 2b.

Ale elementy R3-R6 nie tylko decydu-
ja o0 poziomie napiecia statego na wy-

j$ciach. Maja takze wptyw na wzmocnie-
nie sygnatu. Scisle biorgc wzmocnienie
jest wyznaczone stosunkiem rezystancji
R3 do réwnolegle potgczonych rezystan-
cji R5 i R7 (dla drugiego kanatu R4 do
R6IIR8). W praktyce, dla utatwienia po-
ziom wyjsciowego napiecia statego
ustala sie zmieniajgc R5 (R6), a wzmoc-
nienie reguluje sie wartoscig R7 (R8).

Wzmocnienie mozna dobiera¢ w za-
kresie 4,5...150 stosujgc rezystory R7
i R8 o dowolnych wartosciach wiek-
szych niz 160W (przy proponowanej war-
tosci 464W wzmocnienie wynosi okoto
50x).

W obwodach sygnatowych zastoso-
wano metalizowane rezystory o toleran-
cji 1%. Nie jest to konieczne, ale wiado-
mo, ze takie rezystory majg mate szumy
ina pewno nie pogorszg parametrow
uktadu. Z tego samego wzgledu zapro-
ponowano uzycie jako C3 i C4 konden-
satorow tantalowych.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce drukowanej,
przedstawionej na rysunku 3, jest prosty
i nie sprawi nikomu ktopotéw. Elementy
mozna zmontowaé¢ w dowolnej kolejnos-
ci, jednak najpraktyczniejsze jest zmon-
towanie najpierw rezystoréw, potem
uktadu scalonego i kondensatoréw. Pod-
czas montazu kondensatoréow elektroli-
tycznych, nalezy zwrdéci¢ szczegdlng
uwage na ich biegunowosé: w konden-
satorach  tantalowych biegunowos¢
oznacza sie zazwyczaj znakami +, -,
a w aluminiowych oznaczony jest mi-
nus, ponadto dodatnia koncéwka jest
dtuzsza.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchomiania -
mozna tylko sprawdzi¢, czy przy danym
napieciu zasilajgcym poziomy napie¢ na
wyjsciach (nézki 4 i 5) sg takie jak na ry-
sunku 2b.

Uwagi koncowe

Uktad znajdzie wiele zastosowan do
wzmacniania matych sygnatéw zmien-
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Rys. 4. Przyktad wykorzystania przedwzmacniacza.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R3, R4: 22,6kW 1%
(20,5...24,9kW 1%)

R5, R6: 6,19kW 1% (5,62...6,81kW
1%)

R7, R8: 464W 1% (422..511W
1%)

R9, R10: 100kW 5%

R11: 47...56W 5%
Kondensatory

C1, C2: 100nF

C3, C4: 22uF/10V tantalowy
C5, C6: 10uF/16V

C7: 100uF/16V

C8: 100nF ceramiczny
Pétprzewodniki

U1: NE542 (lub UL1322)

nych, w szczegdélnosci jako wzmacniacz
mikrofonowy. Najprostszy przyktad wy-
korzystania modutu w systemie nagtos-
nienia pokazuje rysunek 4.

W niektérych praktycznych zastoso-
waniach zajdzie potrzeba dobrania innej
wartosci wzmochnienia za pomocg rezys-
torow R7 i R8. Po ich usunieciu wzmoc-
nienie jest najmniejsze - ponizej b5x,
o przy minimalnej wartosci (160W)
wzmocnienie wyniesie okoto 150x. Jesli
wzmocnienie miatoby by¢ jeszcze wiek-
sze, mozna zmniejszy¢ rezystancje R7
i R8 nawet do 22W, ale nalezy odpowied-
nio zwiekszy¢ pojemnosci C3 i C4, aby
pasmo przenoszenia nie zostato obciete
od dotu.

Praktyka dowodzi, ze niekiedy przy
stosowaniu dtugich kabli mikrofonowych
i niewtasciwym prowadzeniu masy, do
wzmacniacza przenikajg zaktécajace syg-
naty radiowe. Autor ma dobre doswiad-
czenia ze stosowania kostki NEb42, jed-
nak w rzadkich przypadkach moze zajs¢
potrzeba zastosowania na wejsciu
przedwzmacniacza dodatkowego filtru,
niedopuszczajgcego do uktadu sygnatéw
radiowych. W najprostszym przypadku
moze to by¢ dfawik o indukcyjnosci kil-
kudziesieciu mikrohenréw, wtgczony
szeregowo na wejsciu (miedzy mikrofo-
nem i punktem A lub C) i kondensator
ceramiczny 0 pojemnosci rzedu
1...4,7nF, wtgczony réwnolegle do rezys-
tora R1 (R2).

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako “kit szkolny" AVT-2017.
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