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Wprowadzenie

Zestaw ZL28ARM, dzigki wyposazeniu w bogaty zestaw typowych uktadéw peryferyjnych, stanowi srodowisko do
uruchamiania prototypéw uktadéw budowanych z wykorzystaniem mikrokontroleréw z rodziny AT91SAM7. Moze
by¢ réwniez wykorzystywany jako zestaw edukacyjny podczas nauki programowania mikrokontroleréw z rdzeniem
ARMY7. Zastosowany w zestawie mikrokontroler wyréznia si¢ wsréd uktadéw z rodziny AT91SAM7 wbudowanym
modutem kryptograficznym.

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Podstawowe parametry

» mikrokontroler AT91SAM7XC256 w obudowie LQFP100 (m.in. 128 kB pamieci Flash, 20 kB pamigci
SRAM, 2xSPI, 2xIZC, 3xUART, USB, CAN, ADC) pracujacy z rezonatorem kwarcowym 18,432 MHz
4-przyciskowa klawiatura

5-pozycyjny joystick

4 diody LED

zlacze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw (LCD1602)

uktad zegara M41T00 (STMicroelectronics) pracujacy na magistrali I’C wraz z podstawka na bateri¢ CR2032
uklad termometru cyfrowego TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI

przetwornik piezoelektryczny

wejsciowy tor analogowy z mozliwoscia regulacji wzmocnienia

wyjsciowy tor analogowy z mozliwoscig regulacji wzmocnienia

potencjometr umozliwiajacy podanie napigcia na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego wbudowanego
w mikrokontroler

20-wyprowadzeniowe zlgcze JTAG umozliwiajace programowanie pamigci oraz debugowanie programu
zlacze USB umozliwiajace transmisj¢ danych pomiedzy komputerem PC a mikrokontrolerem STM32

zlacze kart pamieci SD

2 ztacza DB9 umozliwiajace transmisje¢ danych za pomocg RS232

wyprowadzenia mikrokontrolera dotgczone do ztacza szpilkowego
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Wyposazenie standardowe

ZL28ARM » Zmontowana plytka zestawu z mikrokontrolerem AT91SAM7XC256

BTC Korporacja

05-120 Legionowo

ul. Lwowska 5

tel.: (022) 767-36-20
0%660 th faks: (022) 767-36-33

e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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Schemat elektryczny - cd.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Schemat elektryczny - cd.
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Schemat elektryczny - cd.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej
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Jednostka centralna, zrédto sygnatu zegarowego

Ic7
AT91SAM7XC256
+%/ 3 ?;(DDS 2; PAO/PGMENO PBO 2? ﬁg?
PA1/PGMEN1 PB1
Sw4___ 86 A2 PBD 42 PB2
R39 R40 RTS0O 85 PA3 PB3 43 PB3
10k 10k CTSo 88 PA4/PGMNCMD PB4 54 PB4
SW3___ 89 34 PB5
SW5 PA5/PGMRDY PB5
SW2___ 90 31___PB6
W o PA6/PGMNOE PB6 5 Po7
NRST —-— PA7/PGMNVALID PB7
o O USB VDET _ 13 28 PB8
— PAS/PGMMO PB8
SW6 USB PULL 14 27___PB9
PA10__ 18 AL 2 44 PB10
FlQ — PA10/PGMM2 PB10
o 0 PATL. 19| pat1/pGMM3 PB11 45 Pl
SW7 SD_NPCS___ 20 39 PB12
NPCS01 21 e CLED el 30 PB13
IRQO —_ NPGsoz 92 PA13/PGMD1 PB13 20 PBia
———e——0 PA14/PGMD2 PB14
NPCS03 23 35 PB15
PA15/PGMD3 PB15
MISO0 24 53 _PB16
GND PA16/PGMD4 PB16
MOSIO 25 36 PB17
PA17/PGMD5 PB17
SPCKO 26 63 PB18
PA18/PGMD6 PB18
LCD RS __ 46 64 PB19
- PA19/PGMD7 PB19
JOY ENT 47 65 PB20
— PA20/PGMDS8 PB20
LCD ENA 49 66 PB21
PA21/PGMD9 PB21
LCD D4 _ 50 67 PB22
— PA22/PGMD10 PB22
LCD D5 55 69  LEDT
PA23/PGMD11 PB23
LCD D6 56 70  LED2
PA24/PGMD12 PB24
LCD D7 _ 59 Ao 71 LED3
5/PGMD13 PB25
PA26 60 72 LED4
PA26/PGMD14 PB26 | —5
DBG RX__ 73 9 PWMO
PA27/PGMD15 PB27/AD0 ———— T
DBG TX 74 10 PWM1
— PA28 PB28/AD1 |——
FlQ 75 1 PWM2
RQ0 80 | ppod Peohne [ 12 pwwmis_
PA30 PB30/AD3 ——— —
AD4 w
° Py ° Py Py Py 15 VDDCORE AD5 w
c3 37 VDDCORE ADG |—>  ADCE
+ Cc33 |c34 |c35 |c3s |c3r | c3s 87 6 ADC7
VDDCORE AD7 |—p—
T 52| VDDCORE TsT |—2 IST
10u 100nF | 100nF | 100nF | 100nF | 100nF |100nF | 100 92 ERASE
VDDPLL ERASE
L L ADDOUT NRST 57 NRST
GND GND GND GND GND GND GND oI 51 TDI
+3V3 33 Vol e 76 TDO
17 78 TMS
. ° . ° VDDIO ™S
c42 61 79 TCK
+ VDDIO TCK
8 | vopio JTAGSEL |— (1 JTAGSEL
C43——C44——C48——C47——C48——C49 48 VDDIO oM 93 USB DM
100nF 100nF 100nf 100nF 100nF 100
10u n " " 4 " n gg VDDFLASH DDP ‘——8‘7‘ Use DP C“TS
GND GND GND GND GND GND GND 1 pEClN AALHAGNIES ? I
ADVREF 18pF
+3V3 L]
L1 100uH - g XOUT 98 C54
1 ZZZZZ2Z2Z 99 C52 X2
+VC JP4 [CRONCNONONONG] PLLRC 1
GND 27 AD VREF ' C50 51| 1on [|Rs7 18432MHZ g p
+3V3 3¢ T ~elylNB(3(S 1S
O JP1 100nF 1n
TST 1 GND GND GND GND GND GND
2 | TST
— 3
JP2
ERASE ]
2 | ERASE
—3
JP3
JTAGSEL )
5> | JTAGSEL
— 13

http:// www.kamami.pl/



KAILVT

Zasilanie

Zestaw moze by¢ zasilany z portu USB komputera PC (ztagcze USB-B Conl6) lub z zewngtrznego Zrédta napigcia
o wartosci 9...12 V (zlacze DC Con4). Zestaw jest wyposazony w przelagcznik SW8 umozliwiajacy wylaczenie
zasilania zestawu bez koniecznosci odtagczania wtyczki ze ztagcza Cond lub Conl6. Dioda LED D2 (PWR) sygna-
lizuje wilaczenie napigcia zasilania. Na ptytce zestawu umieszczono stabilizatory napie¢ +5 V oraz +3,3 V. Oba te
napigcia sg dostgpne na ztgczach szpilkowych.

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

U | G A Zestawu ZL28ARM nie wolno jednoczesnie zasila¢ ze ztacza USB (Conl6) oraz z zasilacza ze-
wnetrznego (ztacze Con4), gdyz grozi to uszkodzeniem zestawu.
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Klawiatura

Zestaw jest wyposazony w 4-przyciskowa klawiature sktadajaca si¢ z przyciskow SW1-SW4. Kazdy z przyciskow
ma wlasny rezystor podciggajacy.
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Joystick

Zestaw wyposazono w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciggajacy do napigcia

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

zasilania.
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Diody LED

Zestaw wyposazono w cztery diod LED przeznaczone np. do sygnalizacji stanu portéw mikrokontrolera (aktywny

stan wysoki).
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Potencjometr analogowy

Zestaw wyposazono w potencjometr Pot4, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do podawania napig¢cia z zakresu
0...3,3 V na wejscie ADC4 przetwornika analogowo-cyfrowego wbudowanego w mikrokontroler. Dolaczenie mie-
rzonego napig¢cia do mikrokontrolera nastgpuje po zatozeniu na Conl3 (ADC4) jumpera w pozycji POT4.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Termometr cyfrowy TC77

Zestaw wyposazono w cyfrowy termometr TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI. Sygnatu uktadu TC77

dotaczono do ztacza Conl?2.
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Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Zestaw wyposazono w uklad zegara czasu rzeczywistego M41T00 (STMicroelectronics). Oprécz samego uktadu
M41TO00 na plytce zestawu znajduje si¢ réwniez rezonator kwarcowy 32768 Hz oraz podstawka pod bateri¢ litowa
CR2032. Wyprowadzenia SDA i SCL zegara dostgpne sg na ztaczu Conll.

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spkl stuzacy do generowania dZwigku. Do generowania
dzwigkéw mozna wykorzysta¢ jeden z uktadéw licznikowych mikrokontrolera lub tez generowa¢ dzwigki progra-
mowo. Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest dostepne na ztagczu Conl2.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Ztacze wejsé A/C i wyjsé PWM

Zestaw wyposazono w zlacze szpilkowe z wyprowadzonymi czterema kanalami wejs¢ A/C i czterema wyjsciami
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw wyposazono w ztacze umozliwiajace dotagczenie alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw ze
sterownikiem zgodnym z HD44780. Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa poprzez potencjometr Pot2.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
Tor wejSciowy audio

Zestaw wyposazono w tor wejsciowy audio ze wzmacniaczem o regulowanym wzmocnieniu (IC5A, Pot3), filtrem
dolnoprzepustowym (IC5B) i dzielnikiem napigcia polaryzujacym statlopradowo mikrofon Iub inne Zrédto sygnatu
wejsciowego (ConS). Ziagcze koncentryczne Con7 stuzy do dotgczenia zewnetrznego Zrédia sygnatu audio, zlacze
szpilkowe MIC1 umozliwia dotgczenie mikrofonu elektretowego.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
Tor wyjsciowy audio

Zestaw wyposazono w tor wyjsciowy audio z filtrem dolnoprzepustowym i e wzmacniaczem o regulowanym
wzmocnieniu (IC1D, Potl). Sygnat wyjsciowy jest podawany na wyjscie koncentryczne CON1.
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Interfejs USB

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Zestaw wyposazono w ztgcze USB-B oraz obwody niezbgdne do realizacji transmisji z wykorzystaniem wbudowa-

nego w mikrokontroler AT91SAMY7 interfejsu USB.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

Ztacze kart SD

Zestaw wyposazono w zlgcze kart SD pracujacych w trybie SPI. Ziacze jest podlaczone na state do wyprowadzen
interfejsu SPI mikrokontrolera AT91SAM?7. Dodatkowo sygnaly WP i DETECT wyprowadzono na ztacze szpilko-

we Con9.
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ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
Ztacze JTAG

Zestaw wyposazono w 20-wyprowadzeniowe zlacze Conl5 umozliwiajace programowanie oraz debugowanie pro-

gramu z wykorzystaniem interfejsu JTAG (np. ZL24PRG, J-Link, Ulink).
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KAILVT

Ztacze RS232

Zestaw wyposazono w zlacze typu DBIF (Con10), umozliwiajace komunikacj¢ z komputerem PC poprzez interfejs

ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC

RS232.
Cc12
IC2 +3V3
1 16 Con10
"
100n 2 o el 15 1
3 | Gl 14 > 5 [°
C1-  DOUT1 6 1 o
4 13 RX | 2
C2+ RIN1 O
C26 5 12 RXDO 7
C2- ROUT1 o)
T 6 V. DIN1 11 TXDO 3 o
100n f— pour2 piN2 —10 2 5 o
RIN2 ROUT2 9740
2 1 5
c27 C28 MAX3232 C29 5 o
100n 100n 100n DB9
GND GND GND GND 1
RTS GND
CTS
Ic7
AT91SAM7XC256
H PAO/PGMEND PBO 2?
X002 1 pay/pGMENT pR1 —H
0000 . e 86 | pay pR2 42 0
meeoeeoo RISO 85 fpag PR3 |43
Tonl0 Con CTS0___58 | paapGMNCMD PBa 2
B | pasiouRDY pas (1
30 PAGPGMNOE pes [—31
91| PATIPGMNVALID pa7 (28
13| pagipaivo pee [—22
14 pagpuMI PBY [—27
18 PatoPGMM2 PBI0 [—ot
R LR PBI1 [—20
2 PA12PGMDO PBI2 (—30
21— PA13/PGMDY PB13 [
22| Pat4/PGMD2 PB14 —22
2| PA15/PGMD3 PBI5 (—20
24— PAt6PGMDA PBIG (— o0
2 PA17/PGMDS PBI7 (—o0
28 pat18iPaDs PBIB (00
46— PatoPGMDT PB19 (—52
47| PA20PGMDB PB20 (55
2 | Pa21PaiDs PB21 (%
30— Pa22PGMD10 PB22 (!
% PA23PGMDI1 PB23 (59
| PA2PGND12 PB24 (L0
5| PA2siPGMD13 PB25 1
58— PazsPGND14 PB26 [
5 p27iPGMD15 PB27/AD0 — 35
7% pazs PB2BIADT (— 10
5 paze PB29/AD2 [—12
PA30 PB30/AD3 (—
15 AD4
12— vbpCore ADS (—
37 VDDCORE ADG [—
&7 vopcore AD? (—o
-&2__{ vbDCORE TsT —2
200 voppiL ERASE (—22
ADDOUT NRST
™ 2
% _{ vooio 00 &
1T vopio S 12
— ) 81 vooio ToK —22
8 vooio JTAGSEL (—1T
[ ] e VDo DM o2
= S VDDFLASH bDp (—34
VDDIN XINJPGMCK
a= *__| ADVREF
=
08
ooooooo XOUT
5666666  PLURC —2




ZL28ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AT91SAM7XC
Ztacze RS232/DBG

Zestaw wyposazono w zlgcze typu DBIF (Con3), umozliwiajace komunikacj¢ z komputerem PC poprzez interfejs

RS232 (w tym debugowanie).
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