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1. Opis urzadzenia

BF30 jest uniwersalnym narzgdziem umozliwiajacym uruchamianie programow oraz
programowanie pamigci FLASH mikrokontrolerow z rdzeniem ARM wyposazonych w interfejs
JTAG, oraz programowanie mikrokontrolerow AVR. Posiadajac BF30 mamy mozliwo$¢ obstugi
dwach najpopularniejszych rodzin mikrokontrolerow.

Urzadzenie moze pracowac¢ w trybie ARM lub AVR. Wyboru trybu pracy mozemy dokonaé
za pomoca przetacznika. W trybie ARM BF30 jest w pelni zgodny z interfejsem OCDLINK dzigki
czemu moze on wspotpracowaé z otwartym debugerem OpenOCD. W trybie AVR jest w pelni
zgodny z programatorem USBASP , dzigki czemu moze wspotpracowaé z programami
dedykowanymi dla USBASP takimi jak AVRDude czy Khazama AVR Programmer. Dzigki
wspomnianym programom urzadzenie bgdzie dziata¢ zar6wno w srodowisku Windows jak i w
Linuksie. W trybie OCDLINK/ARM programator oprocz interfejsu JTAG zawiera dodatkowy
interfejs szeregowy RS232, ktéry moze by¢ wykorzystany na przyktad do wyswietlania logéw
wysytanych z urzadzenia poprzez port szeregowy mikrokontrolera.

BF30 dostepny jest w dwoch standardach napigciowych:
® BF30T, gdzie interfejs RS232 wyprowadzony jest w standardzie TTL
® BF30R, gdzie interfejs RS232 wyprowadzony jest w klasycznym standardzie +/-12V.

Interfejs BF30 umozliwia wspolprace z ukladami zasilanymi napigciem 5V oraz 3,3V. W
trybie OCDLINK-ARM uzytkownik moze przejac kontrolg nad rdzeniem, oraz jego peryferiami i
na przyktad wymusi¢ pracg krokowa, ustawia¢ putapki sprzgtowe, podgladaé stan rejestrow i
pamigci. W trybie AVR uzytkownik moze programowac rodzing 8-bitowych mikrokontrolerow
AVR z wykorzystaniem tryb ISP.

Na rysunkach 1, 2, 3 przedstawiono sygnaty interfejsu JTAG-ARM, ISP-AVR , oraz RS232.
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Rysunek 1: Ztqcze JTAG-ARM
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Rysunek 2: Ztqcze RS232 tryb JTAG-ARM
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Rysunek 3: Zlqcze ISP-AVR

Ztacze JTAG-ARM jest 20-stykowym zlaczem zgodnym ze standardem WIGGLER, dzigki
czemu za pomoca prostego kabla (wchodzi w sktad zestawu), urzadzenie mozemy podiaczy¢ do
wielu zestawow ewaluacyjnych réznych firm (np. zestawy ZL-xx Kamami). Na ztaczu RS232
poziomy napi¢¢ sygnatow odpowiadaja standardowi TTL w wersji BF30T lub RS232 w wersji

BF30R.

Uwaga! Nalezy pamigtac aby do zlacza portu szeregowego BF30T nie dolacza¢ sygnalow z
portow RS232 pracujacych w standardzie napi¢gciowym +/-12V, gdyz to grozi uszkodzeniem
ukladu, lub uszkodzeniem portu USB komputera. W wersji BF30R powyzsze ograniczenie

nie obowiazuje.
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Ztacze ISP-AVR jest 10 stykowym taczem ISP zgodnym ze standardem firmy ATMEL,
dzigki czemu za pomoca prostej tasmy (wchodzi w sktad zestawu) , urzadzenie mozemy podtaczy¢
do wielu urzadzen oraz zestawow ewaluacyjnych roznych firm. Na rysunku ponizej przedstawiono
wyglad programatora BF30:

Rysunek 4: Urzqdzenie BF30 widok z gory

Przelacznik S1 stuzy do wyboru trybu pracy programatora. Przed podiaczeniem urzadzenia
do komputera nalezy wybra¢ tryb pracy JTAG-ARM lub ISP-AVR zmiana trybu pracy urzadzenia
w trakcie dzialania nie jest mozliwa. Jezeli chcemy zmieni¢ tryb pracy uktady nalezy odlaczy¢
urzadzenie od komputera, ustawi¢ przelacznik S1 w pozadana pozycjg, a nastepnie podtaczy¢ uktad
ponownie. Przetacznik S2 stuzy do ustawienia predkosci pracy programatora w trybie USBASP,
umozliwiajac programowanie ISP mikrokontrolerow AVR taktowanych czgstotliwoscia ponizej
IMHz. W trybie JTAG-ARM przetacznik ten nie jest wykorzystywany. Urzadzenie posiada 3
diody sygnalizujace stan pracy uktadu. Dioda CONF informuje o prawidtlowym podiaczeniu oraz
rozpoznaniu uktadu przez sterowniki systemu operacyjnego. Dioda TRX1 zaswieca si¢ podczas
transmisji danych w kanale interfejsu JTAG lub ISP. Dioda TRX2 zaswieca si¢ podczas transmisji
danych w kanale interfejsu RS232, ktory jest aktywny tylko w trybie pracy JTAG-ARM.
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2. Instalacja oprogramowania w Windows
2.1 Instalacja oprogramowania dla trybu JTAG-ARM

Proces rozpoczynamy od instalacji sterownikow systemowych, w tym celu do napedu DVD
wkladamy dostarczona ptyte. Do zlacza USB komputera podtaczamy BF30 z przetacznikiem S2
ustawionym w tryb JTAG, w tym momencie system Windows powinien wykry¢ nowe urzadzenie,
a nastgpnie powinno si¢ pojawi¢ okienko instalacji sterownikow.

Kreator aktualizacji sprzeku

Kreator aktualizacji sprzegtu -
Zapraszamy!

Ten kreator pomaga zainztalowad oprogramowanie dla:
Migznane urzadzenie

I'\-'J\‘I Jeih do sprzetu dolgczony byl instalacyiny
~ui=? dysk CD lub dyskietka, whdz ten nosnik teraz.

Co choesz, aby ziobib kreator?

T Zainstaluj oprogramowanie automatycznie [zalecane)

(= P ainstaly] z listy lub okreslone] lokalizac) [zaawansowane}

Eliknij praycizk Dalej. aby kontynuowadc.

< Wistecs I Dalej » I Al I I

Rysunek 5: Rozpoczecie instalacji sterownikow OCDLINK

Nalezy wybra¢ opcje instalacji sterownikéw z okreslonej lokalizacji. W nast¢gpnym oknie
dialogowym nalezy poda¢ katalog zawierajacy pliki ze sterownikami, w tym celu klikamy na
przycisk PRZEGLADAJ, a nastgpnie wybieramy katalog drivers/win/armjtag/CDM
2.06.00 WHQL Certified znajdujacy si¢ na ptycie, i wciskamy przycisk DALEJ>
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Kreator aktualizacji sprzetu

Wybierz opcije wyszukiwania i instalacii. .

% wiuszuka) najlepszy sterovrnik w tych lokalizacjach

Uz pdl wuboru ponize), aby ograniczyd ub rozszerzpe zakres wyszukivania domyslnego,
ktdre obejmuje fcigzki lokalhe | nogniki wemienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony stermanik.

[ Przeszukaj noshiki wymienne [dyskistka, desk CO-ROM...E

W Uwzglednij te Iokalizacie w wyszukivaniu:
ID:'\ ;I Frzeglads |

' MWie wyzzukuj, wobiore sterownik do zainstalowarnia

“winbierz te opcje, aby wobrad sterownik urzgdzenia z listy. Sypstem Windows nie
gwarantuje, Ze wybrany sterawnik bedzie najbardzie] odpowiedni dla danegao sprzetu.

< wiztecz I Dalej > I Anuluj |

Rysunek 6: Wybor plikow dla sterownika OCDLink

Po wykonaniu tej czynnosci system Windows powinien odnalez¢ odpowiedni sterownik 1
zainstalowa¢ go w systemie. Aby upewnic sig, ze sterowniki zostaty prawidtowo zainstalowane
mozemy wej$¢ do ,,managera urzadzen” i sprawdzi¢ czy w systemie istnieje urzadzenie wirtualnego
portu szeregowego. Przy okazji mozemy zanotowa¢ numer tego portu, poniewaz jest to dodatkowy
port szeregowy, ktory jest dostepny w urzadzeniu BF30.

Uwaga! Aktualne sterowniki dla JTAG-a BF30 mozemy zawsze pobrac ze strony

internetowej http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Gdy upewnimy sig, ze sterowniki zostaty zainstalowane poprawnie, przystgpujemy do
instalacji programu OpenOCD oraz dodatkowych narz¢dzi z linuksa potrzebnych do kompilacji
przyktadowych projektow. W tym celu z ptyty DVD nalezy uruchomi¢ program msysopenocd-
installer.exe, znajdujacy si¢ w katalogu pgm-apps/win/armjtag oraz zainstalowac go
podobnie jak kazdy inny program dla systemu Windows. Najnowsza wersj¢ oprogramowania
zawsze mozna pobrac ze strony: http://bryndza.boff.pl/downloads/msysopenocd-installer.exe

2.2 Instalacja oprogramowania dla trybu ISP-AVR

Proces rozpoczynamy od instalacji sterownikow systemowych, w tym celu do napgdu DVD
wktadamy dostarczona ptytg. Do ztacza USB komputera podtaczamy JTAG-a BF30 z
przetacznikiem S2 ustawionym w tryb USBASP, w tym momencie system Windows powinien
wykry¢ nowe urzadzenie, a nastgpnie powinno si¢ pojawi¢ okienko instalacji sterownikow.
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Kreator akbualhizacy sprzetu

Kreator aktualizacji sprzgtu -
Zapraszamy!

Ten kreator pomaga zainztalowad oprogramowanie dla:
Mieznane urzgdzenie

{ '\J Jesili do sprzetu dolaczony byt instalacyiny

5

42 dysk CD lub dyzkietka. whiz ten nognik teraz.

Co choesz, aby zrobit kreator?

7 Zainstaluj oprogramowanie automatyczhie [zalecans)

& Fainztalu z listy lub okreglone] lok alizacj [zaswanzowanef

Eliknij praycizk D alej, aby kontynuowad.

< WistecE I Dalej » I Ao I

Rysunek 7: Rozpoczecie procesu instalacji sterownikow ISP-AVR

Nalezy tutaj wybra¢ opcje instalacji sterownikow z okreslonej lokalizacji. W nastgpnym
oknie dialogowym nalezy poda¢ katalog zawierajacy pliki ze sterownikami, w tym celu klikamy na
przycisk przegladaj, a nastgpnie wybieramy katalog
drivers/win/usbasp/091122 USBASP Driver Win32-Win64_v0_1_12 1 znajdujacy si¢
na ptycie, i wciskamy przycisk DALEJ>

Kreator aktualizacji sprzetu

Wybierz opcije wyszukiwania i instalacji. .

% whszuka) najlepszy sterovnik w tpch lokalizaciach

Uzyj pdl wyboru ponizej. aby ogranicays lub rozszerzpe zakres wyzzukivwania domyslnego,
ktare obejmuje fciezki lokalne i nosniki wymienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik.

™ Przeszukaj nosniki wemienne [dyskietka, dysk CO-ROM.. §

W Uwezglednij te lokalizacis v wszukiveaniu;
o =l Praegladaj |

7 Mie wyszukj, wibione sterownik. do zainstalowaria

wivhierz te opcie, aby wybrac sterownik urzgdzenia z listy. System Windows nig
gwarantuje, 2e wybrany sterownik bedzie najbardzie] odpowiedni dla danego spragtu.

< Watecs I Dalej » I AL I
Rysunek 8: Wybor plikow dla sterownika ISP-AVR

Po wykonaniu tej czynnosci system Windows powinien odnalez¢ odpowiedni sterownik 1
zainstalowa¢ go w systemie. Aby upewnic¢ sig, ze sterowniki zostaly prawidlowo zainstalowane
mozemy wej$¢ do ,,managera urzadzen” i sprawdzi¢ czy w urzadzeniach USB znajduje sig
urzadzenie USBPASP. Po upewnieniu sig, ze sterowniki zostaty zainstalowane poprawnie,
przystgpujemy do instalacji graficznego programu do obstugi mikrokontrolerow AVR Khazama
AVR Programmer. W tym celu z ptyty DVD nalezy uruchomi¢ program Khazama AVR
Programmer.msi, znajdujacy si¢ w katalogu pgm-apps/win/usbasp oraz zainstalowac go
podobnie jak kazdy inny program dla systemu Windows. Najnowsza wersj¢ oprogramowania

zawsze mozna pobrac ze strony: http://khazama.com/project/programmer/
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3. Instalacja oprogramowania w UBUNTU Linux
3.1 Instalacja oprogramowania dla trybu JTAG-ARM

W systemie Linux nie potrzebujemy instalowac¢ sterownikow dla BF30, poniewaz jest on
obstugiwany przez bibliotekg libusb. Jedyna czynnoscia jaka nalezy wykona¢ to instalacja
programu libusb. Najprostszym sposobem na instalacj¢ biblioteki jest jego zainstalowanie z
repozytorium na przyklad za pomoca managera pakietow Synaptic, poprzez zaznaczenie
odpowiedniej opcji (rys)

Menedier pakietow Synaptic

Plik Edycja Pakiet Ustawienia Pomoc
@ %g |E S“Zﬁbsfe wyszukiwanie X
Odéwiez Zaznacz wszystke do aktualizacji Zastosu] | Wiaciwosci Szukaj
~|s ‘ | Pakiety ‘ Zainstalowana wer‘ Najnowsza wersja |Opis | =l
Administracja systermem [ <3 libusb-dev 2:0.1.12-13 userspace USB programming library development files
Administracja systemem (r “Z libusb-0.1-4 2:0.1.12-13 2:0.1.12-13 userspace USB programming library
Administracja systemem (r [« libusb-1.0-0-dev 2:1.0.1-1 userspace USB programming library development files
Administracja systemem (L [} libdjconsolen 0.1.3-lubuntul Hercules D) Console access library
Bazy danych [0 libdjconsole-data 0.1.3-lubuntul Hercules DJ Consele access library - data files
Bazy danych (universe) O libdjconsole-dev 0.1.3-1ubuntul Hercules D) Console access library - development headers
Biblioteki [0  python-ftdi “0.15-2 Pythen module to control and program the FTDI USB controller
Biblioteki (free) O  spectocls 200906R1-lubuntu’ Utilities for using the Wi-Spy USB spectrum analyzer hardware
Biblioteki (multiverse) M1 -2 libftdil 0.16-2 Librarv to control and prearam the FTDI USB controller =]
Biblioteki (nie-wolnodostepr userspace USB programming library
Biblioteki (universe) | Pobierz zrzut ekranu
Biblioteki - programowanie Library for pregramming USB apglications without the knowledge
Biblioteki - programowanie of Linux kernel internals
Biblioteki - programowanie
Biblicteki - programowanie
Biblioteki - programowanie
Biblioteki - stare =l
S
I Dzialy
Stan |
Zrodlo |
wiasne filtry |

Wyniki wyszukiwania |

|2D pakietéw, 1367 zainstalowanych, 0 uszkodzonych. 0 do zainstalowaniafaktualizacji. 0 do usuniecia

= |usbaspiDelphin TR tag2 — Olilar " OpenOffice.ora 3.0 & || 7 Menedzer pakistow 5 | =k AR g e T = L0

Rysunek 9: Instalacja biblioteki libusb

Kolejna czynnoscia jest instalacja oprogramowania OpenOCD, ktéry znajduje si¢ na plycie
DVD w katalogu pgm-apps/linux-32 dla systeméw 32-bitowych lub w katalogu pgm-
apps/linux-64 dla systeméw 64-bitowych. (Inng opcja jest mozliwos$¢ kompilacji i instalacji
OpenOCD ze zrédet dostepnych na stronie http://openocd.berlios.de/web/ ) Opiszemy tutaj sposob
instalacji programu OpenOCD z ptyty DVD dotaczonej do urzadzenia. Najpierw ze wspomnianego
wczesniej katalogu (ptyta DVD) nalezy skopiowa¢ do katalogu domowego plik openocd-
0.3.1*.tar.gz . Nastgpnie nalezy rozpakowa¢ archiwum za pomoca polecenia sudo tar xvfz
openocd-0.3.1%.tar.gz -C/, a nastgpnie wydac polecenie sudo ldconfig. Po wykonaniu tych
czynno$ci program jest juz gotowy do uzycia, mozemy sprawdzi¢ poprawnos$¢ instalacji wywotujac
z konsoli polecenie openocd. Program powinien zwrdci¢ wowczas informacj¢ o wersji oraz
informacj¢ o braku pliku konfiguracyjnego.

SURL: svn://svn.berlios.de/openocd/trunk/src/openocd.c $

Info: options.c:51 configuration output handler(): couldn't open script file
openocd.cfg

Error: jtag.c:1424 jtag interface init(): JTAG interface has to be specified,
see "interface" command

-9-  www.boff.pl
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3.1 Instalacja oprogramowania dla trybu ISP-AVR

W systemie Linux do programowania mikrokontrolerow AVR bedziemy postugiwac si¢
programem AVRDUDE. Instalacja oprogramowania sprowadza si¢ jedynie do instalacji
oprogramowania wprost z repozytorium systemowego. Najprostszym sposobem instalacja z
repozytorium za pomoca managera pakietow Synaptic, poprzez wybranie odpowiedniej opcji (rys):

Menedier pakietow Synaptic

Plik Edycja Pakiet Ustawienia Pomoc

= Szybkie wyszukiwanie &
N E R . ; . |a\.frdude| =
Odéwiez Zaznacz wszystko do aktualizacji Zastosuj | wiasciwosci Szukaj
~|s ‘ | Pakiety ‘ Zainstalowana wer | Majnowsza wersja |Opis
Administracja systemem B  avrdude 5.8-1 5.8-1 software for progre
Administracja systemem (r [0 avrdude-doc 5.8-1 documentation for
Administracja systemem (r
Administracja systemem (L
Bazy danych Kl — i
Bazy danych (universe) | Nie wybrano pakietu.
=z
T o
Dziaty
Stan |
Zradto |
Wtasne filtry |

Wyniki wyszukiwania

|2 pakietdw, 1367 zainstalowanych, 0 uszkodzonych. 0 do zainstalowania/aktualizacji, 0 do usuniecia

Rysunek 10: Intalacja oprogramowania AVRDude

4. Plyta DVD z oprogramowaniem

Do zestawu BF30 dotaczana jest ptyta DVD zawierajaca:
-Sterowniki dla systemu Windows dla trybu JTAG-ARM oraz ISP-AVR
‘Oprogramowanie OpenOCD dla §rodowiska Linux oraz Windows.

‘Oprogramowanie Khazama AVR Programmer umozliwiajace wygodne programowanie
mikrokontrolerow AVR

-Kompilator gee/g++ dla mikrokontroleréw ARM dla srodowisk Windows / Linux
-Instalator srodowiska Eclipse oraz pozostate narzgdzia.

Przyktadowy projekt dla zestawu STM32 Butterfly z mikrokontrolerem STM32

Zawarto$¢ ptyty DVD oprdcz oprogramowania do obstugi programatora, zawiera
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oprogramowanie umozliwiajace stworzenie pelnego darmowego srodowiska IDE do pisania
oprogramowania dla mikrokontrolerow ARM. Doktadny opis instalacji kompletnego srodowiska
programistycznego wraz z przyktadowym projektem dla zestawu STM32-Butterfly zostat
zalaczony na na ptycie DVD w katalogu gléwnym (wolne-narzedzia-prog-sprzetowe.pdf).

5. Skrypty openocd

Program OpenOCD do prawidtowej pracy potrzebuje skryptow, ktorych zadaniem jest opis
aktualnie uzywanego interfejsu JTAG, typu procesora, oraz szeregu innych parametrow. Skrypty te
zawieraja ciag komend tekstowych dla programu OpenOCD ustawiajace roznorodne parametry.
Podstawowe przyktady oraz skrypty dla mikrokontrolerow STM32 zostaly dolaczone na ptycie
DVD. Oczywiscie sam JTAG umozliwia programowanie duzo wigkszej gamy procesorow.
Program OpenOCD jest intensywnie rozwijany i lista obstugiwanych przez niego procesordéw stale
si¢ rozrasta. Wiele przyktadowych skryptéw konfiguracyjnych mozna znalez¢ w internecie, na
przyktad na stronie domowej projektu OpenOCD http://openocd.berlios.de/web/ . Aby skorzystaé
ze skryptow zawartych w internecie nalezy zmodyfikowac opis interfejsu sprzgtowego tak jak
ponizej:

#interface

interface ft2232

ft2232 layout oocdlink
ft2232 vid pid 0x0403 0x6010
ft2232 device desc "OOCDLink A"

Pierwsza linia informuje debuger OpenOCD, aby korzystal ze sterownika /#2232, kolejna
linia zawiera informacj¢ o modelu interfejsu JTAG. Nastegpnie kolejne linie zawieraja konfiguracje
identyfikatora USB urzadzenia, oraz opis interfejsu urzadzenia. Szczegoétowe informacj¢ na temat
konfiguracji ,poszczeg6lnych polecen oraz mozliwosci OpenOCD opisane sa na stronie domowe;j

projektu OpenOCD http://openocd.berlios.de/web/

6. Sklad zestawu BF30
W sklad zestawu BF30 wchodza nastepujace elementy:
- Urzadzenie BF30

- Kabel Wiggler (IDC-20 — IDC20) umozliwiajacy dotaczenie BF30 do uktadu z
mikrokontrolerem ARM.

- Kabel ISP (IDC10-IDC10) umozliwiajacy dotaczenie BF30 do uktadu z mikrokontrolerem
AVR.

- Plyta DVD zawierajaca sterowniki oraz oprogramowanie sterujace urzadzeniem BF30, oraz
instrukcje przygotowania pelnego darmowego $rodowiska programistycznego dla
mikrokontrolerow ARM , wraz z przykladowym projektem dla zestawu STM32-Butterfly.
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BF30 OcdLink/USBASP ARM-JTAG/AVR-ISP Programmer-Debuger

Wyposazenie opcjonalne:

-Kabel RS232 ( Kod: BF30-KRS ) zakonczony standardowym zlaczem DB9 (RS232),
umozliwiajacy pracg BF30 jako standardowego konwertera USB<->RS232

-Kabel USB ( Kod: KB-USBAB ) umozliwiajacy dotaczenie urzadzenia BF30 do komputera.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas produkty moga si¢ roézni¢ od prezentowanych w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja ich wiasciwosci uzytkowe.
BoFF gwarantuje zgodno$¢ produktu ze specyfikacja.

BoFF nie ponosi odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania
produktu.

BoFF zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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