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Bezpieczenstwo

Przed uzyciem urzadzenia nalezy uwaznie zapoznac sie z ponizszymi $Srodkami ostroznosci, aby unikng¢ obrazen ciata lub uszkodzenia
urzadzenia i podtgczonych do niego produktéw. Aby unikngé potencjalnych zagrozen, nalezy uzywac urzadzenia wytgcznie zgodnie z
zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukgcji obstugi.
Konserwacje moze wykonywac wytgcznie personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie uruchamiaj produktu, gdy zewnetrzna pokrywa lub panel sg otwarte.
Nie uzywaj urzadzenia, jesli podejrzewasz jego awarie. W przypadku podejrzenia uszkodzenia urzadzenia, skontaktuj sie z
przed dalszym uzytkowaniem musi zosta¢ sprawdzony przez wykwalifikowany personel serwisowy.
Nie nalezy uzywac urzadzenia w warunkach mokrych/wilgotnych.
Nie stosowa¢ w Srodowisku zagrozonym wybuchem
Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.
Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa: Nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw podanych w instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa lub
obrazenia ciata ludzkiego lub uszkodzenia produktu, a takze dziatania lub $rodowiska, ktére

moze spowodowac niepowodzenie testu.

Wytyczne bezpieczerstwa

Aby mie¢ pewnos¢ bezpiecznego korzystania ze sprzetu, nalezy przestrzegac ponizszych wskazéwek:

Urzadzenie nadaje sie do uzytku wewnatrz pomieszczen i na wysokosci ponizej 2000 metréw. W przypadku krétkotrwatego uzytkowania na

zewnatrz nalezy chronic je przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, wodg, promieniowaniem elektromagnetycznym,

kurzem itp.

Przed uzyciem nalezy przeczytac i zrozumiec ostrzezenia i informacje dotyczgce bezpieczehstwa zawarte w

ten podrecznik.

Uzywaj instrumentu zgodnie z funkcjg okreslong w instrukgji.

Jesli element wymaga pomiaru, upewnij sie, ze obwéd jest wytgczony i wszystkie kondensatory sg w nim

obwdd jest roztadowywany przed pomiarem.
Przed pomiarem nalezy roztadowac elementy takie jak kondensatory.

Do zasilania urzadzenia uzywana jest bateria litowa 18650 lub typu C-USB. Mozna jg tadowac¢ przez port typu C-USB.

Symbole bezpieczenstwa

/' Ostrzezenie: Przypomnij uzytkownikowi o konieczno$ci przestrzegania procedur operacyjnych opisanych w instrukgji.
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Srodowisko

Nie nalezy uzywac urzadzenia w miejscach zakurzonych, narazonych na drgania lub narazonych na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych.
lub w miejscach, w ktérych wystepuje powietrze powodujace korozje.

Normalna temperatura pracy wynosi 0°C40°C, a wilgotno$¢ wzgledna  75%, dlatego urzadzenie
nalezy stosowac zgodnie z powyzszymi warunkami, aby zagwarantowa¢ doktadnos¢.

Przechowuj urzgdzenie w miejscu, w ktérym temperatura wynosi od 5°C do 40°C,
wilgotno$¢ wzgledna ponizej 85%. Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy je odpowiednio
zapakowac w oryginalne pudetko lub podobne opakowanie do przechowywania.

Przyrzad, a w szczegdlnosci kabel testowy, powinien znajdowac sie z dala od silnego pola elektromagnetycznego,

unikng¢ zacie¢ podczas pomiaru.

Uzycie przyrzgdu testowego

Prosze uzywa¢ dodatkowego uchwytu pomiarowego lub kabla wraz z urzgdzeniem. Uchwyt pomiarowy wykonany przez
uzytkownika lub innej firmy moze spowodowac nieprawidtowy wynik pomiaru. Uchwyt pomiarowy, kabel
a pin DUT powinien by¢ utrzymywany w czystosci, aby zagwarantowac¢ dobre potgczenie miedzy DUT

i osprzet.

Rozgrzewka

Aby zagwarantowa¢ doktadnos$¢ pomiaru, czas nagrzewania nie powinien by¢ krétszy niz 15 minut. ~ Aby

unikna¢ zaktécen w odczytach wewnetrznych, nie nalezy zbyt czesto wigczac¢ ani wytgczac urzadzenia.

Kontrola ogdlna

W przypadku zakupu nowego LCR zaleca sie przeprowadzenie jego ogdlnej kontroli.

instrument zgodnie z nastepujgcymi krokami:
Sprawdz, czy opakowanie transportowe nie jest uszkodzone:

Po rozpakowaniu sprawdz opakowanie pod kagtem uszkodzen. Nie zaleca sig wtgczania zasilania.

przyrzad w przypadku uszkodzenia pojemnika.

Sprawdz akcesoria:

Akcesoria dotgczone do instrumentu sg wymienione w sekgji ,Akcesoria” w niniejszej instrukgji. Jesli zawartos¢ jest
niekompletna lub uszkodzona, prosimy o powiadomienie naszego lokalnego dystrybutora lub punktu sprzedazy.

dziat.

Sprawdz instrument:

W przypadku uszkodzenia mechanicznego lub wady, badzZ nieprawidtowego dziatania urzadzenia,

prosimy powiadomi¢ naszego lokalnego dystrybutora lub dziat sprzedazy.



Machine Translated by Google

Wstep

Ten przenosny miernik LCR stuzy do pomiaru indukcyjnosci, pojemnosci, rezystancji i innych sktadowych
parametréw. Ma niewielkie rozmiary i jest zasilany baterig litowa 7,4 V. Mozna go stosowac w aplikacjach

stacjonarnych, do pomiaréw mobilnych i pomiaréw recznych, co zapewnia duzg wygode.

Zapewnia rozdzielczo$¢ czterech tysiecy cyfr dla parametrow gtéwnych i 0,0001 dla parametréw drugorzednych.
Najwyzsza czestotliwos¢ pomiaru wynosi 100 kHz, a pomiary obejmujg poziom 0,6 Vrms i 0,3 Vrms.
Automatyczny zakres umozliwia wyswietlanie wynikéw w trybie szybkim, sSrednim lub wolnym. Urzadzenie
automatycznie dobiera odpowiednie parametry pomiaru w zaleznosci od charakterystyki komponentu.
Doktadnos¢ pomiaru siega 0,25%. £gczy w sobie wygode urzadzenia przeno$nego z wysokg wydajnoscia

urzadzenia stotowego.

Obstuga jest prosta i intuicyjna, a czestotliwos¢, parametry i predko$¢ pomiaru mozna wybra¢ natychmiast.
Urzadzenie posiada réwniez tryb rejestracji, utatwiajacy odczyt danych.

Funkcja korekcji zwarcia w celu poprawy doktadnosci pomiaru. Praktyczna konfiguracja

w menu mozna ustawi¢ brzeczyk, automatyczne wytaczanie, jezyk i inne operacje.

Urzadzenie jest wyposazone w funkcje zdalnej komunikacji i moze by¢ podtgczone do komputera PC za pomoca

Kabel USB typu C do zdalnego sterowania i gromadzenia danych.
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Rozdziat 1 Przeglad panelu przedniego

1.1 Panel przedni

Haﬂt i rl‘:n’;‘ll.:!;(\ LCR Meter
Hantek 1D

8 14255
MIX-20.255

MANUAL )3
FREQRANGEN' L£vEl
fhHz  AUTO

FREQ RANGE LEVEL SPEED

SER/PAL

* =2

CAL COMPARE

&DISCHARGECAPACITORBEFORE TESTING
r—Hnmj rvamj [GUARD~
“Hcur—! ‘—Lcup—/

GUARD

Opis panelu przedniego przedstawiono na rysunku (Uwaga: w niniejszej instrukcji dtugie naci$niecie oznacza przytrzymanie

przycisku przez ponad 2 sekundy).

1.

2

6

7

Wyswietlacz: 2,8-calowy ekran TFT LCD, ktéry wyswietla wszystkie funkcje urzadzenia.

. Klawisz skrotu RX: Wybierz bezposrednio parametr gtéwny jako R i parametr drugorzedny jako X.
. Klawisz skrotu CD: Wybierz bezposrednio parametr gtéwny jako C i parametr pomocniczy jako D.

. Klawisz skrétu LQ: Wybierz bezpos$rednio parametr gtéwny jako L i parametr drugorzedny jako Q.
. Przycisk rejestrowania danych: Wtacz lub wytgcz funkcje zatrzymywania danych.

. Klawisz czestotliwosci: szybkie przetgczenie na statg czestotliwosc.

. Przycisk Range: Szybkie przetgczanie na zagdany zakres. Mozna wybra¢ kolejno Auto, 10Q, 100Q, 1kQ, 10kQ i 100kQ. Auto

to zakres automatyczny, LCR automatycznie wybierze odpowiedni zakres sprzetowy zgodnie z aktualnie testowanym

komponentem, a pozostate zakresy to pozycja statej przektadni.

8.

9.

Klawisz skrétu poziomu: Szybkie przetgczanie na staty poziom (300 mV, 600 mV RMS).

Przycisk predkosci pomiaru: Przetgcz na zgdang predko$¢ pomiaru (szybko, srednio i wolno).
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10. Przycisk parametréw gtéwnych: Szybkie przetgczanie do parametréw gtéwnych. Mozesz wybra¢ Auto, R, L, C, Z.
Z kolei Auto to funkcja parametréw automatycznych. LCR dobiera odpowiednig kombinacje parametréw gtéwnych i pobocznych

zgodnie z whadciwosciami aktualnie testowanego komponentu.

11. Klawisz parametru pomocniczego: Szybkie przetgczanie miedzy parametrami pomocniczymi. Jesli parametr gtéwny jest
ustawiony na Auto, ten klawisz nie bedzie dziatat.

12. Przycisk trybu réwnowaznego: Szybkie przetaczanie miedzy trybami SER i PAL. Uzytkownik powinien wybra¢ tryb réwnowazny
w zaleznosci od potrzeb testowych.

13. Przycisk ustawien: Nacisnij przycisk, aby przej$¢ do interfejsu ustawien i ustawic¢ jezyk systemu, automatyczne wytgczanie,
jasnos¢ wyswietlacza, stan rozruchu i brzeczyk. Kliknij ponownie przycisk w interfejsie ustawien, aby wyswietli¢ informacje o
systemie urzgdzenia. Kliknij ponownie, aby powréci¢ do interfejsu testowego.

14. Klawisze strzatek: klawisze strzatek w lewo i w prawo stuzg do sterowania ruchem kursora; w gére i w dot

klawisze strzatek, aby wybra¢ parametr.

15. Przycisk zasilania: Naci$nij, aby wigczy¢ lub wylaczy¢ urzadzenie.

16. Przycisk rejestrowania danych: Nacisnij, aby wiaczy¢ lub wytgczy¢ funkcje zatrzymywania danych. Naciskaj przycisk kolejno,
aby przetgcza¢ funkcje MAX, MIN i AVG, a po zakonczeniu jednego cyklu powréci¢ do normalnego interfejsu testowego. Zmiana

parametru gtéwnego lub pomocniczego spowoduje wyjscie z tej funkcji. Funkcja jest wytgczona w parametrach automatycznych.

17. Wielofunkcyjny przycisk wartosci wzglednej i korekty: Krétkie naci$nigcie wtgcza lub wytgcza funkcje wartosci wzglednej,

krotkie naci$niecie ponownie powoduje wyjscie z funkcji wartosci wzglednej (REL). Dtugie nacisniecie wigcza funkcje wartosci wzgledne;j.
funkcja korekgji.

18. Wielofunkcyjny klawisz skrétu przetacznika komparatora i limitéw tolerancji: Dtugie nacisniecie wigcza lub wytacza komparator.
Krétkie nacisniecie umozliwia szybkie przetaczenie limitu tolerancji odchylenia.

19. Gniazdo testowe 3-zaciskowe

20. Wciecie testowe 5-zaciskowe

Uwaga: Prosze sprawdzi¢ etykiete adaptera, aby pozna¢ jego parametry wejsciowe; nalezy uzy¢
dotgczonego adaptera lub zakupi¢ wskazany zasilacz w naszej firmie. Uzycie innych adapteréw
moze spowodowac niepotrzebne uszkodzenia.

Przypomnienie: Po podtgczeniu zewnetrznego zrédta zasilania, wewnetrzny obwdd zasilania akumulatora
zostanie automatycznie odciety i akumulator zostanie natadowany. Urde?enie posiada niezalezny
kontroler zarzadzania tadowaniem, dzieki czemu nawet po wytgczeniu urzgdzenia sterowanie

tadowaniem nadal dziata normalnie.
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1.2 Interfejs uzytkownika

1.2.1 Interfejs pomiarowy

g Rs 299.99

w

BN

X -26.929

= HOLD
MANUAL 22200
FREQ RANGE LEVEL : .

1. Gtéwny wyswietlacz parametréow
2. Wyswietlacz parametréw drugorzednych
3. ,HOLD" oznacza stan przechowywania danych.
4. g Stan potaczenia USB, wyswietlany po podtgczeniu do komputera i ukryty w dowolnym momencie
innym razem;
Po podtgczeniu instrumentu do komputera na poczatku ikona USB jest biata, co oznacza, ze
Oznacza to, ze USB jest podtgczone. W tym momencie klucz jest nadal dostepny i odblokowany. Po otrzymaniu pierwszego
skutecznego polecenia ikona USB zmienia kolor na zielony, co oznacza, ze komputer nawigzat komunikacje z urzadzeniem.
Przycisk na panelu przednim jest odblokowany.
po odtgczeniu USB lub uzyciu polecenia *GTL. Nastepnie ikona USB ponownie zmienia kolor na biaty, a
przycisk jest dostepny.
5. Ustawienia parametréw pomiaru
6. Ikona natadowania baterii: Wskazuje pozostaty poziom natadowania. Nalezy regularnie tadowac urzadzenie.

gdy moc jest niewystarczajaca.

1.2.2 Interfejs ustawien systemowych

System Set

Language

Auto power off <Off>
Back light set <100>
Power on set { Default>

Beep Set <On>
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W interfejsie ustawien systemu uzytkownicy moga ustawic jezyk, automatyczne wytaczanie, jasnos¢, ustawienia zasilania i sygnat dzwiekowy.
Moga réwniez sprawdzi¢ model i wersje urzgdzenia.

Nacisnij przycisk [SET], aby wej$¢ do interfejsu ustawien systemu, naciénij klawisz strzatki, aby wybra¢ opcje ustawienia i jg podswietli¢, a
nastepnie nacisnij klawisz strzatki, aby przejs¢ do konkretnego ustawienia. Nastepnie nacisnij przycisk [SET].

ponownie, aby wyswietli¢ model i wersje urzgdzenia. Naciénij ponownie przycisk [SET], aby wyjs¢ z interfejsu ustawien systemu.

Ustawienia wiaczania:

Domyslne: Jesli ustawienie wigczania ma warto$¢ <domysine>, wszystkie ustawienia zostang przywrécone do wartosci domysinych systemu przy nastepnym uruchomieniu.
Ostatni: Jesli ustawienie rozruchu ma wartos$¢ <Ostatni>, parametry testu, jezyk systemu, automatyczne wytgczanie, ustawienie podswietlenia

i ustawienie sygnatu dZzwiekowego zostang zapisane na potrzeby nastepnego uruchomienia.

1.3 Port testowy

Szeregowy LCR wykorzystuje jednocze$nie porty testowe 3- i 5-zaciskowe, co zapewnia wygode i wysokg doktadnos$¢ testu. Terminal testowy

znajduje sie na rysunku.

Kompletny |

otwor testowy z ' ' yoTTTEEEEEEEEE s
' 1. _L DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING . 1 R :
___ pigcioma zaciskami | | " _ppor— —jeor— -ousso-, 5 5
‘I 1 1 [ 1 1 2- LO '
_|5__t_--d___t___i'l-“' —Hom—' '— Leur—! | ;
ostepdotrzech | || | 3-STRAZNIK !
otworéw testowych: T = g e

AAAAAAAAAAAAAAAAA 1 2 |3

Tréjzaciskowy port testowy przyrzadu wykorzystuje standardowe gumowe gniazdo, dzieki czemu jako przewdd testowy mozna uzy¢
niedrogiej gumowej wtyczki - zacisku krokodylkowego. Zastosowanie rozszerzonego testu jest bardzo wygodne, ale wadg jest niska

doktadno$¢ pomiaru.

Aby zwiekszy¢ doktadno$¢ pomiaru linii testowej podczas korzystania z linii przedtuzajgcej, LCR jest réwniez wyposazony w pieciozaciskowe
wyciecie testowe do dedykowanego osprzetu testowego. Umozliwia to petny pomiar linii przedtuzajgcej w czterech punktach, co gwarantuje

wysokg doktadno$¢ pomiaru.
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Rozdziat 2 Instrukcja obstugi

2.1 Uruchamianie i wytagczanie

Nacisnij przycisk zasilania, aby uruchomi¢ urzadzenie. Zostanie wyswietlony interfejs pomiarowy (domysinie).

Aby wytagczy¢ urzgdzenie, nacisnij ponownie przycisk zasilania.

2.2 Parametr testowy

2.2.1 Czestotliwos¢ testéw

Reczny analizator LCR podaje sygnat testowy AC do badanego urzgdzenia (DUT) w celu pomiaru. Czestotliwos$¢ jest jednym z gtéwnych
parametréw zrédta pradu przemiennego. Ze wzgledu na obecno$¢ niedoskonatych i rozproszonych parametréw komponentu oraz wptyw
rozproszonych parametréw migdzy zaciskami testowymi, ten sam komponent moze dawac rézne wyniki przy réznych czestotliwosciach

testowych. Dlatego nalezy wybra¢ odpowiednig czestotliwo$¢ do testu.

Istniejg dwa sposoby zmiany czestotliwosci testow:
Metoda 1: Nacisnij przycisk [FREQ], aby przetgczac rézne czestotliwosci.
Metoda 2: Nacisnij klawisze strzatek w prawo i w lewo, aby przesunac kursor do strefy czestotliwosci, jak pokazano na rysunku.

ponizej i naciskaj klawisze strzatek w goére i w dét, aby przetgczaé czestotliwosci.

Rs 299.99

X -26.929

MANUAL 2220 D
FREQ RANGE LEVEL SPEED EQU
BN AUTO 600mv SLOW SER

2.2.2 Poziom testu

Przenosny LCR podaje sygnat testowy AC do badanego urzadzenia (DUT) w celu pomiaru. Mozliwa jest zmiana czestotliwosci i poziomu
sygnatu.

Istniejg dwa sposoby zmiany poziomu testu:

Metoda 1: Nacisnij przycisk [LEVEL], aby przetgczac sie miedzy réznymi poziomami sygnatéw testowych.

Metoda 2: Nacisnij klawisze strzatek w prawo i w lewo, aby przesung¢ kursor do strefy POZIOM i naci$nij

klawisze strzatek w gdre i w dot stuzg do przetgczania pozioméw.
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2.2.3 Zakres testowy

Istniejg dwa sposoby zmiany zakresu testu:

Metoda 1: Nacis$nij przycisk [RANGE], aby przetgczac sie miedzy r6znymi zakresami testu.

Metoda 2: Wiacz urzadzenie, a gdy pojawi sie wyswietlacz pomiaru, naciénij lewy i prawy przycisk

klawisze strzatek stuzg do przesuwania kursora do strefy ZASIEGU, a klawisze strzatek w gére i w dét stuzg do przetaczania

zakres (AUTO, 100Q, 1kQ, 10kQ, 100kQ).
2.2.4 Predkos¢ testu

Istniejg dwa sposoby zmiany predkosci testu:
Metoda 1: Wtgcz urzadzenie, a nastepnie nacisnij przycisk [SPEED], aby przetaczy¢ sie na kolejng predkos¢ pomiaru (szybko,
Srednio, wolno). Nad paskiem stanu wyswietlana jest odpowiednia predkos¢ pomiaru: szybko (4 razy na sekundg), Srednio (2

razy na sekunde), wolno (1 raz na sekunde).

Metoda 2: Witgcz urzadzenie, a gdy pojawi sie wyswietlacz pomiaru, nacisnij lewy i prawy przycisk
klawisze strzatek stuza do przesuwania kursora do strefy PREDKOSCI, a klawisze strzatek w gére i w dét stuzg do przetaczania

predkos¢ testowa.

2.2.5 Gtowne parametry

Parametr i symbol

R:opor C: pojemnos¢ L: indukcyjnos¢ Z: impedancja
Wybierz typ parametru pomiaru, a nastepnie wybierz parametr gtéwny.

Naciénij przycisk [AUTO/R/L/C/Z], aby przetgczac kolejno gtéwne parametry (R, L, C, Z i AUTO).

Jesli dla gtébwnego parametru wybrano opcje AUTO, czcionka gtéwnego parametru jest wySwietlana na czerwono.

2.2.6 Parametry drugorzedne

Parametr i symbol

X: reaktancja D: wsp6tczynnik rozproszenia P: wspétezynnik jakosci 0: kat fazowy
ESR: rbwnowazna rezystancja szeregowa

W razie potrzeby nacisnij klawisz [X/D/Q/8/ESR], aby wybra¢ parametr drugorzedny.

Jesli gtdbwny parametr zostanie ustawiony na Auto, ten klawisz nie bedzie dziatat.

2.2.7 Ustaw warto$¢ nominalna trybu tolerancji

Spos6éb ustalania wartosci nominalnej jest nastepujacy:

1. Wiaczy¢ przyrzad, na wyswietlaczu pojawi sie wyswietlacz pomiaru, a nastepnie wymagany komponent

nominalny nalezy umiesci¢ na klipsie testowym przyrzadu.

2. Naciénij i przytrzymaj przycisk [POROWNAJ], aby wigczy¢ komparator, a warto$¢ nominalna bedzie wartoécig

mierzony element.

Wartos¢ nominalna i tolerancja bedg wyswietlane na pasku stanu, jak pokazano na ponizszym rysunku.
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Warto$¢ odchylenia pomiedzy biezgcg wartoscig testowg i wartoscig standardowg bedzie wyswietlana w pozycji parametru drugorzednego.

Nacisnij krétko ten przycisk, aby kolejno wybra¢ wymagang warto$¢ tolerancji (1%, 5%, 10% i 20%).
(opcjonalnie). Pasek koloréw u géry ekranu bedzie uzywany do oceny DOBRY/NIE. Zielony kolor DOBRY oznacza, ze miesci sie w tolerancji,

czerwony NG oznacza, ze jest poza tolerancja. Kontrolka tego przycisku zapala sie, gdy

w tym samym czasie.

Aby wyjs¢ z tej funkcji, nacisnij i przytrzymaj ten przycisk lub zmieh parametry podstawowe i pomocnicze.

Rs  99.99

-0.00

MANUAL +99.99K0Q  20% 2220 D
FREQ LEVEL SPEED EQU
600mV YW SER

Uwaga: Ta funkcja nie bedzie dziata¢, jesli gtdbwny parametr zostanie wybrany jako Auto.
2.2.8 Tryb rownowazny

Ze wzgledu na niedoskonate i rozproszone parametry elementu, rzeczywiste elementy majg tendencje do bycia réwnowaznymi z
kombinacjg elementéw idealnych. Tester LCR zazwyczaj wykorzystuje dwa proste modele réwnowazne - szeregowy i réwnolegty. Wybér
odpowiedniego modelu réwnowaznego zapewni lepsze wyniki pomiaréw. Zasadniczo elementy o niskiej impedancji (np. ponizej 100 Q)
powinny by¢ wyposazone w model réwnowazny szeregowo; element o wysokiej impedancji (np. powyzej 10 kQ) powinien by¢ wyposazony
w model réwnowazny réwnolegty; model réwnowazny ma mniejszy wptyw na wynik pomiaru elementu znajdujgcego sie pomigdzy dwoma

powyzszymi modelami.

Nacisnij klawisz [SER/PAL], aby przetgczy¢ tryb odpowiedni (SER, PAL).

2.3 Tryb wzgledny

Nacisnij przycisk [REL], aby wiaczy¢ funkcje wzglednga, a aktualna warto$¢ bedzie uzywana jako punkt odniesienia.
wartos¢ odniesienia i warto$¢ wzgledna beda wyswietlane odpowiednio na wyswietlaczu pomocniczym i gtéwnym.

Aby wyjs¢ z funkgji, nacisnij klawisz ponownie.

2.4 Tryb wstrzymania odczytu (HOLD)

Funkcja zatrzymania danych stuzy do zamrozenia wyswietlanych danych. Pomiar jest nadal w toku.
Jednak dane na wyswietlaczu LCD nie sg aktualizowane w trakcie pomiaréw.

Wiacz wstrzymanie odczytu:

10
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Naciénij przycisk [HOLD], a na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,LOLD", co oznacza, ze funkcja zatrzymania danych jest

aktywna. Wyniki pomiaréw parametréw gtéwnych i pomocniczych sg wyswietlane przed nacisnieciem przycisku HOLD.

Wytgcz wstrzymanie odczytu:

W trybie wstrzymania nacis$nij ponownie przycisk [HOLD], a napis ,HOLD" zniknie z wys$wietlacza LCD, a urzadzenie zostanie wytaczone.

powraca do normalnego trybu pomiaru.

2.5 Funkcja rejestrowania danych

Jezeli dane pomiarowe urzadzenia testowanego wykazujg stabg stabilnos¢ i wahaja sie w okreslonym zakresie, nalezy uzy¢
Tryb rejestracji danych do akwizycji odczytéw. W trybie rejestracji danych mozna dynamicznie uzyska¢ wartosci maksymalna,
minimalng i $rednig w okreslonym zakresie.

Wiacz funkcje nagrywania:

Nacisnij przycisk [RECORD], aby wiaczy¢ funkcje nagrywania danych, a nagrana warto$¢ zostanie wyswietlona na wyswietlaczu.
wyswietlacz pomocniczy, a nastepnie nacisnij klawisz , aby wybra¢ wyswietlanie wartosci maksymalnej, minimalnej lub
$rednia w kolejnych.

Funkcja ta rejestruje warto$¢ maksymalna, warto$¢ minimalng gtéwnego parametru i warto$¢ srednig

wartos$¢ ostatnich dziesieciu testéw.

Uwaga: Po zmianie typu parametru pomiaru funkcja rejestracji danych zostanie
automatycznie zamknieta. Funkcja ta nie bedzie dziata¢, jesli parametr gtéwny zostanie
ustawiony na Auto.

2.6 Funkcja korekgji

Funkcja korekcji obejmuje przerwy i zwarcia. Dzieki temu mozna skutecznie zredukowa¢ btgd parametréw rozproszonych
spowodowany przez linie testowg. Korekcja zwarcia moze zmniejszy¢ wptyw rezystancji stykéw i przewoddw na pomiar
elementu o niskiej impedancji. Korekcja przerwy w obwodzie moze zmniejszy¢ wptyw pojemnosci i rezystancji rozproszonej

miedzy dwoma koncami linii testowej na pomiar elementu o wysokiej impedancji.

Metode korekcji pokazano ponizej:

1. Przed wejsciem do funkcji korekgcji nalezy upewnic sie, ze zaciski testowe sg otwarte lub

zwarcie. Nacisnij i przytrzymaj przycisk [REL], aby wejs¢ do interfejsu korekgji.

11
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CORR

Press ‘REL’ to start

MANUAL
FREQ RANGE LEVEL
@l AUTO  s00mV

2. Nacisnij krotko przycisk [REL], aby dokonac korekty obwodu otwartego (OPEN) lub zwarcia (SHORT). Nastepnie przyrzad

automatycznie wykryje, czy obwdd jest otwarty, czy zwarty. Jesli korekta zakonczy sie powodzeniem, na wyswietlaczu

pomocniczym pojawi sie komunikat ,SUCCESS” lub ,,FAILED".

Uwaga: Podczas korekgji nie nalezy zmienia¢ stanu zaciskow testowych.

3. Po zakonczeniu korekcji naci$nij przycisk [REL], aby powréci¢ do wy$wietlania pomiaru.
2.7 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
1. Pobierz narzedzie ,DfuSe Demo v3.0.5" i zainstaluj je. Pobierz aktualizacje oprogramowania (***. Dfu).

2. W stanie wylgczenia nacisnij i przytrzymaj przycisk RX i podtgcz kabel USB do portu typu C.

Urzadzenie stuzace do podtgczenia urzagdzenia do komputera.

B &= g

CAL  COMPARE

&L (AN DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING
—Hror— —Lpor—  GUARD,

CHeun Leun

Urzadzenie mozna zobaczy¢ w Menedzerze urzadzen komputera:

# Generic USB Hub

Generic USB Hub

Intel(R) 6 Series/C200 Series Ch
Intel(R) 6 Series/C200 Series Ch
STM Device in DFU Mode

USB Composite Device
ISR Rant Hiuh

B

12
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3. Otwdrz oprogramowanie demonstracyjne DfuSe, kliknij przycisk ,,Wybierz", aby wybra¢ opcje aktualizacji oprogramowania

uktadowego (***. Dfu), a nastepnie kliknij ,Aktualizuj”, aby je zaktualizowac. Po zakonczeniu kliknij ,WyjdZ z trybu DFU", aby

wyjs¢ z trybu programowania.

0 onse oo 209 S

[Avaiable DFU Devices

- ] Application Mode:

(STM Device in DFU Mode RIEH Moce:
= : Wendor |D: Wendor ID: 0483

|| Supports Upload Manifestation talerant
|| Supports Download Accelerated Upload (ST)  Procuct ID: Procuct ID: DF11
I Canltii 2 Wersion: Wersion: 0200
| Enter DFU mode/HID detach [ Leave DFU mode ]
Actions
Select Target(s) Targetld  Name Available Sectors [Double Click for more]

uli] Internal Flash 256 sectors...

m SPI Flash : M25P64 128 sectors...

02 NOR Flash : M29wW128F 256 sectors...

Upload Action
File:

Transferred data size

Abort

Uparade or Verify Action

File: 2018110201.dfu
‘endor ID: 0483 Targets in file:
03 oo ST..
Upioad Procuct ID: 0000
Yersion: 0000

148 KB(152112 Bytes] of 148

KB(152112 Bytes] [T erify after download
[] Optimize Upgrade duration (Remaove some FFs)
Dperation duration 1 2
000016 | Choose.. | [ Upgade || [ veity |

Target 00: Upgrade successful ! I

Jesli urzadzenie nie zostanie zidentyfi

kowane, powtérz krok 2.

&» DfuSe Demo (v3.0.5)

LCR do not be recognized

Avalable DFU Devices

s

Supports Upload Manifestation tolerant

Supports Download Accelerated Upload [ST)

Can Detach
Enter DFU mode/HID detach Leave DFU mode

4. Zamknij oprogramowanie ,DfuSe Demo”.

13
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Rozdziat 3 Krétki przewodnik po aplikacjach

Ostrzezenie:

Nie mierz natadowanego kondensatora, gdyz moze to spowodowac jego uszkodzenie.
instrument.
W przypadku pomiaru urzgdzen poktadowych nalezy upewnic sie, ze zasilanie jest wytgczone
wylgczony. Aktywnego obwodu nie mozna zmierzy¢ bezposrednio.
W przypadku stosowania w $rodowisku zakurzonym, na instrumencie tatwo gromadzi sie brud,
dlatego nalezy go okresowo czysci¢, aby chroni¢ port testowy i zapobiec
przedostawaniu sie kurzu do instrumentu. Gromadzenie sie kurzu bedzie
przewodzgce i majgce wptyw na uzytkowanie przyrzadu.
Nie umieszczaj instrumentu bezpos$rednio w sSrodowisku, w ktérym znajduja sie materiaty wybuchowe,
bezposrednie $wiatto stoneczne i nadmierne ciepto.
Przypomnienie: Aby uzyska¢ odpowiednig doktadnos¢ pomiaru, nalezy zapoznac sie z
sekcja ,funkcja korekgji” do korekcji zwar¢ i przerw w obwodzie przed
Pomiar. Elementem pomiarowym moze by¢ gumowa zatyczka - zacisk krokodylkowy (patrz rysunek) lub
Element mozna witozy¢ bezposrednio do wyciecia testowego. Gumowa zatyczka -

W ponizszych przyktadach zastosowano gtéwnie klipsy krokodylkowe.

$ 0

j —
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3.1 Pomiar rezystancji

Ponizej znajduje sie rysunek przedstawiajacy test potgczenia.

1. Nacisnij przycisk zasilania, aby uruchomi¢ urzadzenie.

2. Naciskaj przycisk [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wysSwietli sie Rs/Rp, co oznacza wybér

pomiar rezystancji.

!
L] g

Rs 299.99

X -26.929

s~
MANUAL M D

FREQ RANGE LEVEL SPEED EQU

BEs AUTO WV SLOW SER

3. W16z rezystor do wyciecia testowego lub wybierz odpowiednie akcesoria testowe (Qqumowa zatyczka -
zacisku krokodylkowego) i potgcz go ze zmierzonym oporem.

4. Nacisnij przycisk [FREQ], aby wybra¢ zagdang czestotliwo$¢ testu, naciénij przycisk [LEVEL], aby wybra¢ zadang czestotliwos¢ testu.

poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

Uwaga: sygnat pragdu przemiennego jest uzywany przez przyrzgd do pomiaru rezystancji, dlatego wynik testu

odzwierciedla charakterystyke rezystancji pragdu przemiennego urzadzenia, a nie jego rezystancji pradu statego.

15
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3.2 Pomiar pojemnosci

Ostrzezenie: Przed dokonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze kondensator zostat catkowicie
roztadowany.

Ponizej znajduje sie rysunek przedstawiajacy test potgczenia.

1. Nacisnij przycisk zasilania, aby uruchomi¢ urzadzenie.

2. Naciskaj przycisk [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wyswietli sie Cs/Cp, co oznacza wybdr pomiaru pojemnosci.

3. Umies¢ kondensator w wycieciu pomiarowym lub wybierz odpowiednie akcesoria pomiarowe (Qumowg zatyczke - zacisk
krokodylkowy) i podtacz go do mierzonego kondensatora.
4. Naciénij przycisk [FREQ], aby wybra¢ zadang czestotliwos¢ testowa, nacisnij przycisk [LEVEL], aby wybra¢
pozadany poziom.
5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

Uwaga: Kondensator lub urzadzenie pojemnosciowe musi by¢ catkowicie roztadowane przed
testem; kondensator o duzej pojemnosci moze potrzebowac dtuzszego czasu roztadowania.
Podtaczenie urzagdzenia pojemnosciowego, ktére nie jest catkowicie roztadowane, moze

spowodowac uszkodzenie podzespotéw wewnatrz urzgdzenia.

3.3 Pomiar indukcyjnosci

Ponizej znajduje sie rysunek przedstawiajacy test potaczenia.

QPO

L.
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1. Naciénij przycisk zasilania, aby uruchomi¢ urzadzenie.

2. Naciskaj przycisk [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wy$wietli sie Ls/Lp, co oznacza wybér

pomiar indukcyjnosci.

3. Wtéz cewke indukcyjng do wyciecia testowego lub wybierz odpowiednie akcesoria testowe (Qumowa zatyczka -

zacisk krokodylkowy, przyrzad pomiarowy Kelvina itp.) i podtgcz go do mierzonego induktora.

4. Nacisnij przycisk [FREQ], aby wybra¢ zadang czestotliwos¢ testu, nacisnij przycisk [LEVEL], aby wybra¢ zagdang czestotliwos$¢ testu.
poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

3.4 Pomiar impedancji

1. Naciénij przycisk zasilania, aby uruchomic¢ urzgdzenie.

2. Naciskaj przycisk [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wyswietli sie Z, co oznacza wybor

pomiar impedancji.

3. W6z impedancje do wyciecia testowego lub wybierz odpowiednie akcesoria testowe (korek gumowy -
zacisk krokodylkowy, przyrzagd pomiarowy Kelvina itp.) i podtgcz go do mierzonego impedancji.

4. Nacisnij przycisk [FREQ], aby wybra¢ zagdang czestotliwo$¢ testu, nacisnij przycisk [LEVEL], aby wybra¢ zadang czestotliwos¢ testu.

poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.
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Rozdziat 4 Telekomunikacja

Urzadzenie mozna podiaczy¢ do komputera PC za pomocg interfejsu USB typu C. Po zainstalowaniu sterownika na komputerze
PC, przeno$nym analizatorem LCR mozna sterowa¢ z komputera PC lub pobiera¢ wyniki testéw za posrednictwem wirtualnego

portu szeregowego.

4.1 Podtgcz instrument do komputera

Aby potaczy¢ sie z komputerem, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Znajdz oprogramowanie sterownika USB na ptycie CD.

2. Za pomoca kabla USB typu C podtgcz urzadzenie do portu USB komputera, jak pokazano na ponizszym rysunku, a nastepnie
nacisnij przycisk zasilania, aby uruchomi¢ urzadzenie.

3. Po zakonczeniu instalacji sprawdz numer seryjny w Menedzerze urzadzen systemu Windows.

Stan zdalnego sterowania:

Gdy LCR otrzyma od hosta polecenie zdalnego sterowania, instrument automatycznie przejdzie w tryb zdalnego sterowania.
Ikona USB wyswietla sie na zielono, sygnalizujgc przejscie w tryb zdalnego sterowania. Aby wyjs¢ ze stanu zdalnego

sterowania, nalezy wysta¢ wiadomos¢ , *GTL".

rozkaz.

Protokot polecen:

Przenos$ny LCR wykorzystuje zestaw polecer SCPI do przesytania polecen sterujgcych i zwracania zapytan

Informacje i dane z ciggiem znakdéw. Terminator okreslony przez protokét wskazuje koniec

wiersz polecen lub wiersz zapytania o informacje.

Uzycie zestawu polecen SCPI umozliwia sterowanie interakcjg komputera z instrumentem poprzez programowanie. Format

polecen jest zgodny ze standardem, tatwym do zrozumienia i uzycia.
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Typ danych
Dane w postaci znakéw ASCII przesytane magistralg mogg miec nastepujace typy:
Typ Oznaczajacy Przyktad
<NR1> Liczba catkowita +800,-200,100
<NR2> Dziesietny +1,56,-0,001
<NR3> Liczba zmiennoprzecinkowa +2.345678E+04
wyktadnicza -1.345678E-02
Zasady gramatyki
Notacja Definicja

Dwukropek, wprowadz nastepny poziom polecenia

Srednik, ten sam poziom polecenia

Gwiazdka, polecenie publiczne

Przecinek, separator wieloparametrowy

Znak zapytania wskazuje na zapytanie

Odstepy, rozdzielanie polecen i parametréw

Cytaty dla cytowanej czesci

Symbol uzywany w instrukgcji

Znaki te dodaje sie w celu okreslenia formatu polecenia, ale nie sg jego czescia.

Znaki

Definicja

[1

Opcjonalne parametry polecenia podano w nawiasach kwadratowych

Znak podziatu — aby wybra¢ jeden z wielu

Podano definicje parametru zmiennej lub wymieniono parametry

zmiennej w nawiasach katowych

0

Interpretacja, ktérej nie wida¢ w rzeczywistym poleceniu

Skroéty i kapitalizacja:

1) Polecenie ma petny format i format skrécony. W ponizszych opisach polecenia wielkie litery oznaczajg skroét, a polecenie

skrécone ma taki sam efekt jak polecenie petne.

2) Skroty sg zazwyczaj wyrazane czterema literami petnego polecenia,

losowy skrot, ktéry nie pojawia sie w tabeli polecen, bedzie uwazany za

zte polecenie;

3) Nie ma réznicy w wielkosci liter dla faktycznie przesytanych polecer ASCII

na magistrali i litery parametréw.

Kod btedu
Kod Tres¢ Definicja
E10 Nieznany rozkaz! Nieznany rozkaz!
E11 Btad parametru! Btgd parametru!
E12 Btad skfadnil Btad sktadnil
E13 Dane nie sg gotowe! Dane nie sg gotowe!
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Terminator

Na zakonczenie mozesz wybra¢ dowolng z ponizszych postaci.
<CR> (Wprowadz 0x0D)

<LF> (Podziat wiersza 0x0A)
<CR> <LF>

4.2 Odwotanie do polecen

4.2.1 Polecenie publiczne

Polecenie publiczne stosowane powszechnie do réznych rodzajéw instrumentéw zdefiniowanych przez spoteczernstwo
W przypadku polecenia IEEE488 polecenie publiczne zaczyna sie od *. Na przyktad: *IDN?, *GTL, *LLO. Ta
maszyna obstuguje tylko kilka polecen publicznych.
(1) *IDN?
Opis: informacje o instrumencie zapytania i informacje o wersji
Zwrot: <nazwa sprzetu instrumentu>, <wersja oprogramowania>, <numer seryjny>,
<wersja sprzetu >
(2) *GTL
Opis: stuzy do odblokowania klawiatury i wznowienia jej dziatania.

Zwrot: Brak

4.2.2 Polecenia podsystemu

Podsystem czestotliwosci

(1) FREQuency <wartos¢>
Opis: ustaw czestotliwo$¢ pomiaru
Parametr: 100, 120, 400, 1000, 4000, 10000, 40000, 50000, 75000, 100000 lub
100Hz, 120Hz, 400Hz, 1kHz, 4kHz, 10kHz, 40kHz, 50kHz, 75kHz, 100kHz (prosze zapoznac sie z
(model LCR.)
Zwrot: Brak
(2) CZESTOTLIWOSC ?
Opis: zapytaj o czestotliwos¢ biezgcego testu
Parametr: Brak

Zwrot: <100]1201/400 {1000 |4000 [10000 |40000 |50000 [75000 |100000>(Prosze zapoznac sie z

Podsystem FUNKCJI

(1) FUNKCJA:impa <R L [C|Z ]Auto>
Opis: Wybierz gtdwny typ parametru
Parametr: <R|L|C|Z |Auto>
Zwrot: Brak

(2) FUNKCJA:impa ?
20
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Opis: Zapytanie o gtéwny typ parametru
Parametr: Brak
Powrét: <l-auto |c-auto |z-auto |r |l |c>
(3) FUNKCJA:impb <X |Q |D [THETA[ESR>
Opis: Wybierz typ parametru pomocniczego
Parametr: <X|Q |D [THETA [ESR>
Zwrot: Brak
(4) FUNKCJA:impb ?
Opis: Zapytanie o typ parametru drugorzednego
Parametr: Brak
Powroét: <rec|g-auto |[d-auto [theta-auto [x |q|d [theta |esr>
(5) FUNKCJA:ZAKRES <AUTO[10]100 1000 [10000 |100000>
Lub FUNKCJA:ZAKRES <AUTO |[10ohm [100o0hm [Tkohm |[10kohm [100kohm>
Opis: Wybierz zakres
Parametr: <AUTO|10|100]1000{10000|100000>
Lub <AUTO [10ohm [100ohm [Tkohm [10kohm [100kohm>
Zwrot: Brak
(6) FUNKCJA: ZAKRES ?
Opis: Zapytanie o zakres
Parametr: Brak
Zwrot: <auto[10[100(1000]10000|100000>
(7) FUNKCJA: POZIOM <300 |600>
Lub FUNKCJA: POZIOM <300mv [600mv>
Opis: Wybierz poziom
Parametr: <300 /600> lub <300mv |600mv>
Zwrot: Brak
(8) FUNKCJA: POZIOM ?
Opis: Zapytanie o poziom
Parametr: Brak
Powrét: <300 [600>
(9) FUNKCJA:ROWNOWAZNY <SER [PAL>
Lub FUNKCJA:ROWNOWAZNA <SERIA ROWNOLEGEA>
Opis: Wybierz tryb rownowazny
Parametr: <SER |PAL> lub <SERIES |PARALLEL>
Zwrot: Brak
(10) FUNKCJA: ROWNOWAZNA ?
Opis: Zapytanie o tryb réwnowazny
Parametr: Brak

Powrot: <ser |pal>

Podsystem FETCh
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Aportowac ?

Opis: Zapytanie o dane
Parametr: Brak

Powrét: <NR3,NR3,NR1> Parametry gtéwne, parametry drugorzedne, numer kota zebatego
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Rozdziat 5 Specyfikacja

Ponizej opisano ogoélne specyfikacje i specyfikacje doktadnos$ci pomiaru LCR.

5.1 Specyfikacja ogdlna

Model

Hantek1832C Hantek1833C

Parametry pomiaru

Gtéwny parametr: L/C/R/Z Parametr drugorzedny:

X/D/Q/6/ESR

Tryb réwnowazny

szeregowo, réwnolegle

Tryb zasiegu

Manualny, automatyczny

Predko$¢ pomiaru

Szybko (4 razy/s), Srednio (2 razy/s), wolno (1 raz/s)

Konfiguracja terminala testowego

3-zaciskowy, 5-zaciskowy

Funkcja korekgji

Zwarcie, Obwdd otwarty

Interfejs komunikacyjny

Typ C (wirtualny port szeregowy)

Impedancja wyjsciowa

100Hz, 120Hz, 400Hz, 1kHz, 100Hz, 120Hz, 400Hz, 1kHz,
Czestotliwo$¢ sygnatu testowego 4kHz, 10kHz, 4 kHz, 10 kHz, 40 kHz, 50 kHz,
40 kHz 75 kHz, 100 kHz
Poziom sygnatu testowego 0,6 Vrms 0,3 Vrms, 0,6 Vrms
100Q

Najwyzsza doktadnos$¢ (szczegoty w

indeksie doktadnosci)

Opor: 0,25%

Pojemnos¢: 0,4%

Zakres pomiaru

L: 0-2000H C: 0-20mF R: 0-20MQ

5.2 Doktadnos¢

Uwagi:

Temperatura otoczenia: 20  Przed testemC %2 °C wilgotno$¢:  75% RH;

nalezy rozgrza¢ przyrzad przez co najmniej 30 minut;

Przeprowadz test przy nacieciu pomiarowym na czole przyrzadu;

Przed testem lepiej jest przeprowadzi¢ korekte obwodu otwartego i zwarciowego;

Dokonaj pomiaru przy uzyciu zalecanego trybu rownowaznego;

Procent btedu wskazuje:
+ (% odczytu + ostatnia cyfra)

Jezeli rzeczywisty pomiar przyrzadu i wysSwietlacza wykracza poza zakres podany w tabeli, doktadno$¢

czesci nadmiernej nie bedzie przyznana;

Znaczenie indeksu dolnego

S- odpowiednik szeregu; p- odpowiednik rownolegty; e- doktadnos¢

Niektore parametry nie mogg by¢ podane w tabeli danych i mozna je obliczy¢ wytgcznie na podstawie

wynikéw pomiaréw;
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Pojemnos¢ C i rozproszenie D

100Hz/120Hz/400Hz
Zalecany tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadno$¢ Ce Doktadho$¢ De
20mF 4,000mF  20,000mF 8,00% + 5|cyfr 400,0uF 3,9999m} 0,0800 Szereg
4mF 2,00% + 3 cyfry 40,00pF  399,99uF 0,60% + 2 cyfry 0,0200 Szereg
400uF 4,000pF  39,999uF 0,40% + 2 fyfry 400,0nF  3,9999H 0,0060 Szereg
40uF 0,40% + 2 cyfry 0,4% + 2 cyfry §,5% + 3 cyfry 1,5% + 0,0040 Szereg
4uF 5 cyfr 0,0040
400nF 40,00 nF 399,99 nF 0,0040 Réwnolegly
40nF 4,000nF  39,999nF 0,0050 Réwnolegly
4nF OpF 399 (| 77 Réwnolegty
1 kHz/4 kHz
Zalecany tryb rownowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadno$¢ Ce Doktadnosc De
1000uF 400,0uF 999,9uF 3,00% + 5 cyfr 40,00 0,0300 Szereg
400pF UF 399,99 PF 1,50% + 3 cyfiy 4,000 yF 39,999 0,0150 Szereg
40pF UF 0,60% + 2 cyfry 400,0 nF  |3,9999 pF 0,40% + 2 0,0060 Szereg
4pF cyfry 0,0040
400nF 40,00 nF 399,99 nF 0,4% + 2 cyfry 0,0040 Réwnolegty
40nF 4,000nF  39,999nF 0,6% + 3 cyfry 0,0060 Réwnolegly
4nF 400,0 pF 3,9999 nF 0,0 0,6% + 3 cyfry 3% 0,0060 Rownolegty
400pF pF ~399,9 pF +5¢ft | T Réwnolegty
10 kHz
Tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Ce Doktadphos¢ De
zalecony
100pF 40,00uF 100,00pF 4,00%+5 dyfr 4,000pF 39,999uF 0,0400 Szereg
40pF 2,0%+3 cyfry 400,0nF  3,9999uF 0,60%+2 cyfry 0,0200 Szereg
4pF 0,0060 Szereg
400nF 40,00 nF 399,99 nF 0,4% + 2 cyfry 0,0040 Szereg
40nF 4,000nF  39,999nF 0,4% + 2 cyfry oo040 |
4nF 400,0 pF 3,9999 nF 0,4% + 2 cyfry 0,0040 Réwnolegly
400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF 0,00 0,6% + 3 cyfry 0,0060 Réwnolegty
40pF pF ~ 39,99 pF 25%+5cyfr | T Réwnolegty
40 kHz/50 kHz
Zalecany tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Ce Doktadnos$¢ De
100pF 40,00pF  100,000F 6,00%+5 dyfr 4,000uF 39,999uF 0,0600 Szereg
40pF 400,0nF  3,9999pF 4,0% + 3 cyfry 0,0400 Szereg
4pF 40,00nF  399,99nF 1,0% + 2 cyfry 0,0100 Szereg
400nF 0,6% + 2 cyfry 0,0060 Szereg
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40nF 4,000nF 39,999nF 0,6% + 2 cyfry o0060 |
4nF 400,0 pF  3,9999 nF 0,6% + 2 cyfry 1% 0,0060 Réwnolegly
400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF +3 cyfry 3% + 0,0100 Réwnolegly
40pF 0,000 pF ~ 39,999 pF S5cyfr | T Rownolegty
75 kHz/100 kHz
Tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Ce Doktadnos¢ De zalecony
10uF 4,000uF 10,000F 8,0% + 2Q cyfr 400,0nF  3,9999f 0,0800 Szereg
4pF 5,0% + 10 cyfr 40,00nF 399,09nF 1,5% + 5 cyfr 1% 0,050 Szereg
400nF +2 cyfry 1% + 2 cyfry 1 506 + D cyfry 2% + 5 cyfr 0,0150 Szereg
40nF 4,000nF 39,999nF 5% + 10 cyfr 0,0100 Szereg
4nF 400,0 pF 3,999 nF 00100 | T
400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF 0,0150 Réwnolegty
40pF 4,000 pF ~ 39,999 pF 0,0200 Réwnolegty
4pF 0,000pF~3999pF | | T Rownolegty
Indukcyjnosé L i wspotczynnik jakosci
100Hz/120Hz/400Hz
Doktadnos¢ Zalecany tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Le De*
1000 godzin 400,0H 999,9H 2,00% + 3 cyfry 0,0200 Réwnolegty
400 godzin 40,00H 399,99H 0,60% + 2 cyfry 0,0060 Réwnolegty
40 godzin 4,000H 39,999H 0,40% + 2 cyfry 0,0040 Réwnolegly
400,0 mH  3,9999H 0,40% + 2 cyfry 400 0,0040
mH 40,00 mH 399,99 mH 0,4% + 2 cyfry 4,000 mH 39,999 mH 0,0040 Szereg
40mH 0,6% + 3 cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0060 Szereg
4mH OuH 3999v\H | | T Szereg
1 kHz/4 kHz
Doktadnos¢ Tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Le De* zalecony
1H 400,0 mH 999,9 mH 1,50% + 3 cyfry 0,0150 Réwnolegty
400mH 40,00mH  399,99mH 0,4% + 2 cyfry 4,00mH  39,999mH 0,0040 Réwnolegty
40mH 0,4% + 2 cyfry 400,0uH  3,9999mH 0,4% + 2 cyfry 00040 | T
4mH 0,8% + 3 cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0040 Szereg
400uH 40,00uH~399,99uH 0,0080 Szereg
40uH o,ouH~39uwH |} | T Szereg
10 kHz/40 kHz
Tryb réwnowazny
Zakres Zakres wyswietlania Accuracy Le Accuracy Pe* zalecony
100 godzin 40,00H 100,00H 2,0% + 3 cyfry 0,0200 Réwnolegty
40 godzin 4,000H 39,999H 0,60% + 2 cyfry 0,0060 Réwnolegty
sgoting 400,0 mH 3,9999H 0,40% + 2 cyfry 0,0040 Réwnolegty
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400mH 40,00mH  399,99mH 0,4% + 2 cyfry BOmH 00040 [ 7
4,000mH B9,999mH 0,4% + 2 cyfry 1% + 3{cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0040 Szereg
4mH 400,0uH 3,9999mH 0,0100 Szereg
400uH 0,00uH~399,99uwH | | T Szereg
40 kHz/50 kHz
Doktadnos¢ Tryb réwnowazny
Zakres Zakres wys$wietlania Doktadnos¢ Le De* zalecony
1H 400,0 mH 999,9 mH 2,0% + 4 cyfry 0,0200 Rownolegly
400mH 40,00 mH 399,99 mH 0,8% + 2 cyfry 4,000 mH 0,0080 Rownolegty
40mH 39,999 mH 0,8% + 2 cyfry 400,0 uH  3,9999 mH o008 | 7
4mH 0,8% + 2 cyfry 1,5% + 3 cyfry 4,0% + 5 cyfr 0,0080 Szereg
400uH 40,00uH~399,99uH 0,0150 Szereg
40uH 0,000uH~39,999uH | | T Szereg

Uwaga*: w celu obliczenia doktadnosci Q nalezy obliczy¢ wspétczynnik jakosci wedtug wzoru.

75 kHz/100 kHz

Doktadnos¢ Zalecany tryb réwnowazny
Zakres Zakres wys$wietlania Doktadnos$¢ Le De*

400mH 40,00 mH 399,99 mH 2,5% 1 2 cyfry 4,000 mH 0,0250 Rownolegty

40mH 39,999 mH 1,5% + 2 cyfry 400,0 yH  3,9999 0,0150 Rownolegty

4mH mH 1,0% + 2 cyfry 40,00 uH ~ 399,99 pH 1,0% + 00100 | 7
400pH 2 cyfry 1,5% + 5 cyfr 4,000 uH ~ 39,999 H 0,000 0,0100 Szereg

40pH 4% + 10 cyfr pH ~ 3,999 pH 0,0150 Szereg

Y Szereg
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Impedancja Z i kat fazowy

100Hz/120Hz/400Hz/1kHz/4kHz/10kHz

Zalecany tryb
Zakres Zakres wys$wietlania Doktadno$¢ Ze Doktadnoéé rownowazny
20MQ 4,000MQ~20,000MQ 3,0% + 10| cyfr 3,4° Réwnolegly
4MQ 400,0k0~3,9999MQ 1,2% + 3 gyfry 0,3% + 3 cyfry 0,7° Réwnolegly
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 0,25% + 2 cyfry 0,2° Réwnolegly
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,25% + 2 cyfry o1 |
4kQ 400,00~3,9999kQ 0,25% + 2 cyfry 0,1° Szereg
400Q 40,000~399,99Q 0,5% + 3 cyfry 2,0% 0,1° Szereg
400 4,0000~39,999Q +3 cyfry 4,0% + 0,3° Szereg
40 0,40000~3,9999Q 3 eyfry 1,1° Szereg
0,4Q 0,00000~0,39990 | | T Szereg
40 kHz/50 kHz
Zalecany tryb
Zakres Zakres wys$wietlania Doktadnos¢ Ze Doktadnoéé rownowazny
20MQ 4,000MQ~20,000MQ 7,0% + 41|cyfr 2,5% + 3 cyfry 4,0° Rownolegly
4MQ 400,0 kQ~3,9999 MQ 1,0% + 4 cyfry 1,4° Réwnolegty
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 1,0% + 4 cyfry 0,6° Réwnolegly
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,5% + 3 cyfry o6 |
4kQ 400,00~3,9999kQ 0,5% + 3 cyfry 0,3° Szereg
400Q 40,000~399,99Q 0,7% + 4 cyfry 0,3° Szereg
40Q 4,0000~39,9990 2,0% + 6 cyfr 0,4° Szereg
4Q 0,40000~3,99990 5,0% + 10 cyfr 1,1° Szereg
0,4Q 0,00000~0,39990 (| | T Szereg
75 kHz/100 kHz
Zalecany tryb
Zakres Zakres wyswietlania Doktadnos¢ Ze Doktadnosé réwnowazny
20MQ 4,000MQ~20,000MQ 9,0% + 20 cyfr 5,2° Réwnolegly
4MQ 400,0kQ~3,9999MQ 4,0% + 10| cyfr 1,5% + 4 cyfry 2,3° Réwnolegly
400 kQ 40,00 kQ~399,99 kQ 1,0% + 2 cyfry 0,9° Réwnolegty
40 kQ 4,000 kQ~39,999 kQ 0,7% + 2 cyfry 0,6° Réwnolegty
4kQ 400,00~3,9999kQ 0,7% + 2 cyfry 04 |
400Q 40,000~399,99Q 1,0% + 5 cyfr 0,4° Szereg
400 4,0000~39,9990 3,0% + 10 cyfr 0,6° Szereg
40 0,40000~3,99990 7% + 20 cyfr 1,7° Szereg
0,4Q 0,00000~0,39990 | | T Szereg
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Rozdziat 6 Konserwacja

Ostrzezenie:

* Nie nalezy naprawiac¢ urzadzenia samodzielnie; jego konserwacjg i naprawg powinien
zajac sie personel fachowy.

* Trzymaj urzadzenie z dala od cieczy i nie pozostawiaj w nim przedmiotow, zwtaszcza
przewodzgcych prad.

6.1 Ustuga

Jezeli urzadzenie ulegnie awarii i nie bedzie mozna go witgczy¢, nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ akumulator, zewnetrzne Zzrédto
zasilania, gniazdo zasilania itp.; sprawdzi¢, czy klucz nie jest nieprawidtowy;
Jezeli wynik testu okaze sie nieprawidtowy, nalezy najpierw sprawdzi¢, czy akcesoria testowe nie majg usterek i czy sprezyna w wycieciu

testowym nie jest uszkodzona; nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ specyfikacje, aby potwierdzi¢, czy dziatanie jest prawidtowe.

Nie nalezy samowolnie wymienia¢ podzespotéw i poszczegdlnych czesci. W przypadku problemoéw, ktérych nie mozna potwierdzi¢, nalezy

skontaktowac sie z odpowiednim dealerem lub firma serwisowa.

6.2 Czyszczenie

Przed przystgpieniem do czyszczenia uzytkownik powinien wyja¢ baterie, odtaczy¢ zewnetrzne zrédto zasilania i wytgczy¢ urzadzenie.

Nie dopus$¢ do przedostania sie wody lub innych ptynéw do wnetrza urzadzenia przez szczeline pomiarowa, klawisze lub inne ztgcza. W razie
przypadkowego dostania sie wody lub innych ptynéw do wnetrza urzadzenia, nalezy natychmiast przerwac jego uzywanie oraz wyja¢ zasilacz
i baterie.

Czy$¢ miekka $ciereczka i rozciericzonym, neutralnym detergentem. Zabrudzone czesci nalezy ostroznie wytrze¢, aby nie zarysowac
powierzchni.

Po wyczyszczeniu, przed ponownym uzyciem, instrument powinien by¢ catkowicie suchy.
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Akcesoria

Lista standardowych akcesoriéw:

Reczny LCR (zainstalowana bateria litowa)

Ptyta CD

Kabel komunikacyjny typu C-USB

Zasilacz sieciowy

Para czerwonych/czarnych gumowych zatyczek - linia testowa z zaciskiem krokodylkowym

Szyna zwarciowa

Po otwarciu opakowania nalezy sprawdzi¢, czy na liScie akcesoriéw znajduje sie wszystko. Jesli brakuje jakiegokolwiek

elementu, nalezy natychmiast skontaktowac sie z firmga lub odpowiednim sprzedawca.
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