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Informacoes Gerais de Seguranca

Leia as seguintes instru¢cdes de seguranca com atencdo, antes de operar o0 equipamento
e acessorios, para evitar ferimentos ou danos ao instrumento ou qualquer outro produto
conectado a ele.

Para evitar riscos em potencial, use o instrumento conforme as especificacdes contidas
somente neste guia do usuario.

m Para Evitar Fogo ou Ferimentos

m Use o Cabo de Alimentacdo Adequado. Use somente o cabo de alimentagéo
especificado para este produto e certificado para o pais de uso.

m Conecte e Desconecte Corretamente. N&o conecte ou desconecte pontas de prova ou
cabos de teste enquanto eles estiverem ligados a uma fonte de tenséao.

m Conecte e Desconecte Corretamente. Conecte a ponta de prova ao instrumento de
medicao antes de conecta-la ao circuito em teste. Desconecte a ponta de prova e o fio de
referéncia da ponta de prova do circuito em teste, antes de desconectar a ponta de prova
do instrumento de medicao.

m Observe Todas as Classificagdes dos Terminais. Para evitar risco de incéndio ou
choque, observe todas as classificacdes e marcac¢des no produto. Consulte o manual do
equipamento para obter mais informacdes sobre classificagbes antes de utilizar o produto.

m Use Pontas de Prova Apropriadas. Para evitar risco de choque, use uma ponta de
prova com classificacdo adequada para sua medicao.

m Evite Exposicdo ao Circuito ou Fio. Ndo togue nas conexdes ou componentes
expostos enquanto estiver energizado.

m Nao Opere em Caso de Suspeita de Falha. Caso exista suspeita de falha com o
equipamento, leve a uma assisténcia técnica especializada antes de qualquer outra
operacao.

m Fornecga Ventilagdo Adequada. Consulte as instru¢des de instalacao para ventilagédo
adequada do seu equipamento.

m N30 Opere em Ambientes Umidos ou Molhados.
m Nao Opere em Atmosfera Explosiva.

m Mantenha as Superficies do Produto Limpas e Secas.
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Capitulo 1 Iniciando

Este € um Osciloscépio pequeno, leve, sem necessidade de fontes de alimentacdes
externas, totalmente portatil!

Osciloscopios sé@o essenciais para testes em producao, pesquisa e desenvolvimento e em
qualquer aplicagbes que envolvam testes de circuitos elétricos e solugcao de problemas,
bem como para aprendizado e treinamento.

Além da lista de caracteristicas gerais que veremos nas proximas paginas, este capitulo
também descreve como executar as seguintes tarefas:

€ Requisitos do Sistema
Instalac&o do Software
Instalagc&@o do Driver
Caracteristicas Gerais
Checagem Geral
Checagem de Funcgdes

Auto Calibracéao

® & 6 ¢ 6 O o

Acessorios
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1.1 Requisitos do Sistema

Para rodar o Software do osciloscopio, sera necessario um computador com as seguintes
configuracdes:

Configuragcdo Minima

Sistema Operacional
Windows XP/ Vista/ Win7 /Win8/ Win10

Processador
Maior que 1,00GHz de velocidade

Memoria
256M Byte

Espago em Disco
500M Espaco em Disco

Resolucédo de Tela
800 x 600

Configura¢cdo Recomendada

Sistema Operacional
Windows XP SP3 System

Processador
2.4GHz de velocidade

Membéria
1G Byte

Espaco em Disco
80G Espaco em Disco

Resolucédo de Tela
1024 x 768 ou 1280 x 1024 de resolucdo

Ajuste DPI
Tamanho Normal (96DPI)
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1.2 Instalacao do Software

Atencdo: Vocé deve instalar o software antes de usar o osciloscopio.
1. No Windows, insira o CD de instalagdo na unidade de CD-ROM.

2. Alnstalacdo deve iniciar automaticamente. Caso contrario, no Windows Explorer,
mude para a unidade de CD-ROM e execute 0 arquivo 'Setup.exe'.

3. Alinstalacdo do software sera iniciada. Clique em 'Next' para continuar.

Welcome to DS0BO000 Yerl. 0.1 Setup program. This
program will install DS0G000 Verl 0.1 on your
compuater.

It 1= strongly recommended that wou exit all
Windows programs before running thisz Setup Frogram.

Click Cancel to gquit Setup and clese any programs
wou hawe running. Click Hext to continme with the
Setup program.

WARHTHG: This program is protected by copyright law
and international treaties.

Unaunthorized reproduction or distribution of this
program, of any portion of 1t, may result in sewvere
civil and criminal penalties, and will be
prosecuted to the maximum extent possible under
Law.

Select Destination Directory

Setup wi1ll install DSOG000 Yerl. 0.1 in the following folder.

To 1nstall into a different folder, click Browse, and szelect another
folder.

You can choose not te install DSOBO00 Werl. 0.1 by clicking Cancel to
exit Setup.

C:%"Program FileshDSOG000 Browse. . . |

’*Deztination Folder

Wize Installation

< Back Hext Cancel |
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5.

6.

Verifique as informac8es de configuracao. Clique em 'Next' para iniciar a cépia dos

arquivos.

£} DSOB000 Verl.

Start Installation

Tou are now ready to install DS0G000 Werl. 0.1,

Click the Wext button to begin the installation or the Baclk button te
reenter the installation information.

Wize Installation

< Back Cancel |

A caixa de dialogo 'Status' é exibida durante a cOpia de arquivos.

DSO6000 Ver

Installing

7

B a

Copying file:
C:h\Program FileshDSOB000%Aut o' fmhaM_SENSORS _ARS 1. amr

A1l Files

Current File

Time Bemaining 0 minutes 1 =zecond

EEEEEEEEENEEEEEEEEEEER
tize THETF

| Cancel |

Atualizando as configuracdes do sistema.

% IJpdating System Configuration, Please YW ait...
oy
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8. A instalacdo esta completada.

DSOB000 Verl.0.1 has been successfully installed.

Click the Finish button to exit this installation.

Cancel |

1.3 Instalac&o do Driver

Exemplo: HANTEK 6000B
1.Conecte a ponta Tipo-A do cabo USB na porta USB do seu computador.

2.Conecte a ponta Tipo-B do cabo USB no seu instrumento.

3.Novo 'Hardware' foi encontrado.

1
i

( i i i ¥ X 5 F -
HB Installing device driver software db Device driver software was not successfully installed * *
Click here for details.

Click here for status.

MANUAL DO USUARIO 8



Hantek 6000BC/Hantek 6000BD/Hantek 6000BE
Osciloscopio Digital

4.Cligue com o botao direito do mouse e selecione “Gerenciar”.

Open
Manage

Map network drive...
Disconnect network drive...

Create shortcut
Delete

Rename

Properties

File Action View Help

b A
& Computer Management (Locall| -5 hantek-PC Actions
1| o (it system Tools > {8 Computer W
| > () Task Scheduler -y Disk drives
> (@] Event Viewer » B. Display adapters More Actions ’
> 41 Shared Folders > L) DVD/CD-ROM drives
» & Local Users and Groups > Floppy disk drives
| > (%) Performance > = Floppy drive controllers
= Device Manager > 8% Human Interface Devices
4 3 Storage » C IDE ATA/ATAPI controllers
(2 Disk Management b & Keyboards
» i Services and Applications oI Mice and other pointing devices

- B Menitors
> &F Network adapters
4[5 Other devices
[lin DSO Device
> [ Portable Devices
o5 Ports (COM & LPT)
> 2} Processors
> % Sound, video and game controllers
> /8 System devices
> § Universal Serial Bus controllers
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5.Cligue com botéo direito do mouse e selecione

"
File Actien View Help
ke AN

8| oS

“Atualizar Driver".

A Computer Management (Local)
4 [f‘_!; System Tools

> ® Task Scheduler

» {2 Event Viewer

» [z2| Shared Folders

» &l Local Users and Groups

» (81 Performance

= Device Manager
a g Storage
= Disk Management

f«} Services and Applications

4 =4 hantek-PC

> .JM Computer

> Disk drives

> B, Display adapters

> e DVD/CD-ROM drives
-3 Floppy disk drives

L_l-El Floppy drive controllers
cﬁ Human Interface Devices
- IDE ATA/ATAPI controllers
2 Keyboards

-B Mice and other pointing devices
A Monitors

¥ Metwork adapters

-5 Other devices

Iy DSO Devir=

»

» Bl Portable Devi
b -f? Ports (COM Desativar
> n Processors Pl

-%| Sound, video
M| System devic
> - i Universal Ser

Propriedades

Device Manager

Maore Actions

Atualizar Driver...

Verificar se ha alteragdes de hardware

Lzunches the Update Driver Software Wizard for the selected device.

6.Selecione: “Procurar software de driver no computador”.

- EE B
k\_—j | Atualizar Driver - Dispositivo desconhecido
Como deseja pesquisar o software de driver?
< Pesquisar automaticamente software de driver atualizado
W O Windows ird pesquisar seu computador e a Internet em busca do software de
bl driver mais recente para o seu dispositive, a menos que vocé tenha desabilitado
| esse recurso nas configuragdes de instalagdo do dispositive.
b
b
(]
I = Procurar software de driver no computador
Localizar e instalar software manualmente,
b

MANUAL DO USUARIO
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7.Selecione o diretério correto do driver, cliqgue “Next”.
[ E; Y

@ | Atualizar Driver - Dispositivo desconhecido

Procurar software de driver em seu computador

Procurar software de driver neste local:

f C:\Program Files\HantekDSO60004Driver - Procurar...

[¥] Incluir subpastas

i = Permitir que eu escolha em uma lista de drivers de dispositivo no

i computador

A lista mostrara o software de driver instalado compativel com o dispositive e todos os itens de
software de driver na mesma categoria que o dispositive.

[ Avangar J’ Cancelar

8.Clique “Instalar o software de driver mesmo assim ”.

"
Windows Security ﬂ

@] Windows can't verify the publisher of this driver software

< Don'tinstall this driver software

You should check your manufacturer's website for updated driver software
for your device.

= Install this driver software anyway

Only install driver software obtained from your manufacturer's website or
disc. Unsigned software from other sources may harm yeur computer or steal
information.

() See details

MANUAL DO USUARIO 11
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9.Instalando o driver...

. . : - - - .
() Wl Update Driver SoftwarSDSO Device R -
A i

| Installing driver software...

10.Hantek6000 USB instalado com sucesso.

) Update Driver Software - Hantek6000B
O e ST N -
Windows has successfully updated your driver software i

Windows has finished installing the driver software for this device:

L‘. Hantek6000B
-
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11. Apés a instalacao correta do driver, o gerenciador de dispositivos mostrara

File Action View Help

& Computer Management (Local)
4 m' Systemn Tools
> @ Task Scheduler
> [@] Event Viewer
> | Shared Folders
> g@ Local Users and Groups
> (K Performance
=4 Device Manager
a4 g Storage
=4 Disk Management
» Fs Services and Applications

4= hantek-PC
K| Computer

Device Manager -
g Disk drives

& Display adapters More Actions L4
- DVD/CD-ROM drives

1:-,“4 Floppy disk drives

== Floppy drive controllers

-EF Hantek6000B

¥ Hantek6000B

ﬂg‘-". Human Interface Devices

-5 IDE ATA/ATAPI controllers

2= Keyboards

--LU! Mice and other pointing devices
‘,_IJ Monitors

L¥ Network adapters

&I Portable Devices

T Ports (COM & LPT)

D Processors

B
>
3
>
>
Fl

-#% Sound, video and game controllers
/M| System devices
»-§ Universal Serial Bus controllers

>
i3
-
B
>
>
i3
3
>
>
>
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1.4 Caracteristicas Gerais

Caracteristicas do Produto:

m Quatro Canais, Largura de Banda Maxima:
250MHz/ 200MHz/ 100MHz/ 70MHz

m Taxa de Amostragem Maxima em tempo real:
1GSal/s

m Profundidade de Meméria:
64K /CH
m Setup Automatico para facil ajuste (AUTOSET);

m Funcado R4pida Transformada Fourier (FFT);

m 20 Medidas Automaéticas;

m Medida Automética de Cursores;

m Armazenagem da Forma de Onda, grava e reproduz Forma de Onda dinamicas;
m Offset de Calibracdo Répida, selecionavel pelo usuario;

m Fun¢cdes Matematicas: Soma, Subtracdo e Multiplicacéo;

m Limite de largura de banda de 20 MHz selecionével,;

m Médias da Forma de Onda;

m Ajuste da Intensidade da forma de onda para visualizagdo mais eficaz;

m Interface do usuario com idioma selecionével;

MANUAL DO USUARIO 14
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1.5 Verificacao Geral

Por favor, verifique seu instrumento como descrito nas etapas a seguir depois de receber o

seu osciloscépio:

Verifique se ocorreu danos no envio:

Guarde a caixa de transporte ou 0 material de acondicionamento danificado até que o
conteudo seja checado quanto & sua integridade e o instrumento tenha sido verificado
mecénica e eletricamente.

Confira os Acessorios:
Os acessorios fornecidos com o instrumento estéo listados em "Acessorios" neste guia.
Se o conteudo estiver incompleto ou danificado, entre em contato com seu fornecedor.

Confirainstrumento:

Caso haja algum dano ou defeito mecanico, ou o instrumento nao funcione
corretamente ou falhe nos testes de desempenho, entre em contato com seu
fornecedor

Compensacdo da Ponta de Prova

Execute este ajuste para casar as caracteristicas elétricas da sonda (ponta de prova)
com a entrada do canal. Isso deve ser executado sempre que vocé anexar uma sonda
a qualquer canal de entrada pela primeira vez.

m Va ao menu “Configuracédo -> Vertical" e em "Ponta de Prova”, selecione a
atenuacdo em 1:10. Coloque a chave da ponta em “X10” e conecte ao CH1 do
osciloscépio. Quando utilizar o gancho, insira a ponta na sonda firmemente, para
garantir uma conexao adequada.

m Conecte a sonda ao sinal "Probe Comp" na parte frontal do osciloscépio e o cabo do
terra ao conector de aterramento, selecione CH1 e pressione o botdo “AUTO” no menu
ou na barra de ferramentas.

m Verifiqgue a Forma de Onda exibida.

Compensacéo Correta

MANUAL DO USUARIO
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, —

compensacao acima

compensacao abaixo

1. Se necessario, use uma ferramenta (ndo metalica) para ajustar o trimmer da sonda
deixando a onda quadrada mais perfeita possivel na tela do osciloscépio.
2. Repita se necessario.

ATENCAO: Para evitar riscos de choque elétrico durante o uso da sonda, certifique-se da
perfeita isolacdo do cabo e ndo toque nas partes metdlicas localizadas na ponta, enquanto
ela estiver conectada a uma fonte de tenséo.

MANUAL DO USUARIO 16
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1.6 Verificacdo das Funcgoes

Execute este procedimento para verificar se seu osciloscépio esta funcionando
corretamente.

m Conecte o osciloscopio
Vocé deve conectar o plugue Tipo-A do cabo USB a porta USB do seu computador e
conectar o outro plugue Tipo-B do cabo USB a porta USB do osciloscapio.

m Insira um sinal no canal de entrada do osciloscépio
Seu osciloscopio possui 4 canais de entrada na parte frontal.

Para entrar com um sinal siga 0s seguintes passos:

1. Ajuste a chave de atenuac&o na ponta de prova em 10X e conecte a ponta de prova no
CH1 do osciloscopio. Insira o lado BNC de conexao da ponta de prova na posi¢ao do CH1,
em seguida, vire a direita para obter o travamento. Por fim, conecte a ponta de medidas e
a ponta de aterramento ao conector do sinal de compensac¢éo, também na parte frontal do
seu osciloscopio.

MANUAL DO USUARIO 17
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2. Ajuste a atenuacéo da ponta de prova do CH1 no Software do osciloscopio para X10. (o
padrao é X1).

3. Clique no botéo @ , uma onda quadrada sera exibida dentro de alguns segundos
com as seguintes caracteristicas aproximadamente 1 kHz, 2V, pico a pico.

4. Teste os proximos canais com o mesmo procedimento repetindo os passos 2 e 3.

1.7 Auto Calibracéao

A rotina de auto-calibracdo permite otimizar o sinal do osciloscépio para a maxima
precisdo nas medi¢cdes. Vocé pode executar a rotina a qualquer momento, mas deve
sempre executa-la se a temperatura ambiente mudar em 5°C ou mais. Para uma
calibragéo precisa, ligue o osciloscépio e aguarde 20 minutos para garantir o periodo de
"Warmed Up". Para correta compensacao do sinal, desconecte todas as pontas de prova
ou cabos das entradas. Em seguida, acesse a op¢do do menu:
“Utilidades -> Calibragcdo” e siga as instrugdes na tela. A rotina de auto calibragéo
demora cerca de alguns minutos.

MANUAL DO USUARIO 18
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1.8 Acessorios

Todos os acessorios listados abaixo sao padréo para os osciloscépios:
HANTEK 6000BC:

€ Sonda x 2 (1.5m), 1:1(10:1), Pontas Prova Passiva
€ Cabo USB A-B

€ Guia Réapido

€ CD com Software instalacéo

HANTEK 6000BD:

4 Sonda x 2 (1.5m), 1:1(10:1), Pontas Prova Passiva
4 Cabo USB A-B

€ Guia Réapido

€ CD com Software instalagéo

4 Cabo BNC/BNC

HANTEK 6000BE:

€ Cabo USB A-B

@ Guia Réapido

4 CD com Software instalacéao
€ Ponta Prova HT25

€ Par HT18A

€ Par HT19

4 Cabo HT30A

@ Cabo HT324 (3x)

@ Agulhas HT307
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Capitulo 2 Operacbes Basicas

®Interface de Usuario
4 Menu

#Sistema Vertical

# Sistema Horizontal
& Sistema Trigger

®Conectores de Entrada

MANUAL DO USUARIO
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2.1 Interface de Usuario

Depois da instalacédo do Software e com o osciloscépio conectado ao computador, clique
no icone "DS0O6000" que esta na area de trabalho. Em seguida, uma interface do usuario
sera mostrada da seguinte maneira:

1 2 3 4
i
DSO-6000 - [Scopel] T =
| |FHB View Setup Display Cursor Measure Acquire Utility Vehicle Window He\pl
connect: {J oos:
DsO DDS
Horizontal i
Time / DIV
[1.000ms ~| e 5
Format
[v-T
Vertical
[cHe ~ | [ onorF
0ov £
= — - G
[ac ~|
|x1 vl
Trigger
Trigger Mode |E\:Ige -l
Trigger Sweep |AUTO -l
=
Trigger Source |CH1 vl
Trigger Slope ‘ - - |

04-01-2016 13:4¢
s J

T
8

Além de mostrar na tela a forma de onda medida, a area de exibi¢cdo € composta por
diversos detalhes sobre os sinais e as configuragdes de controle do osciloscépio.

1. Menu Principal: todos ajustes podem ser encontrados neste menu.

2. Barra de Ferramentas

3. Informacgbes do Trigger : mostra o nivel, tipo de borda e canal de ajuste do Trigger.

4. Aba DDS (Somente para modelos HANTEK 6000BD)

5. Painel Horizontal: o usuario pode ajustar Tempo/Div neste painel.

6. Painel Vertical: o usuario pode ligar e desligar os canais CH1/CH2/CH3/CH4
individualmente, também é possivel ajustar a escala Volts/Div, mudar o acoplamento e
a atenuacgédo da ponta para cada canal.

7. Painel Trigger: neste painel, o usuario pode mudar o modo de Trigger, tipo de
varredura,tipo de inclinacdo e fonte do Trigger.

8. Informagdes de Data e Hora.
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9. Marcador do nivel de Trigger

10. Visualizacdo do Tempo Base ajustado.

11. Informagdes dos canais CH1/CH2/CH3/CH4 : tipo de acoplamento e fator de escala
vertical ajustado (Volts/Div). Também indica se o canal esta ajustado com limite de
banda, indicado por um icone "B".

12. Conectado (Computador/Osciloscopio)

13. Os marcadores mostram os pontos de referéncia dos sinais para cada canal
CH1/CH2/CH3/CH4. Caso o marcador do canal ndo apareca, 0 mesmo esta
desabilitado.

14. Marcadores mostram posicao horizontal de Trigger.

15. O estado do Trigger indica o seguinte:

AUTO: o osciloscépio esta no modo automatico e esta adquirindo sinais sem Trigger.

Trig'D: o osciloscépio detectou um Trigger e esta adquirindo os dados pés-disparo.

STOP: o osciloscépio parou de adquirir dados de forma de onda.

RUN: o osciloscopio esta sendo executado.

2.2 Menu

Menu Principal:

&rquivn Exibir Configuragde Display Cursor Medida Aquisicio  Utilidades  Janela  Ajuda

1.Arquivo: Carrega e Salva forma de onda e setup do instrumento

" rquie
Movo Ctrl+M

Fechar

Abrir Arquivo Ctrl+L
Abrir Configuragio

Salvar Arquivo Ctrl+5
Salvar Configuragdo

Salvar Imagem

Imprimir... Ctrl+P
Prever Impresséo

Opgdes de Impressdo

Conectar
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2.Exibir: Altera a Interface do usuéario

v Barra de Ferramentas
v Barra de Status
v Barra Lateral

3.Configuracgdo: Ajustes das configuracoes

Configuragdo

Referéncia Ctrl+E
Matematica Ctrl+ M
Trigger Ctrl+T
Wertical Ctrl+V
Horizontal Ctrl+H

4.Display: Altera 0 modo exibicdo da Forma de Onda

Display
Tipo 3
v Grade Ctrl+G

Intensidade

Cor de Fundo da Grade

5.Cursor: Ajusta o tipo de medida dos Cursores

Fonte r

Tipo »

6. Medida: Ajusta os parametros de medidas

Fonte 2
Yertical [
Horizontal r
Limpar Medidas

Editar Opgdes
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7.Aquisicdo: Inicia ,Para ou ajuste de outras opcdes

¥ | Iniciar Ctrl+R
Parar Ctrl+ 0

Aumentar £oom

Diminuir Zoom

Tamanhe do Buffer k
Aquisigdo k
Interpolagio k
Autoajuste

8. Utilidades: Ajustes de utilidades

Paszza/Falha
FfiC 3

Calibragao

Configuragdo de Fabrica

Linguagem L

9.Veiculo: formas de onda para auto ajuste e comparacgdo nos testes de veiculos

ftem de Teste
Limpar Referéncia de Forma de Onda

Tela Inicial

10. Janela: Ajustes das janelas de exibi¢céo

Cascata
Vertical
Horizontal

Organizar lcones

v 1Scopel

11.Ajuda: Arquivo de Ajuda
Ajuda
Conteddo

F1
Sobre... Fa
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2.3 Sistema Vertical

Cliqgue em “Configuragcdo->Vertical”
A imagem a seguir mostra a janela de configuracdo vertical. Nela existem as

configuracdes dos parametros verticais.

Selecionar Canal

Ajustar Canal
Liga/Desliga

Y

VOLTS/DNV 1.00v =

Acoplamento
Ponta de Prova

[] B Limit [] Inverter

1.Selecione o Canal: é possivel escolher um canal através da caixa de selegéo.

ZH1 -

3.VOLTS/DIV: ajuste nivel de volts por divisdo para o canal selecionado.

WOLTS FDR | 1.00% -

4.Acoplamento: ajuste o canal selecionado para acoplamento DC/AC.

Acoplamento

DC
AL
GHDx
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5.Ponta de Prova: defina o fator de atenuacao da ponta de prova utilizada para garantir
a leitura correta na escala vertical.

7.Invert: Inverte a forma de onda do canal selecionado.

[ Tirevert

2.4 Sistema Horizontal

Clique em “Configuragcdo->Horizontal”

A imagem a seguir mostra a janela de configuracdo horizontal. Nela existem as

configuracdes dos pardmetros horizontais.

Tempo/DN | 1.000ms

Formato v-T

(@ Mormal (71 Warredur

Ajuste X -

Coordenada X | CH1 Coordenada ™ | CHZ2

1. Tempo/DIV: configuracdo da base de tempo

Tempo/DN | 1.000ms
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2. Formato: configura formato horizontal

2.5 Sistema de Trigger

Clique em “Configuracéo -> Trigger”
A figura a seguir mostra o controle do sistema Trigger.

Configuracio do Trigg ==

Modo Borda -
“arredura AUTO -
Fonte CH1

Inclinagéo +

[T HF Rejection

Trigger:

1.Trigger Modo: define o modo de disparo

2.Trigger Varredura: modo de varredura de Trigger: AUTO, NORMAL ou UNICO
3.Trigger Fonte: seleciona fonte de Trigger: CH1, CH2, CH3, CH4

4.Trigger Inclinagao: seleciona a borda de inclinacdo do Trigger: Positivo ou Negativo.

MANUAL DO USUARIO 27



Hantek 6000BC/Hantek 6000BD/Hantek 6000BE
Osciloscopio Digital

2.6 Conectores de Entrada

CH1/CH2/CH3/CH4: Conectores e respectivos canais de entrada.

Outras conexdes:

GND.: Terminal de Referéncia Terra
USB PORT: Conexdo Cabo USB Tipo-B.
CAL.: Saida para Compensac¢éo da Ponta de Prova.
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Capitulo 3 Funcdes do Osciloscopio

@ Ajuste do Osciloscopio
@ Ajuste Vertical

@ Ajuste Horizontal
@®Ajuste de Trigger

& Salvar/Carregar Arquivos
@®Funcdes de Utilidades
®Medindo Sinais

€®Zoom In/Out

@®Aquisicao Sinais

®Impressao
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3.1 Configurando o Osciloscoépio

Use “AUTOAJUSTE” para exibir o sinal automaticamente.

A funcédo de Auto Ajuste é iniciada cada vez que o botao “AUTQO” é pressionado. Esta
funcdo obtém uma exibi¢do estavel da forma de onda. Ela ajusta automaticamente a
escala vertical, a escala horizontal e as configura¢cfes de Trigger. O auto ajuste também
exibe varias medidas automaticas no campo quadriculado do gréafico, dependendo do tipo

de sinal.

Conecte um sinal a entrada do canal CH1:

1. Conecte um sinal ao osciloscépio como descrito acima..

2. Clique em “Aquisicéo -> Autoajuste”.

O osciloscopio ira alterar as configuracdes atuais para exibir este sinal.
Salvando Configuragao

O Software salva a configuracao atual antes que vocé feche o aplicativo. O osciloscépio
recupera essa configuracdo na proxima vez que for executar o software. Vocé pode usar
0o menu “Arquivo -> Salvar Configuracdo” para salvar permanentemente varias
configuracdes diferentes.

Carregando Configuracéo

O Software pode recuperar a Ultima configuragédo utilizada, qualquer configuracdo salva ou
a configuragéo de fabrica. Vocé pode usar o menu “Arquivo -> Abrir Configuracdo” para
recuperar uma configuragdo permanentemente.

Configuracédo de Fabrica

Este Software é configurado em ajuste padréo quando chega da fabrica. Esta é a
configuracao de fabrica. Para recuperar essa configuragéo, pressione o menu “Utilidades
-> Configuracao de Fabrica’.
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3.2 Ajuste Vertical

Selecionando o Canal

Clique em “Configuragdo-> Vertical” no menu.

Selecionando o canal

Selecionar Canal

Painel de Controle de Canais na barra lateral

Wertical
CH1 - | |of| Liga/Desl
1.00v = —

-

oc v
x1 hd

Funcdes Vertical

Liga/Desl: Habilita ou desabilita o canal
Volt/DIV: Selecione volts/div do canal
Acoplamento: Tipo de acoplamento do canal

Tipo Ponta: Selecione a atenuac¢éo da sonda plugada ao canal
Inverter: Habilite ou desabilite a funcao de inverséo.

Alterando Volt/DIV

Vocé pode clicar em “VOLTS/DIV” na janela “Configuragao-> Vertical”

WOLTS (Db (400 2

w

Também é possivel realizar este ajuste na barra lateral, mantendo o botao esquerdo do

mouse pressionado sobre o knob e movendo para mudanca de valores.

Werical

CH1 » OMIOFF
200 [

A W

%1 w
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Selecionando Tipo de Acoplamento

Cliqgue em “Acoplamento” na janela de “Configuracdo->Vertical ”

Acoplamento | DC -

Na barra lateral também é possivel mudar o tipo de acoplamento do canal desejado.
Wertical

CH1 ~ COMICFF

2oy o
(-
#1 b

E possivel selecionar acoplamento DC, AC ou GND. Selecionando o modo DC iré ignorar
qualquer componente AC no sinal de entrada.

Ajustando a atenuacédo da Ponta de Prova

Selecione o fator de atenuacdo da ponta de prova. Para verificar a configuragdo de
atenuacgdo usada, alterne o menu da ponta de prova para corresponder ao fator de
atenuacdo desejada.

Esta configuracdo permanece presente até novas alteracdes.

Cligue em “Ponta de Prova” na janela de “Configuragao->Vertical ”

Ponta de Prova |x1 -

Ajuste de atenuacgdo na janela lateral

Werical

CH1 w ORIDFF

200 —
A w
.

Nota: O fator de atenuacao altera a escala vertical do osciloscopio para que os resultados
da medida se refiram aos niveis de tensao reais na ponta de prova..
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Ajuste da Funcdo Matemaética

Clique em “Configuracao-> Matematica”
Abrira a janela para ajustes:

[ Liga/Desliga

Operacdo
VOLTS /DN | 200my  w

|:| Inverter

=dliar Ladns

Liga/Desliga: Liga ou desliga a fungcdo matematica.

Fonte A/B: Seleciona os canais para uso na funcgéao.

Operacdo: Selecione o tipo de fungéo desejada.

VOLTS/DIV: Ajusta a resolugéo do canal da funcao resultante.

Inverter: Liga ou desliga a inversdo do canal.

As funcbes matematicas incluem: Adicdo, Subtracdo, Multiplicacdo, Divisdo e FFT
(CH2)

Fonte A/B

Fonte A e Fonte B Menu

Fonte B | CH2 -

Operacgdes

Quatro Tipos:

A+B Soma fonte Ae B

A-B Subtrai fonte B de A

AxB Multiplica fonte A por B

A/B Divide fonte A por B

FFT Converte um sinal no dominio do tempo em seus componentes de frequéncia.
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Como exemplo, use a fungdo de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e FFT para operar e
analisar a forma de onda.

Selecione o tipo de operacdo na caixa Operacfes. Selecione a fonte A e B. Em seguida,
ajuste a escala vertical e o deslocamento para visualizar claramente o canal matematico.
O resultado matematico pode ser analisado pelo cursor ou pelas medidas habilitadas.

Funcdo Matemaética Ativa
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Inverter

A funcao de inverséo transforma a forma de onda exibida em 180 graus, em relacdo ao
nivel de terra. Quando o osciloscépio é acionado no sinal invertido, o trigger também é
invertido.

Cligue em “Inverter” na janela Matematica.
J

Inverter

Forma de onda antes da inversao:

TrigD ks 0.000Y

Time: 80.00us

§ 0.00uy

W=~ 100 Tirme: 50.00us
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Ajuste Referéncia

Clique em “Configuracdo->Referéncia” para ajustar a Referéncia do canal.

Configuracdo

[7] LigaiDesliga

Tempo/DMN | 20.00us -

Arrastar

Ref Data Len: 0 Move Step : 1000

A Funcéo de Referéncia do canal possui:

Liga/Desliga: Liga ou desliga o canal de referéncia.

Volt/DIV: Ajuste da resolucdo do canal de referéncia.

Tempo/DIV: Ajuste da base de tempo da referéncia.

Abrir: Carrega a forma de onda de referéncia, através do arquivo “.rfc”’, armazenado no
seu computador.

Salvar: Salva a forma de onda atual, como referéncia, com extensao “.rfc”, no computador.

Vocé pode alterar a escala vertical de uma forma de onda, a visualizagdo da forma de
onda se contraird ou expandira em relacdo ao nivel de referéncia.

Abrir

Clique em “Abrir” para carregar o arquivo “*.rfc” selecionado. A janela de abertura de
arquivo ird aparecer.

Salvar

Clique em “Salvar” para salvar a forma de onda como referéncia, com extensao *.rfc .

A janela para selecéo do canal de referéncia a ser salvo ird aparecer.

il -
Salvar S|

Selecionar Canal

CH1 -

A janela para salvar o arquivo ira aparecer apos clicar em ok.
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Janela da Forma de Onda de Referéncia;

kS 0000

A 1.00%

Nota: Habilitando o canal “Referéncia”, a janela de abertura de arquivo ira aparecer.

3.3 Ajuste Horizontal

Mudando Tempo/Div

Tempo/DW | 1.000ms v |

Selecione o Tempo/DIV horizontal (fator de escala) para a base de tempo
principal ou da janela de tempo.

Painel Horizontal

Harizontal
Tempo,/ DIV
[1.000ms ~ |

Forma

Clique sobre o knob azul para Alterar Tempo/ Div.

Quando a aquisicéo da forma de onda for interrompida "Aquisi¢do->Parar", o controle
Tempo/ Div expande ou comprime a forma de onda
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Mudando Formato

Clique em “Tempo/Div” vocé pode definir a base de tempo na janela Configuracéo

Horizontal.

Tempo/DN | 1.000ms

Na opcao “Formato Y-T” é possivel definir a exibicdo da forma de onda em (Y-T, X-Y).
Y -T: Mostra a relagdo relativa entre tenséo vertical e tempo horizontal.
X -Y: Exibe o valor de CH1 no eixo X e o valor de CH2 no eixo Y.

Alterando a Posicado Horizontal

Clique duas vezes no botdo do canal para definir o ponto de Trigger horizontal para o
centro da tela.

A posicao horizontal altera a posi¢édo da forma de onda exibida em relagdo ao ponto de
acionamento.

O usuério pode arrastar A ha tela para alterar a posic¢éo horizontal.

3.4 Ajuste de Trigger

Clique em “Configuracdo->Trigger”, para ajustar o Trigger.

O usuério também pode clicar em I-i na janela de ferramentas para ajustar o Trigger.

1. Configurar o Trigger

Modo Borda -

Varredura

Fonte -

Inclinacdo + -

HF Rejection

Ajuste Trigger por Borda

O Trigger determina quando o osciloscopio comeca a adquirir dados e exibir
uma forma de onda. Quando um Trigger € configurado corretamente, ele
pode converter ondas instaveis ou telas em branco em formas de onda
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significativas. Quando o osciloscopio adquire uma forma de onda, ele coleta
dados suficientes para que possa desenha-la a esquerda do ponto de Trigger
e continua com a aquisicdo de dados enquanto aguarda a ocorréncia do
disparo. Apos o disparo, ele continua a adquirir dados suficientes para que
possa desenhar a forma de onda a direita do ponto do Trigger detectado.

O modo Borda determina se o osciloscépio encontra o ponto de Trigger na borda de
subida ou de descida de um sinal.

Modo: Selecione o modo de Trigger.

Modo Borda -

Varredura: Ajuste a varredura do Trigger em: Auto, Normal ou Unico.

“arredura

Auto: Aquisicdo da Forma de Onda mesmo sem ocorrer disparo.

Normal: Aquisicdo da Forma de Onda quando ocorre disparo.

Unica: Aquisicdo da Forma de Onda uma Gnica vez, quando ocorrido disparo.
Fonte: E possivel usar as opcdes da fonte de Trigger para selecionar o sinal que o
osciloscépio usa como referéncia de disparo. A fonte pode ser qualquer sinal conectado a

um dos canais BNC de entrada.

Fonte Ch -

CH1: Selecione CH1 como sinal de disparo
CH2: Selecione CH2 como sinal de disparo
CH3: Selecione CH3 como sinal de disparo
CH4: Selecione CH4 como sinal de disparo

Inclinacdo: Ajuste a inclinacdo em Subida (+) ou Descida (-).

Inclinacdo + -

+ : Trigger na borda de subida

- : Trigger na borda de descida

O usuario também pode alterar a configuragédo do Trigger na barra lateral.

Trigger
Modo Borda -

Warredura AUTO -

i

Fonte CH1 -

Inclinacdo

i

MANUAL DO USUARIO 39



Hantek 6000BC/Hantek 6000BD/Hantek 6000BE
Osciloscépio Digital

Ajuste Trigger por Pulso

Este método de disparo ocorre de acordo com a largura do pulso. Os sinais fora de padrdo
podem ser detectados através da configuracao da largura de pulso.

Modo:
“arredura AUTO -
Varredura:
Fonte:
Polaridade:

Largura Pulso: A largura de pulso pode ser ajustada entre 10ns~10s. Quando a condi¢ao

for atendida, o Trigger ird acionar a aquisicao da forma de onda.

Largura de Pulso I&

Ajuste

Unidade de Tempo

Largura de Pulzo _

Também é possivel mudar os parametros na barra lateral.

Trigger
-
Varredura
Fonte CH1 -

Polridade do Pul= | +
Condicdoda Lar

Largura de Pul 10.0ns

il

Quando o Trigger alternado esta ativo, as fontes de disparo vém de dois canais verticais.
Este modo pode ser usado para observar dois sinais nao relacionados. Vocé pode
escolher dois modos de disparo diferentes para os quatro canais verticais.
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Opcobes Ajustes | Comentarios
Neste modo, o Trigger ocorre em pulsos que atendem a
Pulso condicdo de disparo (definidos pelas opc¢bes Fonte,
Inclinacdo e Ajuste Largura Pulso).
Auto Auto: Aquisicdo mesmo sem ocorrer disparo.
Varredura Normal, Normal: Aquisi¢cdo quando ocorre disparo.
Unico Unica: Aquisicdo uma Gnica vez, quando ocorrido disparo.
CH1
CH2 . . .
Fonte CH3 Selecione a fonte de entrada para sinal de Trigger.
CH4
+Less, +Menos: +Largura de pulso menor que valor ajustado.
+Equal, +lgual: +Largura de pulso igual ao valor ajustado.
Tioo Pulso +More +Mais: +Largura de pulso maior que valor ajustado.
P -Less -Menos: -Largura de pulso menor que valor ajustado.
-Equal -lgual: - Largura de pulso igual ao valor ajustado.
-More -Mais: - Largura de pulso maior que valor ajustado.
Largura Define a largura de pulso, incluindo unidade de tempo e
Pulso valor da largura.

Trigger por Video:

Modo: Selecione o modo de Trigger

Modo Video -

Varredura:

I 1

“arredura AUTO -

Fonte: Ajuste para os canais CH1,CH2,CH3,CH4.

Fonte CH1

Sincronismo:

d

vincronizar Trigge | Todas as -

Padrao Video:

Padrdn PALISEC

]
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Opcodes Ajustes Comentarios
Neste modo, um sinal de video padrdo NTSC, PAL ou
Video SECAM sera acionado. O acoplamento do Trigger esta
pré-definido para CA.
Auto, Auto: Aquisicdo mesmo sem ocorrer disparo.
Varredura Normal Normal: Aquisicdo quando ocorre disparo.
Unica Unica:Aquisi¢cdo uma Gnica vez, quando ocorrido disparo.
CH1
CH2 . . .
Fonte CH3 Selecione a fonte de entrada para sinal de Trigger.
CH4
ﬁilye_lrllleu%ber Escolha uma sincronizacdo de video adequada. Ao
. . . selecionar "NUmero de linhas" na op¢ao Sinc, vocé pode
Sincronismo | Odd Field e ; ; .
Even Field especificar a quantidade de linhas em uma nova caixa de
All Fields Opgoes.
Padrio NTSC Escolha o padrép de video para sincronizagao e contagem
PAL/SECAM | de nimeros de linha.

Ajuste Modo Alternado

Modo: Selecione o modo de Trigger.

Modo

ALT -

Canal Trigger: Ajuste o canal para o sinal de disparo: CH1,CH2,CH3,CH4.

Trigger Canal | CH1 -

Tipo Trigger Ajuste o Tipo de Trigger em: Edge ou Pulse.

Trigger Tipo Pulze -

Condicéo de Pulso: Ajuste a condi¢do de pulso com as seguintes caracter.

+Mais: +Largura de pulso maior que valor ajustado.
+Menos: +Largura de pulso menor que valor ajustado.
+lgual: + Largura de pulso igual ao valor ajustado.
-Mais: - Largura de pulso maior que valor ajustado
-Menos: -Largura de pulso menor que valor ajustado.
-lgual: - Largura de pulso igual ao valor ajustado.

Largura Pulso: O intervalo de ajuste de largura de pulso é 10ns ~ 10s. Quando a condi¢ao

é atendida, ela acionara a aquisicéo da forma de onda.
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Largura de Pulso ﬁ

Ajuste

Unidade de Tempo

Largura de Pulzo _

Também é possivel mudar os parametros na barra lateral.

Trigger Canal m

0 da Largura de

Largura de Pulzo 10.0ns

Rejeicéo de Alta Frequéncias

Selecione “HF Rejection” na janela de “Configuracéo de Trigger”

Modo Borda -
“arredura AUTO -
Fonte CH1

Inclinacéo

HF Rejection

O usuario pode ativar a "Rejeicdo de HF" para eliminar as frequéncias mais altas no sinal
de Trigger (acima de 20MHz)
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3.5 Salvar/Abrir Arquivos

Salvar

Cligue em “Arquivo” no menu principal para salvar: forma de onda, configuracdes e
telas.

L)
Maowvo Ctrl+M

Fechar

Abrir Arquivo Ctrl+L
Abrir Configuragdo

Salvar Arquivo Ctrl+5
Salvar Configuragdo

Salvar Imagem

Irnprimir... Ctrl+P
Prever Impressdo

Opgies de Impressdo

Conectar

1. Salvar Arquivo

Salve a forma de onda como um arquivo de dados
2. Salvar Configuracéo

Salve as configurac¢des atuais do osciloscépio em um arquivo
3. Salvar Imagem

Salve a imagem da tela em um arquivo do tipo .bmp ou .jpg

Abrir

Clique em “Arquivos” no menu principal para carregar um arquivo salvo de configuracéo
ou de forma de onda.

1. Abrir Arquivo
Abra a forma de onda salva como arquivo anteriormente
2. Abrir Configuracéo

Abra as configuragdes do instrumento salvas anteriormente
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3.6 Utilidades

3.6.1 Gravacgéo

A figura a seguir mostra a interface de gravacgao. A caixa de dialogo de registro € mostrada
no canto inferior direito da tela.

Gravar

Camin  CAdata.drc ™
@ Armazenan Reproducdo
Intervalo(S) | Fastest

Iniciar Parar

Esta funcdo pode gravar a forma de onda dos canais CH1, CH2, CH3, CHA4.
Armazenamento: Grave a forma de onda e salve-a como arquivo “.dfr”.

Bot&o "Iniciar": Clique neste botdo para comecar a reproduzir ou gravar a forma de onda.
Depois de comecar a gravar formas de onda, esta janela desaparecera.

Clique em "Parar” para interromper a gravagao de formas de onda.

Gravar Gravar

Camin  C:\data.drc l:l Camin | C\data.0.drc

@) Armazenan Reproducdo Armazenan Reproducdc
Intervalo(S] | Fastest Intervalo(5) | Fastest
m Parar niciar ?

Informacéao Tela:

REC: Gravando dados.

PLAY: Reproduzindo dados salvos.

data.0.drf; € o nome padrao para arquivo de gravacao.

O tamanho maximo deste arquivo é de cerca de 1GB. Ao ultrapassar este espaco, sera
criado um novo arquivo chamado data.l1.drf, e assim por diante.

Ao selecionar a reproducao, ele ira reproduzir os dados do primeiro arquivo (data.0.drf)
para o ultimo.

3.6.2 Funcéo Passal/Falha

Clique em “Utilidades->Passa/Falha” no menu do usuério

Pasza/Falha
F/C ¥

Calibragdo

Configuragdo de Fabrica

Linguagem 3
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A janela da funcéo Passa/Falha ir4 abrir:

Controle Mascara

["] Liga/Desli Vertical - D

Fonte CH1

Horizontal —| DN
Saida FALHA - -

[ Parar ao Sair

Operacio

Esta funcdo monitora as alteracdes de sinais de um padréo de aprovacao ou reprovacao,
comparando o sinal de entrada com uma mascara pré-criada.

Ajuste do Controle
Controle

[] Liga/Desli

Fonte CH1

Saida | FALHA -

|:| Parar ao Sair

Fonte: Selecione o canal para teste Passa/Falha

Fonte CH1 -

Saida: Selecione a condicao para a saida

Saida |FALHA -

Parar com saida habilitada : se for selecionado, o teste sera interrompido na saida.

|:|F‘arar ao Sair

Ajuste de Mascara

Mascara

Vertical -: o

Horizontal - oM

3

=]

£n

=]

1]
I
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Vertical: Ajuste limite vertical

Vertical  ITNIEE = | Dy

Horizontal: Ajuste limite horizontal

Hotizartal “ | o

“Criar” Clique neste botédo para criar Passa/Falha area de acordo com a mascara
Criar

“Salvar” Clique neste botdo para salvar configuragbes em um arquivo

Sahvar

J

“Abrir” Clique neste botdo para abrir um arquivo de configuracéo salvo
Abrir

Informagéo na Tela

Falha: mostra o nimero de forma de onda com falha
Passa:mostra o nUmero de forma de onda ok
Total: mostra o nimero total de formas de onda

Operacao
Operacéo

Iniciar Parar

Clique no botao “Iniciar” para iniciar o teste.

Clique no botao “Parar” para interromper o teste.
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A exibicdo da funcdo Passa/Falha.

Trig'D § 0.000

Mol Qwfs

Time: 40.00us

NOTA: Esta funcéo nao esta disponivel no modo X-Y.

3.6.3 Configuracédo de Fabrica

Clique em “Configuracédo de Fabrica” para carregar a configuracdo de fabrica

Utilidades

Pasza/Falha
fC 3

Calibragdo

Configuragdo de Fabrica

Linguagem L

Quando vocé clica na configuracéo de fabrica no menu Utilidades, o osciloscopio exibe
somente CH1 e CH2 e remove todas as outras formas de onda.

O osciloscépio é configurado em modo padrédo quando é enviado da fabrica e pode ser
chamado a qualquer momento pelo usuario.

A funcéo de configuracao de fabrica ndo redefine as seguintes configuracdes:
m Opcgao de Idioma
m Data e Hora
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3.6.4 Linguagem

Clique em “Utilidades->Linguagem” no menu de usuario

Utilidades

Pasza/Falha
FfC ¥

Calibragdo

Configuragdo de Fabrica
Original(Inglés) l Linguagem J
Y:elaOBiA
English
v Portugués

O idioma Default é o Inglés.

3.7 Medindo Sinais

3.7.1 Cursores

Cliqgue em “Cursor” no menu principal.

Cursor

Fonte 3

Tipo k

Este método permite que vocé faca medicdes movendo os cursores

1. Fonte
[Corar]
v CHL Fonte hl
CH2 Tipo 3 I
CH3
CH4
Matematica

O usuério pode definir como fonte as opg¢des CH1, CH2, CH3, CH4 e MATH.Quando vocé
usar os cursores, certifique-se de ajustar a fonte para a forma de onda no display que vocé
quer medir

2.Tipo
Fonte »
v MNenhum Tipo 3
Cruzamento
Trago
Vertical
Harizontal
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Existem quatro tipos de modos de cursores: Cruzamento, Trago, Vertical e Horizontal

1) Cruzamento
Neste modo os cursores aparecem como linhas cruzadas no visor e medem parametros

verticais e horizontais.
Janela de cursor cruzado:

Trg'D Al o 4 EE ooow

B=E] . 1.00v Time: 50.00us

Barra de Status com medidas resultantes dos cursores cruzados

Freq: 1. 032FKHz Time: 9B9uS Volt: S08mY

2) Trago

Os cursores em modo Trago aparecem como linhas verticais no visor e medem a

amplitude da forma de onda no ponto de cruzamento com 0 cursor.

Janela de cursor modo trago:
TrigD . 1 0.00u%
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Barra de Status com medidas resultantes do cursor em traco

¥olt: —-1.95V¥

3) Vertical

Os cursores verticais aparecem como linhas verticais na tela e medem os parametros
verticais.

Janela de cursor modo vertical:

TrgD ) £ EE o.oowv

egh] e 1.00%

Barra de Status com medidas resultantes do cursor vertical

Freq: 820. 1Hz Time: 1.22m=

4)Horizontal
Os cursores horizontais aparecem como linhas verticais na tela e medem os parametros
horizontais.
Janela de cursor modo horizontal:
Trig'D ) ] 4 0.00uy
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Barra de Status com medidas resultantes do cursor horizontal

¥olt: -3.01¥

3.7.2 Menu Medida
Clique em “Medida” no menu principal.

O osciloscopio fornece 20 medidas autométicas (12 medidas de tensdo e 8 de

tempo).
Fonte »
Vertical [
Horizontal k

Limpar Medidas

Editar Opgdes
1.Fonte
v | CH1 Fonte 3
CH2 Vertical L
CH3 Horizontal L
CH4 Limpar Medidas

Editar Opgdes
Selecione qual o canal sera a fonte de referéncia para as medidas.

2. Vertical
Medida
Fonte r
Maximo Vertical »
Minimo Horizontal »
Pico a Pico Limpar Medidas
s Editar Opgdes
Base
Meio
RMS
Amplitude
Média
Cicle Meédio

Exceszo Positivo

Excesso Megativo
Maximo: nivel maximo absoluto de Tensao, medido em toda a forma de onda;
Minimo: nivel minimo absoluto de Tensdo, medido em toda a forma de onda;
Pico a Pico: pico a pico = Max —Min, medido em toda a forma de onda;
Topo: nivel maximo estatistico de Tenséo, medido em toda a forma de onda;
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Base: nivel minimo estatistico de Tensdo, medido em toda a forma de onda;

Meio: nivel de tensdo de 50% da base ao topo;

RMS: raiz quadrada média da Tens&do em toda a forma de onda;
Amplitude: Amp = Base - Top, medido em toda a forma de onda,;
Médio: média aritmética sobre toda a forma de onda;

Ciclo Médio: média aritmética sobre o primeiro ciclo da forma de onda;

Excesso Positivo: Overshoot Positivo= (Max - Top) / Amp x 100%, é medido ao longo de
toda a forma de onda;

Excesso Negativo: Overshoot Negativo = (Base - Min)/Amp x 100 %, é medido ao longo
de toda a forma de onda.

3.Horizontal
Fonte 3
Vertical 4
Periodo Horizontal 4
Frequéncia Limpar Medidas

Tempo de Subida Editar Opgbes
Tempo de Descida

Ciclo Trab. Posit.
Ciclo Trab. Megat.

Larg. Pulso Posit.
Larg. Pulso Megat.

Periodo: Tempo para o primeiro ciclo de sinal ser concluido na forma de onda;
Frequéncia: Reciproco do periodo do primeiro ciclo para concluir na forma de onda;
Tempo Subida: tempo gasto do limite inferior para o limite superior;

Tempo Descida: tempo gasto do limite superior para o limite inferior;

Ciclo Trabalho Posit.: Ciclo de Trabalho Positivo = (Largura de Pulso Positivo) / Periodo x
100%, medido do primeiro ciclo da forma de onda;

Ciclo Trabalho Negat.: Ciclo de Trabalho Negativo = (Largura de Pulso Negativo) /
Periodo x 100%, Medido da primeira forma de onda,;

Largura Pulso Posit.: medido do primeiro pulso positivo na forma de onda. O tempo entre
os pontos de amplitude de 50%;

Largura Pulso Negat.: medido do primeiro pulso negativo na forma de onda. O tempo

entre os pontos de amplitude de 50%

4. Limpando Medidas
Limpe todas as medidas da tela.
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Janela de medidas:

3681174

Nota: Os resultados das medidas automaticas serdo exibidos na parte inferior da tela, no
méximo de 8 resultados podem ser exibidos ao mesmo tempo. Quando ndo h& espago, o
préximo novo resultado de medig&o fara com que os resultados anteriores se movam para
a esquerda, para fora da tela.

5. Editando Medidas
Clique em “Medidas->Editar Opcdes”.

Menu de Medidas - -

Opcies de Medidas

@ CH1 CHZ | Limpar | | Fechar |

Medida Vertical

Maximo
Minimo

Pico a Pico

Medida Horizontal

Perindo

Frequéncia

MANUAL DO USUARIO

Tempo de Subida

Tempo de Descida

RMS
Amplitude

Excesso Positive

Ciclo Trab. Posit.

Ciclo Trab. Megat.

E possivel selecionar no maximo 8 opcdes de medidas.

Média
Ciclo Médio

Excez=o Negativo

Larg. Pulzo Posit.

Larg. Pulzo Megat.
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3.8 Display

3.8.1 Tipo Tela
Cligue em “Display->Tipo” no menu.

A figura a seguir mostra a configuracao dos parametros.
Tipo b v Vetores
v Grade Ctrl+ G Pontos
Intenszidade

Cor de Fundo da Grade

Se 0 modo de Vetores estiver selecionado, a forma de onda sera exibida como na figura:
TrigD ) 4 0.00uy

[eIREl - 1.00%W Time: 500.0us

Se o0 modo de Pontos estiver selecionado, a forma de onda seré exibida como na figura:
Trig'D e 0.00uy

1% -~ 1.00v Time: 500.0us
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3.8.2 Grade do Display

Clique em “Display” no menu principal
Tipo 3
v Grade Ctrl+G
Intenszidade

Cor de Fundo da Grade
Grades na tela:

§ 0.00uy

fp o 1.00 Tirme: 500.0us

Tela sem grades:
f 0.00uY

a1 00 Time: 500.0us
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3.8.3 Intensidade

Clique em “Display->Intensidade” no menu principal.

A figura a seguir mostra a opgéo de ajustes do parametros de imagem.

Intensidade

Forma de Onda

Vocé pode alterar a intensidade da cor da grade e da forma de onda nesta caixa de
diadlogo.

Trig'D

CH1 GO Tirne: 500.0us

3.9 Zoom In/Out

O software ird parar de atualizar a forma de onda quando o usuario clicar no botéo "Parar".
O usuario pode alterar a exibicdo da forma de onda ajustando a escala e a posicéo.
Quando vocé altera a escala, a exibicdo da forma de onda aumenta ou diminui de tamanho.
Quando vocé altera a posicao, a forma de onda se movera para cima, para baixo, para a
direita ou para a esquerda.

O indicador de referéncia do canal identifica cada forma de onda no visor. O indicador
aponta para o nivel de referéncia do registro da forma de onda.

MANUAL DO USUARIO 57



Hantek 6000BC/Hantek 6000BD/Hantek 6000BE
Osciloscépio Digital

v Iniciar Ctrl+R
Parar Ctrl+0

Aumentar Zoom

Diminuir Zoom

Tamanho do Buffer 2
Aquisigdo [
Interpolagdo r
Autoajuste

Zoom In/Out

Vocé pode clicar em “Zoom In/ Out” no menu “Aquisi¢ao” e depois clicar com o botao
esquerdo ou direito do mouse na tela para ampliar/ reduzir a forma de onda. Além disso, o
usuario pode alterar Tempo/ Div no menu Horizontal ou no painel Horizontal para ampliar/
reduzir a forma de onda.

Arrastar

O usuario pode modificar a posi¢éo da forma de onda depois de clicar em "Arrastar" na
barra de ferramentas, seguindo as etapas a seguir.

Areastar Onda

Operacio

wrimento da memoria de dados :

Mowve Step :

1.Ajuste o Passo de Movimento:
Mosve Step 1000

2.Mude a posi¢do da Forma de Onda:
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3.10 Interpolacao

Na base de tempo de 40 ns / div ou superiores , € possivel usar 3 diferentes modos de
interpolacdo para obter formas de onda mais suaves .

Interpolagéo por passo:
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Interpolagéo Sen (x)/x:

Nota: O modo de interpolacdo padréo € Sen (x) / x.

Aquisicéo

Quando vocé adquire um sinal, o osciloscopio converte este em um formato digital e exibe
uma forma de onda. O modo de aquisicdo define como o sinal é digitalizado e a

configuracdo da base de tempo afeta o intervalo de tempo e o nivel de detalhe na
aquisicao.
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3.11 Modos de Aquisicao

Existem trés modos de aquisicdo: Normal, Média e Detecc¢éo de Pico.

v MNormal
Media
Detectar Pico

Iniciar Ctrl+F
Parar Ctrl+ 0
Aumentar £oom

Dirminuir £oom

Tamanheo do Buffer J
Aquisigdo J
Interpolagio k
Autoajuste

Normal: Neste modo, o osciloscopio faz a amostragem do sinal em intervalos
uniformemente espacados para construir a forma de onda.

Média: Neste modo, o osciloscépio adquire varias formas de onda, calcula a média entre
elas e exibe a forma de onda resultante. Vocé pode usar este modo para reduzir o ruido

aleatorio.

Deteccédo de Pico: Neste modo, o osciloscopio encontra 0 maximo e o minimo em cada
intervalo de amostragem e usa esses valores para mostrar a forma de onda.

3.12 Impressao e Visualizacao

Llrrm)

Mowvo

Fechar

Abrir Arquivo
Abrir Configuragio

Sahvar Arquive
Salvar Configuragdo

Salvar Imagem

Imprirnir...
Prever Impressdo

Opgdes de Impressdo

Conectar
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1. Clique em "Imprimir" no menu "Arquivo" para configurar a impressao da forma de onda
2. Clique em “Prever Impressdo” no menu “Arquivo” para entrar na janela de
visualizacao.

Na janela “Prever Impressao”, use os botbes “Mais Zoom” e “Menos Zoom” para alterar o
tamanho do grafico da forma de onda. Clique no botao "Fechar" para desativar esta janela
e clique no botéo "Imprimir" para imprimir o relatorio.

Relatério de Impresséo:

Relatorio do Teste
DSO-6000

Dot — 16 04-20L3  Hora— 223334

PR ST TR T [N TR N T SR NN TN SR TN N N TN T SN S T SR SO S PR SR S T T TR TR U T [N TN TN ST T NN SN TR T SR N SO SO S
T - 200 DC 2zl Lomse: BV Dolpade koots Dalzde 20005 0862k
O - 200 AD xl lasic BW Dolnade hosés Dabmde J00es S0y
CHE - 200 DC 2zl Lomsec BV Dolpade koots Dalmde 30003 0862k
CI0 - 200% AC =l lomses BW Dminade boswes Dalzde J00uS 00082y

NOTA :
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Capitulo 4 Exemplo de Aplicacao

®Medida Simples

€ Capturando um Sinal de Pulso Simples
®Aplicacdo da Operacédo X-Y

@ Realizando Medidas com Cursores

& Gerador de Forma de Onda Arbitraria
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4.1 Medida Simples

Para adquirir e exibir um sinal, siga os passos abaixo:
1. Conecte o sinal ao CH1 usando a ponta de prova
2. Clique no botao na barra de ferramentas ou “Aquisicdo -> Auto Ajuste” no menu.

O DSO define os controles verticais, horizontais e de acionamento com a melhor
configuracéo, automaticamente. Além disso, vocé pode ajustar os controles para atender
as suas medicdes para otimizar a exibicdo da forma de onda.

Para medir a frequéncia e "Vpp" de um sinal, siga estas etapas:

1. Clique no botao “Medida-> Horizontal-> Frequéncia”, o valor de frequéncia do sinal
sera exibido na parte inferior da tela.

2. Clique no botao “Medida-> Vertical-> Pico a Pico”, o “Vpp” do sinal também sera
exibido na parte inferior da tela.

Para limpar as medidas na tela, clique no botédo "Medida-> Limpar Medidas".

TrigD kS 0.00uY

o~ 1.00v Tirme: 50.00us
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4.2 Capturando Sinal de Pulso Simples

Para capturar um evento Unico, é preciso ter algum conhecimento sobre o tipo de sinal,
para configurar o nivel de disparo e a inclinacao corretamente. Por exemplo, se o evento
for derivado da logica 3.3V COMS, um nivel de disparo de 1.2 ou mais Volts deve
funcionar em uma borda ascendente. Siga estas etapas da seguinte maneira:

1. Defina a atenuacéo da ponta de prova de canal em x10.

2. Configure Trigger no Menu Trigger ou na janela Ajuste de Trigger.

1) Ajuste o modo Trigger para Borda.

2) Ajuste a varredura para Unica.

3) Selecione CH1 como canal de Trigger.

4) Defina a inclinagdo como "+", o que significa que vocé seleciona a borda de subida.
5) Ajuste a escala Volts/Div e a base de tempo em um intervalo adequado para o sinal.

6) Arraste o nivel de disparo na tela para uma posi¢éo correta. Ligeiramente mais alto,
um pouco acima do nivel normal.

7) Cligue no botéo "Iniciar Coleta de Dados" para comecar a capturar. Quando as
condi¢Bes de disparo séo atendidas, os dados aparecem no visor representando 0s
pontos que o osciloscopio obteve com uma aquisicao.

Esta funcédo auxilia a captura, com facilidade, na ocorréncia do sinal. Existindo ruidos de
grande amplitude, defina o nivel de disparo um pouco acima do nivel normal. Quando
ocorrer ruido, o instrumento gravara a forma de onda antes e depois do disparo.

4.3 Aplicacao da Operacao X-Y

O funcéo X-Y serve para analisar a correlacdo de dados entre dois canais. O diagrama de
Lissajous é exibido na tela quando vocé usa a opgao X-Y, que permite comparar
frequéncias, amplitudes e fases de uma forma de onda em contrapartida com a forma de
onda de referéncia. Isso permite comparar e analisar a frequéncia, a amplitude e a fase
entre a entrada e a saida.

Siga as seguintes etapas:

1. Ajuste a atenuagdo nos canais para “x10”.Mude o interruptor nas pontas de prova para
“X1 O!!.

2. Conecte a ponta de prova do CH1 a entrada do circuito e a ponta de prova CH2 a
saida do circuito.

3. Clique no botéo @

4. Ajuste a escala vertical e o deslocamento para exibir aproximadamente os mesmos
sinais de amplitude em cada canal.
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5. Selecione o formato X-Y na janela Horizontal. O osciloscépio exibe um padrédo de
Lissajous conforme as caracteristicas de entrada e saida do circuito.

6. Ajuste a escala e o deslocamento da horizontal e vertical para uma exibicao desejavel
da forma de onda. A figura a seguir mostra um exemplo tipico.

7. Aplicamos o Método Elipse para observar a diferenca de fase entre os dois canais.

Sinal no formato X-Y:

Instrucdo para obtenséo da Elipse:

Signal must be
centered in X

SenB = A/B ou C/D, onde 8 = deslocamento de fase (em graus) entre dois sinais.

Da férmula acima:
8 =_arcseno (A/B) ou _arcseno (C/D)

B deve estar nointervalo de (0 ~ 11/ 2) ou (311/2 ~ 217) Se o eixo principal da elipse estiver
entre o quadrante | e lll, se o eixo principal estiver no quadrante Il e IV, 8 deve estar no
intervalo de (1m/ 2 ~ 1) ou (1T ~ 311/ 2).
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4.5 Realizando Medidas com Cursores

Use os cursores para obter medidas de tempo e amplitude em uma forma de onda
rapidamente.

Medindo a frequéncia ou o tempo de uma forma de onda senoidal

Siga 0s seguintes passos:

=

. Clique em “Cursor-> Fonte”, selecione CH1 (selecione CH2 se quiser medir CH2).
2. Clique em “Cursor-> Tipo”, selecione Vertical.

3. Pressione o botdo esquerdo do mouse e as linhas verticais apareceréo.

4. Arraste o botdo do mouse até o ponto que vocé deseja medir.

5. Solte o botdo esquerdo do mouse, a diferenca de frequéncia e a diferenca do
periodo serdo mostradas na barra de status.

Medindo Frequéncia e Periodo:

Trig'D . S 0.00uv

Time: 40.00us

Visualize as informacdes na barra de estados.

Freq: 1.361FKHz Time: T35uS

Meca a amplitude de pico de uma forma de onda

Siga 0s seguintes passos:
1. Clique em “Cursor-> Fonte”, selecione CH1 (selecione CH2 se quiser medir CH2).

2. Clique em “Cursor-> Tipo”, selecione Horizontal.
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3. Pressione o botéo esquerdo do mouse e as linhas horizontais apareceréo.
4. Arraste 0 botdo do mouse até o ponto que vocé deseja medir.

5. Solte o botdo esquerdo do mouse, a diferenca de tenséo serd mostrada na barra de
status.

Medindo Amplitude:
TrigD .. LN H 1 IR

CH 1 G Tirne: 400005

Visualize a informacé&o na barra de estados.

Yolt: 15,6V

Rastreando a amplitude de uma posic¢ao fixa no eixo X em uma forma de onda
Siga 0s seguintes passos:

1. Clique em “Cursor-> Fonte”, selecione CH1 (selecione CH2 se quiser rastrear CH2).
2. Clique em “Cursor-> Tipo”, selecione Traco.

3. Clique no cursor na posicdo da forma de onda que vocé deseja rastrear.
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Rastreando a Amplitude:

TrgD ] ¥ 0.00uv

Titme: 50.00us

Visualize a informacé&o na barra de estados.
¥olt: -9 45V

Nota: Cliqgue em "Cursor-> Tipo", selecione "Cruzamento"”, vocé pode medir o periodo e a

amplitude neste periodo.
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4.7 Gerador de Forma de Onda

Atencédo: Esta se¢do do manual € aplicada apenas para modelos HANTEK 6000BD.

Os modelos da linha 6000BD podem ser usado como o Gerador de Forma de Onda
Arbitraria, com um canal de saida de forma de onda de 8 bits, com sinal sincronizado. O
usuario pode editar a forma de onda arbitrariamente pelo mouse ou escolher as formas de
onda regulares, como Senoidal, Quadrado, AM / FM, Rampa, Trapézio, Gause, Arb,
Expoente, Branco.

Selecione a aba DDS na barra lateral:

oS DhD=

[(Jonio [syne []Single
Wigve Type

) Sine () Souare () AMFM
D Rarmp {:} Trapezia {:} Gause
{:} Ark {:}Expunent{:} White

Parameter

Frequency

Hz (0 ~ 7SMHzZ)

Amplitucde

2.000 W0~ 3.5
W Offset
Phaze

Cligue em qualquer opcao referente ao tipo de onda para alterar na saida o sinal
escolhido.

O usuério pode selecionar o tipo de onda através:
Wigve Type

(*) sine () Sguare () AMFM
O Ramp {:} Trapezia {:} Gausze

{:} Arh {:}Expnnem{:} yWhite
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Configuragéo Parametros da Forma de Onda

Selecione um tipo de onda e vocé pode definir os “Parametros” na barra lateral.
Gerando uma Onda Senoidal

Para produzir uma Senoide na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de selecdo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como "Sine Wave".
3. Defina os parametros do sinal:
Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
Varredura: Defina a varredura na saida.
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.
Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.
Fase: defina a fase do sinal de saida.
A janela da forma de onda senoidal é a seguinte:

ViPk ta Py : 4.000

Parameter

Frequency

Hz (0 ~ 75MHz)

Amplitude

2.000 Yo~ 35
¥ Offset
Phaze

Gerando uma Onda Quadrada

Para produzir uma Onda Quadrada na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de sele¢éo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como "Square”.
3. Defina os parametros do sinal:
Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.
Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.
Fase: defina a fase do sinal de saida.
Duty: Ajuste o ciclo de trabalho do sinal de saida.
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A janela da forma de onda quadrada é a seguinte:

Parameter

Square z W(Pk to PK) - 4000 %

Freguency

Hz (0 ~ 75MHz)

Yo~ 35

WOT e TV

(0.0 ~1.0)

{00 ~1.0)

Gerando sinal modulado AM/FM

Para reproduzir um sinal AM/FM na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de sele¢éo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " AM/FM ".
3. Defina os parametros do sinal:
Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.
Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.
Fase: defina a fase do sinal de saida.
High Frequency: Ajusta de alta frequéncia.
Depth: Ajuste a profundidade do sinal.
Max Frequency: Ajuste a frequéncia maxima.
FM: mude a modulacdo de saida de "AM" para "FM".
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A janela da modulacdo AM/FM é a seguinte:

Parameter

Freguency

Hz (0 ~ 75MHz)

2.000 Yo~ 354 )

YO(T TV

(00~10

Depth

Gerando Sinal Triangular

Para reproduzir um sinal Triangular na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de sele¢éo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " Ramp ".
3. Defina os parametros do sinal:
Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.
Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.
Fase: defina a fase do sinal de saida.
Duty: Ajuste o ciclo de trabalho do sinal de saida.
A janela do sinal Triangular é a seguinte:

Parameter

Freguency

Hz (0 ~ 75MHZ)

Yo~ 354 )

WO(T TV

{0.0~1.0)

(00~1.0
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Gerando um sinal Trapezoidal

Para reproduzir um sinal Trapezoidal na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de selecdo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " Trapezia ".
3. Defina os parametros do sinal:

Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.

Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.

Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.

Fase: defina a fase do sinal de saida.

Duty: Ajuste o ciclo de trabalho do sinal de saida.

Rise Duty: Ajuste a taxa de subida do sinal.

High Duty: Ajuste a base do trapézio.

Fall Duty: Ajuste a taxa de subida do sinal.

A janela do sinal Trapezoidal € a seguinte:

ViPk to PK) - 4,000 Y

Parameter

Frequency

Hz (0 ~ 75MHz)

Amplitude

2000 Wo(0~35Y)

Y Offzet

Phase

Doty

[00-~1.0
Gerando Ruido Gaussiano

Para reproduzir um Ruido Gaussiano na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de sele¢éo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " Gause ".
3. Defina os parametros do sinal:

Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.

A janela de Ruido Gaussiano é a seguinte:

Parameter

| J w | )

Amplitude

Yo(0~ 35 )
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Gerando uma Onda Arbitraria

Para reproduzir uma Onda Arbitraria na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de selecdo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " Arb ".
3. Defina os parametros do sinal:

Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
4. Configure o sinal de saida.

A janela de Onda Arbitréria é a seguinte:

Parameter

Frequency

Gerando uma Onda Exponencial

Para reproduzir uma Onda Exponencial na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de sele¢éo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como " Exponent ",
3. Defina os parametros do sinal:
Frequéncia: Defina a frequéncia da onda de saida.
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.
Y Offset: Defina o deslocamento de nivel vertical do sinal de saida.
Fase: defina a fase do sinal de saida..
Tao: Ajuste o parametro Tao do sinal.
Rise: Ajuste a inclinacdo de descida do sinal.

A janela de Onda Exponencial é a seguinte:

Parameter

Frequency

Hz (0 ~ 75MHzZ)

Amplitude
2 000 YWo0~ 3.5
Y Offzet
Phaze
Tao Rize

0.001 5
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Gerando Ruido Branco

Para reproduzir um Ruido Branco na saida, siga 0s seguintes passos:
1. Pressione a caixa de selecdo "On / Off" para habilitar a saida da onda.
2. Selecione o tipo de onda como "White ".
3. Defina os parametros do sinal:
Amplitude: Defina a amplitude do sinal de saida.

A janela de Ruido Branco é a seguinte:

W(Pk to Pk) - 4.000 %

il M

| ‘ q“ il

=

M! H M

Parameter

|l u HM | {

Amplitude

Yo(0~35%)
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Capitulo 5 Apéndice

€ Apéndice A: Especificacdes
@®Apéndice B: Acessorios

@®Apéndice C: Manutencgao Geral
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Apéndice A:

Tabela de Especificagdes:

EspecificacOes

Vertical

Canais Analdgicos

4

Largura de Banda

250/200/100/70MHz(-3dB)

Impedéancia de Entrada

Resisténcia: 1MQ ; Capacitancia: 25 pF+3pF

Sensibilidade de Entrada

2mV/div a 10V/div

Acoplamento Entrada

AC/DC/GND

Resolugédo Vertical

8 bits

Profundidade de Meméria

64K/CH,32K/2CH,16K/4CH,

Protecdo Entrada Maxima

400V (DC+AC Pico)

Horizontal

Taxa Amostragem Tempo
Real

1GS/s

Escala Base de Tempo

2ns/div a 1000s/div(1-2-5 sequéncias)

Precisdo Base de Tempo | £50ppm

Trigger

Fontes CH1, CH2, CH3, CH4

Modos Edge, Pulse, Video, Alternative
X-Y modo

X-Eixo Entrada CH1

Y-Eixo Entrad CH2

Mudancga Fase Max.3 graus

Cursores e Medidas

Medida de Voltage

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vmid, Vbase, Vavg,
Vrms, Vcrms, Preshoot, Overshoot

Medida de Tempo

Frequency, Period, Rise Time, Fall Time, Positive Width,
Negative Width, Duty Cycle

Medida de Cursores

Horizontal ,Vertical, Track, Auto Measure Modes

Sinal Proces Forma Onda

+,-, X,=, FFT, Inversao

Escalas de Voltage

10mV a 10V/div @ x 1 sonda

100mV a 100V/div @ x 10 sonda

1V a 1000V/div @ x 100 sonda

10V a 10000V/div @ x 1000 sonda

100V a 100000V/div @ x 10000 sonda

Gerador de Funcdes Arbit

rarias (HANTEK 6000BD)

Frequéncia Forma Onda DC~25MHz
DAC 2K~200MHz ajustavel
Resolucéo da Frequéncia | 0.10%
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Canal 1CH saida
Profundidade Forma Onda | 2KSa

Resolucéao Vertical 12 bit

Estabilidade Frequéncia <30ppm

Amplitude Onda +3.5V Max.
Impedancia Saida 50 Q

Corrente Saida 50mA, Ipeak=50mA
Largura Banda Sistema 25M

Distor¢do Harménica

-50dBc(1KHz), -40dBc(10KHz)

Outros

Escalas em Corrente

CCB5(20A),CC65(60A),CC650,CC1100

Cursores Tempo/frequéncia diferenca, voltage diferenca

FFT Retangular, Hanning, Hamming, Blackman Window
Matemético Soma, Subtrac¢éo, Multiplicacdo e Divisédo

Auto Ajuste Sim(=30Hz)

Interface USB 2.0

Alimentacgao Via USB

Dimensdes 175 x 105 x 30 (mm)

Peso 1Kg
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Apéndice B: Acessorios

x1, x10 duas pontas prova passivas. As sondas passivas tém
uma largura de banda de 6MHz (nominal 100Vrms CAT IlI)
guando a chave esta na posi¢do X1 e uma largura de banda
maxima referenciada ao equipamento (nominal de 300Vrms
CAT 1) quando a chave est4 na posicdo x10

Um cabo USB, usado para conectar dispositivos externos com
interface USB como uma impressora ou para estabelecer
comunicagdes entre o PC e o osciloscopio.

Cabo BNC/ BNC (HANTEK 6000BD)

Um CD de instalacao de software que contém o manual do
usuario para os osciloscépios.
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Apéndice C: Manutencéao Geral

Cuidados Gerais
N&o armazene ou deixe o osciloscopio onde o dispositivo ficara exposto a luz solar direta
por longos periodos de tempo.

Atencéo

Para evitar danos ao dispositivo ou acessorios, ndo os exponha a sprays, liquidos ou
solventes.

Para evitar danos a superficie do dispositivo ou acessorios, ndo use agentes de limpeza
abrasivos ou quimicos.

Limpeza

Inspecione o dispositivo e 0s acessorios quantas vezes as condi¢cdes de operagdo
exigirem. Certifique-se de que o dispositivo esteja desconectado de todas as fontes de
energia.

Para limpar a superficie externa, execute as seguintes etapas:

1. Remova a poeira solta do lado de fora do osciloscépio e dos acessérios com um pano
sem fiapos. Tenha cuidado para ndo arranhar o filtro de visor de vidro transparente.

2. Use um pano macio umedecido com agua para limpar o dispositivo.
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