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Bezpieczenstwo

Przed uz yciem urzgdzenia dokt adnie zapoznaj sie z poniz szymi Srodkami ostroz nosci, aby unikng¢ obraz enciat a lub
uszkodzenia urzgdzenia i podt gczonych do niego produktéw. Aby unikng¢ potencjalnych zagroz en, uz ywaj urzgdzenia
wyt gcznie w sposéb okreslony w niniejszej instrukgcji obst ugi.
Konserwacje moz e wykonywa¢ wyt gcznie profesjonalnie upowaz niony personel.
Nie uruchamiaj produktu, gdy zewnetrzna pokrywa lub panel sg otwarte.
Nie eksploatuj, jesli podejrzewasz awarie. Jesli podejrzewasz, z e urzgdzenie ulegt o uszkodzeniu, nalez y to zrobi¢
przed dalszymi operacjami zostat sprawdzony przez wykwalifikowany personel serwisowy.
Nie uz ywa¢ w mokrych/wilgotnych warunkach.
Nie uz ywa¢ w Srodowiskach zagroz onych wybuchem
Utrzymuj powierzchnie produktéw w czystosci i suchosci.
Ostrzez enie dotyczace bezpieczenstwa: Nalez y przestrzega¢ odpowiednich terminéw zawartych w instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa lub
obraz enia ciat a ludzkiego lub uszkodzenie produktu, a takz e dziat anie lub Srodowisko, ktére

moz e skutkowa¢ niepowodzeniem testu.

Zasady bezpieczenstwa

Aby zapewni¢ bezpieczne uz ytkowanie sprzetu, postepuj zgodnie z poniz szymi wytycznymi:

Urzadzenie nadaje sie do uz ytku w pomieszczeniach zamknietych i na wysokosciach poniz ej 2000 metréw. W przypadku krétkotrwat ego

uz ytkowania na zewngatrz nalez y chronic je przed bezposrednim nast onecznieniem, wodg, promieniowaniem elektromagnetycznym,

kurzem itp.

Przed uz yciem nalez y przeczytac i zrozumie¢ ostrzez enia i informacje dotyczace bezpieczeristwa wymienione w

ten podrecznik.
Uz ywaj przyrzadu zgodnie z funkcjg okre$long w instrukgji.

Jesli element wymaga pomiaru, upewnij sig, z e obwdd jest wyt gczony i wszystkie kondensatory sg podt gczone

obwdd jest rozt adowywany przed pomiarem.
Przed pomiarem elementy takie jak kondensatory nalez y rozt adowac.

Do zasilania instrumentu uz ywana jest bateria litowa 18650 lub USB typu C. Moz na go t adowa¢ za pomocg portu USB typu C.

Symbole bezpieczenstwa

/' Ostrzez enie: Przypomnij uz ytkownikowi, aby postepowat zgodnie z procedurami operacyjnymi zawartymi w instrukgji.
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Srodowisko

Nie uz ywaj instrumentu w miejscu zakurzonym, wibrujgcym lub naraz onym na bezposrednie dziat anie promieni st onecznych
lub gdzie wystepuje korozyjne powietrze.

Normalna temperatura pracy wynosi 0°C~40°C, wilgotno$¢ wzgledna  75%, wiec przyrzad
nalez y uz ywac¢ zgodnie z powyz szymi warunkami, aby zagwarantowac¢ dokt adnos¢.

Prosze przechowywac instrument w miejscu o temperaturze pomiedzy 5°C a 40°C,
wilgotnos¢ jest mniejsza niz  85% RH. Jesli przyrzad nie bedzie uz ywany przez jakis czas, nalez y go odpowiednio
zapakowac¢ w oryginalne pudet ko lub podobne pudet ko w celu przechowywania.

Przyrzad, zwt aszcza kabel testowy, powinien znajdowac sie z dala od silnego pola elektromagnetycznego

unikng¢ zakleszczenia podczas pomiaru.

Korzystanie z uchwytu testowego

Prosze uz ywa¢ dodatkowego uchwytu testowego lub kabla razem z urzgdzeniem. Przystawka testowa wykonana przez
uz ytkownika lub innej firmy moz e powodowac¢ bt edny wynik pomiaru. Uchwyt testowy, kabel
i pin DUT powinny by¢ utrzymywane w czystosci, aby zagwarantowac dobre pot gczenie pomiedzy DUT

i oprawa.

Rozgrzewka

Aby zagwarantowac¢ dokt adny pomiar, czas nagrzewania wynosi nie mniej niz 15 minut.  Nie wt gczaj i

nie wyt gczaj instrumentu zbyt czesto, aby unikng¢ wewnetrznego zakt écenia danych.

Kontrola ogdlna

Sugeruje sie, Z e po zakupie nowego LCR nalez y przeprowadzi¢ ogélny przeglad

instrumentu, wykonujac nastepujgce czynnosci:
Sprawdz pojemnik transportowy pod katem uszkodzen:

Po rozpakowaniu nalez y sprawdzi¢ opakowanie transportowe pod katem uszkodzen. Nie zaleca sie wt gczania

instrumentu w przypadku uszkodzenia pojemnika.

Sprawdz akcesoria:

Akcesoria dostarczone wraz z instrumentem sg wymienione w czesci ,Akcesoria” w tej instrukcji. Jesli zawartosc¢ jest
niekompletna lub uszkodzona, prosimy o powiadomienie naszego lokalnego dystrybutora lub dziat u sprzedaz y

dziat .

Sprawdz instrument:

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych, usterek lub nieprawidt owego dziat ania instrumentu,

prosimy o powiadomienie naszego lokalnego dystrybutora lub dziat u sprzedaz y.
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Wstep

Ten reczny miernik LCR st uz y do pomiaru indukcyjnosci, pojemnosci, rezystancji i innych skt adowych
parametréow. Mat y rozmiar, zasilanie baterig litowg 7,4V, moz e by¢ stosowany do zastosowan stacjonarnych,

do bardziej mobilnych pomiardéw i okazji do pomiardéw recznych, aby zapewni¢ duz g wygode.

Zapewnia rozdzielczos¢ czterech tysiecy cyfr dla parametréw gt éwnych i rozdzielczo$¢ 0,0001 dla parametréw
drugorzednych. Najwyz sza czestotliwos¢ pomiaru wynosi 100 kHz i moz e mierzy¢ poziom 0,6 Vrms, 0,3
Vrms. Jego automatyczny zakres moz e wyswietla¢ wyniki w trybie szybkim, srednim lub wolnym. Moz e
automatycznie wybra¢ odpowiednie parametry pomiarowe w zalez nosci od charakterystyki komponentu.
Dokt adnos¢ pomiaru moz e osiggnac 0,25%. t5czy w sobie wygode instrumentu recznego i dobrg wydajnosc

instrumentu stot owego.

Obst uga jest prosta i intuicyjna, a czestotliwos¢ badania, parametry i predkos¢ moz na wybrac od razu.
Posiada réwniez tryb nagrywania, ktéry pomaga w odczytywaniu danych. Obwdd otwarty i

funkcja korekcji zwar¢ w celu poprawy dokt adnosci pomiaru. Praktyczna konfiguracja

W menu moz na ustawi¢ brzeczyk, automatyczne wyt gczanie, jezyk i inne operacje.

Przyrzad jest wyposaz ony w funkcje zdalnej komunikacji i moz e by¢ podt gczony do komputera PC poprzez

Kabel typu C-USB do zdalnego sterowania i gromadzenia danych.
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Rozdziat 1 Przeglgd panelu przedniego

1.1 Panel przedni

Haﬂt i rl‘:n.;llllii;{\ LCR Meter
Hantek T

~14.255
MIX=20.255

MANUAL 1}
FREQ RANGE VEL
tkHz  AUTO  GDOWN

FREQ RANGE LEVEL SPEED

ARIEA A SER/PAL
> =

v

CAL COMPARE

&DISCHARGECAPACITORBEFDRE TESTING
r—Hnmj rvamj [GUARD~
“Hcur—! ‘—Lcup—/

GUARD

Opis panelu przedniego pokazano na rysunku (Uwaga: W niniejszej instrukcji dt ugie naci$niecie oznacza przytrzymanie
klawisza dt uz ej niz 2 sekundy).

1. Wyswietlacz: 2,8-calowy ekran TFT LCD, ktéry wyswietla wszystkie funkcje instrumentu.

2. Klawisz skrétu RX: Wybierz gt dwny parametr jako R i parametr dodatkowy jako X bezposrednio.

3. Klawisz skrétu CD: Wybierz bezposrednio parametr gt éwny jako C i parametr drugorzedny jako D.

4. Klawisz skrétu LQ: Wybierz bezposrednio parametr gt 6wny jako L i parametr drugorzedny jako Q.

5. Klawisz nagrywania przechowywania danych: wt gczanie lub wyt gczanie funkgcji przechowywania danych.

6. Klawisz czestotliwosci: szybkie przet gczanie na stat g czestotliwos$¢.

7. Klawisz zakresu: szybkie przejscie do z gdanego zakresu. Moz na wybra¢ kolejno Auto, 10Q, 100Q, 1kQ, 10kQ i 100kQ. Auto
to zakres automatyczny, LCR automatycznie wybierze odpowiedni zakres sprzetu w zalez nosci od aktualnie testowanego

komponentu, a pozostat e zakresy to stat a pozycja przet oz enia.

8. Klawisz skrétu poziomu: szybkie przejscie do stat ego poziomu (300 mV, 600 mV RMS).

9. Przycisk predkosci pomiaru: Przet gcz na wymagang predkos$¢ pomiaru (szybka, $rednia i wolna).
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10. Klawisz gt 6wnego parametru: szybkie przejscie do gt éwnych parametréw. Moz esz wybra¢ Auto, R, L, C, Z
z kolei. Auto to funkcja parametréw automatycznych. LCR wybiera odpowiednig kombinacje parametréw gt éwnych i

parametréw drugorzednych zgodnie z wt asciwosciami aktualnie badanego komponentu.

11. Przycisk parametréw dodatkowych: szybkie przejscie do parametréw dodatkowych. Jeéli gt dwny parametr zostanie
wybrany jako Auto, ten klawisz nie bedzie dziat at .

12. Klawisz trybu réwnowaz nego: szybkie przet gczanie odpowiednika migedzy SER i PAL. Uz ytkownik powinien wybra¢
réwnowaz ny tryb w zalez nosci od potrzeb testowych.

13. Klawisz Set: Nacisnij klawisz, aby wejs¢ do interfejsu ustawien i ustawi¢ jezyk systemu, automatyczne wyt gczanie, jasnos¢
wyswietlacza, stan rozruchu i brzeczyk. Kliknij ponownie przycisk w interfejsie ustawien, aby wyswietli¢ informacje o systemie
urzadzenia. Kliknij ponownie, aby powréci¢ do interfejsu testowego.

14. Klawisze strzat ek: klawisze strzat ek w lewo i w prawo do sterowania ruchem kursora; w gére i w dét

klawisze strzat ek, aby wybra¢ parametr.

15. Klawisz zasilania: Nacisnij go, aby wt gczy¢ lub wyt gczy¢ instrument.

16. Klawisz nagrywania przechowywania danych: Nacisnij, aby wt gczy¢ lub wyt gczy¢ funkcje przechowywania danych. Kolejne
nacisniecia klawisza umoz liwiajg przet gczanie funkcji MAX, MIN i AVG oraz powr6t do normalnego interfejsu testowego po
zakonczeniu jednego cyklu. Jesli zmienisz gt 6wny lub dodatkowy parametr, funkcja zostanie opuszczona. Funkcja jest

wyt gczona w parametrach automatycznych.

17. Wielofunkcyjny klawisz wzgledny i korekcyjny: krétkie naci$niecie powoduje wt gczenie lub wyt gczenie funkcji wzglednej,
ponowne krétkie nacisniecie powoduje wyjécie z funkcji wartosci wzglednej (REL). Naci$nij dt ugo, aby wt gczy¢

funkcja korekdiji.

18. Wielofunkcyjny klawisz skrétu do przet gcznika komparatora i limitéw tolerancji: Dt ugie naci$niecie powoduje wt gczenie
lub wyt gczenie komparatora. Krétkie nacisniecie, aby szybko przet gczy¢ limit tolerancji odchylenia.

19. 3-zaciskowe gniazdo testowe

20. 5-zaciskowe wyciecie testowe

Uwaga: parametry wejsciowe znajduja sie na etykiecie adaptera; uz yj dostarczonego zasilacza lub
kup okreslony zasilacz od naszej firmy. Uz ycie innych adapteréw moz e spowodowad niepotrzebne
uszkodzenia.

Przypomnienie: Po podt gczeniu zewnetrznego Zrodt a zasilania wewnetrzny obwaéd zasilania
akumulatora zostanie automatycznie odciety i nat adowany akumifaor, posiada niezalez ny
kontroler zarzgdzania t adowaniem, nawet gdy przyrzad jest wyt gczony, kontrola t adowania

nadal dziat a normalnie.
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1.2 Interfejs uz ytkownika

1.2.1 Interfejs pomiarowy

g Rs 299.99

w

BN

X -26.929

= HOLD
MANUAL 22200
FREQ RANGE LEVEL : .

1. Gt 6wny wyswietlacz parametréw
2. Wyswietlacz parametréw dodatkowych
3. ,HOLD" wskazuje stan przechowywania danych.
4. g Stan pot gczenia USB, wyswietlany po podt gczeniu do komputera i ukryty w kaz dym przypadku
innym razem;
Po podt gczeniu instrumentu do komputera na poczatku ikona USB jest biat a, co oznacza
oznacza, z e USB jest podt gczone. W tej chwili klucz jest nadal dostepny i odblokowany. Po otrzymaniu pierwszego skutecznego
polecenia ikona USB zmienia kolor na zielony, co oznacza, z e komputer pomyslnie skomunikowat sie z instrumentem. Przycisk
na panelu przednim jest odblokowany
po odt gczeniu USB lub uz yciu polecenia *GTL. Nastepnie ikona USB ponownie zmieni kolor na biat y, a ikona
przycisk jest dostepny.
5. Ustawienia parametréw pomiaru
6. Ikona mocy baterii: wskazywana jest pozostat a moc. Prosze o terminowe nat adowanie instrumentu

gdy moc jest niewystarczajgca.

1.2.2 Interfejs ustawien systemowych

System Set

Language

Auto power off <Off>
Back light set <100>
Power on set { Default>

Beep Set <On>




Machine Translated by Google

W interfejsie ustawien systemowych uz ytkownicy moga ustawi¢ jezyk, automatyczne wyt gczanie, jasnos¢, ustawienia
zasilania i brzeczyk. Oraz zobacz model i wersje instrumentu.

Naciénij klawisz [SET], aby wejs¢ do interfejsu ustawien systemu, nacisnij klawisz strzat ki, aby wybra¢ opcje ustawienia i
podswietl jg, a nastepnie nacisnij klawisz strzat ki, aby wybra¢ okreslone ustawienie. Nastepnie nacisnij przycisk [SET].
ponownie, aby wyswietli¢ model i wersje instrumentu. Naci$nij ponownie klawisz [SET], aby wyj$¢ z interfejsu ustawien

systemowych.
Ustawienie zasilania:

Domyslne: Jedli ustawienie po wt gczeniu zasilania jest <domysine>, wszystkie ustawienia bedg domysine systemowe przy nastepnym uruchomieniu.
Last: Jesli ustawienie rozruchu to <Last>, parametry testu, jezyk systemu, automatyczne wyt gczanie, ustawienia podswietlenia

i ustawienia sygnat u dzwiekowego zostang zapisane do nastepnego uruchomienia.

1.3 Port testowy

Szeregowy LCR wykorzystuje jednoczesnie 3-zaciskowe i 5-zaciskowe porty testowe, co ma t gczy¢ wygode i wysokg dokt adnos¢

testu. Zobacz rysunek terminala testowego.

Wykonaj otwoér

testowy z piecioma | '

1 L& DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING . 1 — :

. __ koncowkami__ ! \“ —HpoT—, ‘—lpm—-‘ [~ GUARD - : E

Y 10 1 [ 1 1 2- LO 1

g om e | —Hom—' '— Leur—! '

Uzyskaj dostep do i 3_ STRAZNIK !

otworu testowego ] Cemmmeeeee——————

word weg " . - — GUARD
,,,,,, trzech terminali
1 2 s

Trojzaciskowy port testowy przyrzgdu wykorzystuje standardowy gumowy jack, dlatego jako linie testowg moz na zastosowac
niedrogg gumowa zatyczke-zacisk krokodylkowy. Stosowanie testu rozszerzonego jest bardzo wygodne, jednak wadg jest

niska dokt adnos¢ badania.

Aby poprawi¢ dokt adnos¢ linii testowej podczas korzystania z linii przedt uz ajgcej, LCR jest réwniez wyposaz ony w
pieciokoncéwkowe wyciecie testowe dla dedykowanego uchwytu testowego. Umoz liwia pet ny pomiar czterokoricéwkowy linii

przedt uz ajacej, aby zapewni¢ wysokg dokt adnos¢ pomiaru.
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Rozdziat 2 Instrukcja obst ugi

2.1 Uruchamianie i wyt gczanie

Naciénij klawisz zasilania, aby uruchomi¢ przyrzad. Wyswietlony zostanie interfejs pomiarowy (domysiny).

Nacisnij ponownie klawisz zasilania, aby go wyt gczy¢.

2.2 Parametr testowy

2.2.1 Czestotliwos¢ testow

Reczny LCR podaje sygnat testowy AC do testowanego urzgdzenia w celu pomiaru. Czestotliwos¢ jest jednym z gt éwnych parametréw
2rédt a pradu przemiennego. Ze wzgledu na obecno$¢ nieidealnych i rozproszonych parametréw komponentu oraz wpt yw
rozproszonych parametréw pomiedzy zaciskami testowymi, ten sam komponent moz e dawac réz ne wyniki przy r6z nych

czestotliwosciach testéw. Wybierz wiec odpowiednig czestotliwos$¢ do przetestowania.

Istniejg dwa sposoby zmiany czestotliwosci testu:
Metoda 1: Naciénij klawisz [FREQ], aby przet gczac réz ne czestotliwosci.
Metoda 2: Naci$nij prawg i lewg strzat ke, aby przesung¢ kursor do strefy FREQ, jak pokazano na rysunku

poniz ej rysunku i naciskaj klawisze strzat ek w gére i w dot , aby przet gczac¢ czestotliwosci.

Rs 299.99

X -26.929

MANUAL 2200 )
FREQ RANC LEVEL SPEED EQU
SLOW SER

2.2.2 Poziom testu

Reczny LCR podaje sygnat testowy AC do testowanego urzgdzenia w celu pomiaru. Moz na zmienia¢ zaréwno czestotliwo$¢, jak i
poziom sygnat u.

Istniejg dwa sposoby zmiany poziomu testu:

Metoda 1: Nacisnij klawisz [LEVEL], aby przet gcza¢ pomiedzy r6z nymi poziomami sygnat 6w testowych.

Metoda 2: Nacisnij klawisze strzat ek w prawo i w lewo, aby przesung¢ kursor do strefy POZIOM, a nastgpnie nacisnij

klawisze strzat ek w gére i w dét , aby przet gcza¢ poziomy.
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2.2.3 Zakres testowy

Istniejg dwa sposoby zmiany zakresu testowego:

Metoda 1: Nacisnij przycisk [RANGE], aby przet gcza¢ pomiedzy réz nymi zakresami testowymi.

Metoda 2: Wt gcz przyrzad, wyswietli si¢ ekran pomiaru, nacisnij lewy i prawy przycisk

klawisze strzat ek do przesuwania kursora do strefy RANGE oraz klawisze strzat ek w gére i w dét do przet gczania

zakres (AUTO, 100Q, 1kQ, 10kQ, 100kQ).
2.2.4 Predko$¢ testowa

Istniejg dwa sposoby zmiany predkosci testowe;j:
Metoda 1: Wt gcz przyrzad i wyswietli sie ekran pomiaru, naciénij [SPEED], aby przej$¢ do nastepnej predkosci pomiaru (szybka,
$rednia, wolna). Nad paskiem stanu wyéwietlana jest odpowiednia predko$¢ pomiaru. Szybki (4 razy/s), Sredni (2 razy/s), Wolny

(1 raz/s).

Metoda 2: Wt gcz przyrzad, wyswietli sie ekran pomiaru, nacisnij lewy i prawy przycisk

klawisze strzat ek, aby przenie$¢ kursor do strefy SPEED, oraz klawisze strzat ek w gére i w dét , aby przet gczy¢

test predkosci.

2.2.5 Gt éwne parametry

Parametr i symbol

R:opor C: pojemnos¢ L: indukcyjnos¢ Z: impedancja
Wybierz typ parametru pomiarowego, a nastepnie wybierz parametr gt éwny.

Naciénij przycisk [AUTO/R/L/C/Z], aby po kolei przet gcza¢ gt dwne parametry (R, L, C, Zi AUTO).

Gdy dla gt 6wnego parametru wybrano AUTO, czcionka gt 6wnego parametru jest wySwietlana na czerwono.

2.2.6 Parametry drugorzedne

Parametr i symbol

X: reaktancja D: wspét czynnik rozproszenia P: wsp6t czynnik jakosci 0: kat fazowy
ESR: rbwnowaz na rezystancja szeregowa

Jesli to konieczne, nacisnij przycisk [X/D/Q/6/ESR], aby wybra¢ parametr dodatkowy.

Jesli gt bwny parametr zostanie wybrany jako Auto, ten klawisz nie bedzie dziat at .

2.2.7 Ustawianie wartosci zadanej trybu tolerancji

Sposoéb ustalenia wartosci nominalnej jest nastepujacy:

1. Wt gcz przyrzad. Na wyswietlaczu pojawi sie pomiar z wymaganym komponentem

nominalng nalez y umiesci¢ na klipsie testowym przyrzgdu.

2. Naciénij dt ugo przycisk [POROWNAJ], aby wt gczy¢ komparator, a wartoécia nominalng jest wartos¢

mierzony element.

Wartos¢ nominalna i tolerancja zostang wyswietlone na pasku stanu, jak pokazano na poniz szym rysunku.
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Warto$¢ odchylenia pomiedzy aktualng wartoscig testowg a wartoscig standardowg zostanie wyswietlona w pozycji parametru

dodatkowego.

Krétko nacidnij ten przycisk, aby wybra¢ kolejno z gdang warto$¢ tolerancji (1%, 5%, 10% i 20%
opcjonalny). Kolorowy pasek u géry ekranu bedzie uz ywany do oceny DOBRY/NIE. Zielony DOBRY oznacza w granicach tolerancji,

czerwony NG oznacza poza tolerancja, lampka kontrolna tego przycisku zapala sie przy

0 tym samym czasie.

Nacisnij i przytrzymaj ten przycisk lub zmien parametry podstawowe i dodatkowe, aby wyjs¢ z tej funkcji.

Rs  99.99

-0.00

MANUAL +99.99K0Q  20% 2220 D
FREQ LEVEL SPEED EQU
600mV YW SER

Uwaga: Ta funkcja nie moz e dziat a¢, jedli gt 6wny parametr jest ustawiony na Auto.
2.2.8 Tryb réwnowaz ny

Ze wzgledu na nieidealne i rozproszone parametry komponentu, rzeczywiste komponenty sg zwykle réwnowaz ne z kombinacjg
elementéw idealnych. Generalnie tester LCR wykorzystuje dwa proste, réwnowaz ne modele - szeregowy i réwnolegt y. Wybor
odpowiedniego modelu réwnowaz nego pozwoli uzyskac lepsze wyniki pomiaréw. Ogdélnie rzecz biorgc, elementy o niskiej impedancji

(np. poniz ej 100 Q) powinny wykorzystywa¢ model réwnowaz ny szeregowo; element o wysokiej impedancji (np. powyz ej 10 kQ)

powinien wykorzystywa¢ réwnolegt y model réwnowaz ny; model réwnowaz ny w mniejszym stopniu wpt ywa na wynik pomiaru modelu

znajdujacego sie pomiedzy dwoma powyz szymi modelami.

Nacisnij klawisz [SER/PAL], aby przet gczy¢ tryb réwnowaz ny (SER, PAL).

2.3 Tryb wzgledny

Nacisnij [REL], aby wt gczy¢ funkcje wzgledna, a biez gca warto$¢ bedzie uz ywana jako odniesienie. The
wartos¢ referencyjna i warto$¢ wzgledna zostang pokazane odpowiednio na wyswietlaczu dodatkowym i gt 6wnym.

Aby wyjs¢ z funkgji, nalez y ponownie nacisng¢ klawisz.

2.4 Tryb wstrzymania odczytu (HOLD)

Funkcja zatrzymania danych st uz y do zamraz ania wys$wietlanych danych. Pomiar nadal trwa,
ale dane na wyswietlaczu LCD nie sg aktualizowane w trakcie pomiaréw.

Wt gcz wstrzymanie czytania:

10
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Nacisnij klawisz [HOLD], a na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,LOLD", wskazujac, z e funkcja zatrzymania danych jest aktywna.
Natomiast wyniki pomiaréw parametréw gt éwnych i drugorzednych to te, ktére sa wyswietlane przed nacisnieciem klawisza
HOLD.

Wyt gcz wstrzymanie czytania:

W trybie wstrzymania nacisnij ponownie klawisz [HOLD], a napis ,HOLD" zniknie z wySwietlacza LCD instrumentu

powraca do normalnego trybu pomiaru.

2.5 Funkcja rejestracji danych

Jez eli dane pomiarowe testowanego urzgdzenia wykazuja st abg stabilno$¢ i wahaja sie w okreslonym zakresie, nalez y zastosowac
tryb rejestracji danych w celu uzyskania odczytéw. W trybie rejestracji danych moz na dynamicznie uzyska¢ maksimum,
minimum i Srednig w okres$lonym zakresie.

Wt gcz funkcje nagrywania:

Nacis$nij klawisz [RECORD], aby wt gczy¢ funkcje rejestracji danych, a zarejestrowana warto$¢ zostanie wyswietlona

na wyswietlaczu dodatkowym, a nastepnie nacisnij klawisz , aby wybra¢ wyswietlanie wartosci maksymalnej, minimalnej lub
$rednio po kolei.

Funkcja ta rejestruje warto$¢ maksymalng, minimalng wartos¢ gt wnego parametru oraz $rednig

wartos¢ z ostatnich dziesieciu testow.

Uwaga: Po zmianie typu parametru pomiarowego nastgpi automatyczne wyjscie z funkgcji
rejestracji danych. Ta funkcja nie moz e dziat a¢, jesli gt dwny parametr jest ustawiony
na Auto.

2.6 Funkcja korekcyjna

Funkcja korekcji obejmuje przerwe i zwarcie. Poprawiajgc go, moz na skutecznie zmniejszy¢ bt gd parametréw rozproszonych
powodowany przez linie testowg. Korekta zwarcia moz e zmniejszy¢ wpt yw rezystancji zestyku i rezystancji przewodu na
pomiar elementu o niskiej impedancji. Korekta obwodu otwartego moz e zmniejszy¢ wpt yw rozproszonej pojemnosci i

rezystancji pomiedzy dwoma koricami linii testowej na pomiar elementu o wysokiej impedancji.

Sposéb korekty pokazano w nastepujgcy sposéb:

1. Przed wejsciem do funkcji korekcji nalez y upewnic sie, Z e zaciski testowe sg rozwarte

zwarty. Nacisnij i przytrzymaj klawisz [REL], aby wejs¢ do interfejsu korekgji.

11
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CORR

Press ‘REL’ to start

MANUAL
FREQ  RAN( LEVEL  SPEED

600mV LOW

2. Krétko nacisnij przycisk [REL], aby skorygowa¢ przerwe w obwodzie (OPEN) lub zwarcie (SHORT), a nastepnie przyrzad automatycznie
wykryje, czy jest to przerwa czy zwarcie. Jez eli korekcja sie powiedzie, na wyswietlaczu dodatkowym pojawi sie komunikat

,SUCCESS”; lub wyswietla komunikat ,NIEPOWODZONY".

Uwaga: Podczas korekty nie nalez y zmienia¢ stanu zaciskéw testowych.

3. Po zakonczeniu korekgji naciénij przycisk [REL], aby powréci¢ do wyswietlania pomiaru.
2.7 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

1. Pobierz narzedzie ,DfuSe Demo v3.0.5" i zainstaluj je. Pobierz aktualizacje oprogramowania sprzetowego (***. Dfu).
2. W stanie wyt gczenia naciskaj klawisz RX i podt gcz kabel USB do portu typu C

urzadzenie umoz liwiajgce podt gczenie urzagdzenia do komputera.

 HOLD |
SPEED

B &= g

CAL  COMPARE

A1\ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING

—Hror— —Lpor—  GUARD,

CHeun Leun

Moz esz zobaczy¢, z e urzgdzenie zostat o zidentyfikowane w menedz erze urzgdzen na komputerze:

# Generic USB Hub

Generic USB Hub

Intel(R) 6 Series/C200 Series Ch
Intel(R) 6 Series/C200 Series Ch
STM Device in DFU Mode

USB Composite Device
ISR Rant Hiuh

B
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3. Otwoérz oprogramowanie DfuSe Demo, kliknij przycisk ,Wybierz", aby wybra¢ aktualizacje oprogramowania sprzetowego

(***. Dfu) i kliknij ,Uaktualnij”, aby je zaktualizowa¢. Po zakorczeniu kliknij ,WyjdZ z trybu DFU", aby wyjs¢ z trybu

programowania.

0 onse oo 209 S

[Avaiable DFU Devices

- ] Application Mode:

(STM Device in DFU Mode RIEH Moce:
= : Wendor |D: Wendor ID: 0483

|| Supports Upload Manifestation talerant
|| Supports Download Accelerated Upload (ST)  Procuct ID: Procuct ID: DF11
I Canltii 2 Wersion: Wersion: 0200
| Enter DFU mode/HID detach [ Leave DFU mode ]
Actions
Select Target(s) Targetld  Name Available Sectors [Double Click for more]

uli] Internal Flash 256 sectors...

m SPI Flash : M25P64 128 sectors...

02 NOR Flash : M29wW128F 256 sectors...

Upload Action
File:

Transferred data size

Abort

Uparade or Verify Action

File: 2018110201.dfu
‘endor ID: 0483 Targets in file:
03 oo ST..
Upioad Procuct ID: 0000
Yersion: 0000

148 KB(152112 Bytes] of 148

KB(152112 Bytes] [T erify after download
[] Optimize Upgrade duration (Remaove some FFs)
Dperation duration 1 2
000016 | Choose.. | [ Upgade || [ veity |

Target 00: Upgrade successful ! I

Jesli urzadzenie nie zostanie zidentyfikowane, powtérz krok 2.

4, Zamknij oprogramowanie ,DfuSe

&» DfuSe Demo (v3.0.5)

LCR do not be recognized

Avalable DFU Devices

s

Supports Upload Manifestation tolerant

Supports Download Accelerated Upload [ST)

Can Detach
Enter DFU mode/HID detach Leave DFU mode

Demo”.
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Rozdziat 3 Szybki przewodnik po aplikacjach

Ostrzez enie:

Nie mierz nat adowanego kondensatora, gdyz moz e to spowodowac¢ uszkodzenie
instrument.

W przypadku pomiaréw urzadzen pokt adowych nalez y upewnic sie, z e zasilanie jest wt gczone
wyt gczony. Obwodu aktywnego nie moz na zmierzy¢ bezposrednio.

W przypadku uz ywania w zapylonym srodowisku na instrumencie t atwo zbiera sie brud,
dlatego nalez y go okresowo czysci¢, aby chronic¢ port testowy i zapobiegac
przedostania sie kurzu do instrumentu. Nagromadzenie kurzu bedzie
przewodzgce i wpt ywajgce na uz ytkowanie instrumentu.

Nie umieszczaj instrumentu bezpos$rednio w $Srodowisku z materiat ami wybuchowymi,
bezposrednie dziat anie promieni st onecznych i nadmierne ciept o.

Przypomnienie: Aby uzyska¢ odpowiednig dokt adnos¢ pomiaru, nalez y zapoznac sie z pkt

Sekcja ,funkcji korekcyjnej” do korekcji przerwy i zwarcia przed

pomiar. Elementem testowym moz e by¢ gumowa zatyczka - zacisk krokodylkowy (patrz rysunek) lub

element moz na wt oz y¢ bezposrednio w naciecie testowe. Gumowa zatyczka -

Zaciski krokodylkowe sg uz ywane gt éwnie w poniz szych przykt adach.

$ 0

j —
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3.1 Pomiar rezystancji

Poniz szy rysunek przedstawia test pot gczenia.

1. Nacisnij klawisz zasilania, aby uruchomi¢ przyrzad.

2. Naciskaj klawisz [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wySwietli sie Rs/Rp, co oznacza wybér

pomiar rezystancji.

!
L] g

Rs 299.99

X -26.929

s~
MANUAL M D

FREQ RANGE LEVEL SPEED EQU

BEs AUTO WV SLOW SER

3. Wt 6z rezystor w wyciecie pomiarowe lub dobierz odpowiednie akcesoria pomiarowe (zatyczka gumowa -
krokodylkowy) i pot gcz go z zmierzong rezystancja.

4. Naci$nij klawisz [FREQ], aby wybra¢ z gdang czestotliwo$¢ testowa, nacisnij [LEVEL], aby wybra¢ z gdang czestotliwos¢

poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

Uwaga: sygnat AC jest uz ywany przez przyrzagd do pomiaru rezystancji, a wiec wyniku testu

odzwierciedla charakterystyke rezystancji prgdu przemiennego przyrzadu, a nie rezystancje pradu stat ego.

15



Machine Translated by Google

3.2 Pomiar pojemnosci

Ostrzez enie: Przed pomiarem upewnij sie, z e kondensator zostat cat kowicie rozt adowany.

Poniz szy rysunek przedstawia test pot gczenia.

1. Nacisnij klawisz zasilania, aby uruchomi¢ przyrzad.

2. Naciskaj klawisz [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wysSwietli sie Cs/Cp, co oznacza wybor pomiaru pojemnosci.

3. Wt 6z kondensator w wyciecie pomiarowe lub dobierz odpowiednie akcesoria pomiarowe (gumowa zatyczka - zacisk
krokodylkowy) i pot gcz go z mierzonym kondensatorem.
4. Nacisnij klawisz [FREQ], aby wybra¢ z gdang czestotliwos¢ testowg, nacisnij klawisz [LEVEL], aby wybra¢
poz adany poziom.
5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

Uwaga: Kondensator lub urzgdzenie pojemnos$ciowe musi zosta¢ cat kowicie rozt adowane przed
badaniem; kondensator o duz ej pojemnosci moz e wymagac dt uz szego czasu na rozt adowanie. Jesli
podt gczone zostanie niecat kowicie rozt adowane urzadzenie pojemnosciowe, moz e to spowodowac

uszkodzenie elementéw wewngatrz instrumentu.

3.3 Pomiar indukcyjnosci

Zobacz poniz szy rysunek przedstawiajacy test pot gczenia.

QPO
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1. Naciénij klawisz zasilania, aby uruchomi¢ przyrzad.

2. Naciskaj klawisz [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wyswietli sie Ls/Lp, co oznacza wybranie

pomiar indukcyjnosci.

3. W} 6z cewke w wyciecie pomiarowe lub wybierz odpowiednie akcesoria pomiarowe (zatyczka gumowa -
zacisk krokodylkowy, przyrzad do testowania Kelvina itp.) i pot §cz go z mierzong cewkg indukcyjng.

4. Nacisnij klawisz [FREQ], aby wybra¢ z gdang czestotliwos$¢ testowg, nacisnij [LEVEL], aby wybrac z gdang czestotliwos¢

poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

3.4 Pomiar impedancji

1. Naciénij klawisz zasilania, aby uruchomi¢ przyrzad.

2. Naciskaj klawisz [AUTO/R/C/L/Z], az na interfejsie wy$wietli sie Z, co oznacza wybranie

pomiar impedancji.

3. Wk 6z impedancje w wyciecie pomiarowe lub dobierz odpowiednie akcesoria pomiarowe (zatyczka gumowa -
zacisk krokodylkowy, przyrzad do pomiaru Kelvina itp.) i pot gczy¢ go z mierzonym impedancjg.

4. Nacisnij klawisz [FREQ], aby wybra¢ z gdang czestotliwos¢ testowq, nacisnij [LEVEL], aby wybrac z gdang czestotliwos¢

poziom.

5. Odczytaj wyniki pomiaréw z ekranu.

17



Machine Translated by Google

Rozdziat 4 Telekomunikacja

Przyrzad moz na podt gczy¢ do komputera PC poprzez interfejs USB typu C. Po zainstalowaniu sterownika na komputerze PC,

recznym LCR moz na sterowac¢ lub pobiera¢ wyniki testéw z komputera PC poprzez wirtualny port szeregowy.

4.1 Podt gcz przyrzad do komputera

Aby pot gczy¢ sie z komputerem, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Znajdz oprogramowanie sterownika USB na pt ycie CD.

2. Uz yj kabla USB typu C, aby podt gczy¢ instrument do portu USB komputera, jak pokazano na poniz szym rysunku. Nacisnij
klawisz zasilania, aby uruchomi¢ instrument.

3. Po zakonczeniu instalacji sprawdz numer seryjny w Menedz erze urzgdzen systemu Windows.

Stan pilota:

Kiedy LCR otrzyma od hosta instrukcje dotyczgcg stanu pracy zdalnej, przyrzad automatycznie przejdzie w stan zdalnego sterowania.
Ikona USB wyswietlana jest w kolorze zielonym sygnalizujgc wejscie w stan zdalnego sterowania. Aby wyj$¢ ze stanu zdalnego

sterowania, wyslij ,*GTL"

Komenda.

Protokot polecen:

Reczny LCR wykorzystuje zestaw polecer SCPI do przesyt ania polecen sterujgcych i zapytan zwrotnych

informacje i dane za pomoca ciggu znakéw. Terminator okreslony w protokole pokazuje koniec a

wiersz polecen lub wiersz zapytania o informacje.

Uz ycie zestawu polecer SCPT umoz liwia interakcje sterowania komputerem PC z przyrzgdem poprzez programowanie. Format

polecen jest zgodny ze standardem, ktéry jestt atwy do zrozumienia i uz ycia.
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Typ danych
Dane w postaci znakéw ASCII przesyt ane magistralg moga mie¢ nastepujgce typy:
Typ Oznaczajacy Przykt ad
<NR1> Liczba cal kovita +800,-200,100
<NR2> Dziesietny +1,56,-0,001
<NR3> Wykt adnicza liczba +2.345678E+04
zmiennoprzecinkowa -1.345678E-02
Zasady gramatyki
Notacja Definicja

Dwukropek, wprowadz nastepny poziom polecenia

; Srednik, ten sam poziom polecen

Gwiazdka, polecenie publiczne

, Przecinek, separator wieloparametrowy

Znak zapytania oznacza zapytanie

Odstepy, oddzielanie poleceri i parametréw

Cytaty za cytowang cze$¢

Symbol uz ywany w instrukg;ji

Znaki te sg dodawane w celu okreslenia formatu polecenia, ale nie stanowig czesci polecenia.

Znaki Definicja

[] Opcjonalne parametry polecer podano w nawiasach kwadratowych

Znak podziat u — aby wybra¢ jeden z wielu

<> Podano definicje parametru zmiennego lub parametry zmienne podano
w nawiasach ostrych
() Interpretacja, ktérej nie wida¢ w rzeczywistym poleceniu

Skréty i wielkie litery:

1) Polecenie ma format pet ny i skrécony, w poniz szych opisach polecenia wielkie litery oznaczajg skrét, a polecenie

skrécone ma taki sam skutek jak polecenie pet ne;

2) Skroéty sg zazwyczaj wyraz ane za pomocg czterech liter pet nego polecenia, the
losowy skrét, ktéry nie pojawia sie w tabeli polecen, bedzie brany pod uwage
niewt asciwe polecenie;

3) Nie ma réz nicy w wielkosci liter w faktycznie przesyt anym poleceniu ASCII

na magistrali i literach parametréw.

Kod bt edu
Kod Tres¢ Definicja
E10 Nieznane polecenie! Nieznane polecenie!
E11 Bt 3d parametru! Bt 3d parametru!
E12 Bt ad skt adnil Bt ad skt adnil
E13 Dane nie sg gotowe! Dane nie sg gotowe!
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Terminatora

Moz esz wybra¢ dowolng z poniz szych postaci, aby zakonczy¢.
<CR> (wprowadz 0x0D)

<LF> (Przerwanie linii 0x0A)
<CR> <LF>

4.2 Opis polecen

4.2.1 Polecenie publiczne

Nakaz publiczny stosowany powszechnie do r6z nego rodzaju instrumentéw okreslonych przez spot eczerstwo

polecenie IEEE488, polecenie publiczne zaczyna sie od *. Na przykt ad *IDN?,*GTL,*LLO. To urzadzenie obst uguje

tylko kilka polecen publicznych.
(1) *IDN?
Opis: zapytanie o informacje o instrumencie i informacje o wersji
Zwrot: <nazwa sprzetu urzgdzenia>, <wersja oprogramowania>, <numer seryjny>,
<wersja sprzetowa>
(2) *GTL
Opis: st uz y do odblokowania klawiatury i wznowienia jej dziat ania

Powrét: Brak

4.2.2 Polecenia podsystemu

Podsystem CZESTOTLIWOSCI

(1) CZESTOTLIWOSC <warto$¢>
Opis: ustaw czestotliwos¢ pomiaru

Parametr: 100, 120, 400, 1000, 4000, 10000, 40000, 50000, 75000, 100000 lub
100 Hz, 120 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 10 kHz, 40 kHz, 50 kHz, 75 kHz, 100 kHz (prosze zapoznac sie z
model LCR.)

Powrét: Brak

(2) CZESTOTLIWOSC?

Opis: zapytanie o aktualng czestotliwos$¢ testu

Parametr: Brak

Powrét: <100]120 /400 [1000 |4000 [10000 |40000 [50000 [75000 [100000>(Prosze zapozna¢ sie z

Podsystem FUNKCJI

(1) FUNKCJA:impa <R|L|C|Z |Auto>
Opis: Wybierz typ gt dwnego parametru
Parametr: <R|L|C[Z |Auto>

Powrét: Brak

(2) FUNKCJA: impa ?
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Opis: Zapytanie o typ gt dwnego parametru
Parametr: Brak
Powrét: <l-auto |c-auto [z-auto |r || |c>
(3) FUNKCJA:impb <X |Q |D [THETA|ESR>
Opis: Wybierz typ parametru dodatkowego
Parametr: <X|Q |D [THETA [ESR>
Powrét: Brak
(4) FUNKCJA: impb ?
Opis: Zapytanie o typ parametru dodatkowego
Parametr: Brak
Powrot: <rec|g-auto |d-auto [theta-auto [x |q |d [theta |esr>
(5) FUNKCJA: ZAKRES <AUTO[10(|100{1000 {10000 |100000>
Lub FUNKCJA: ZAKRES <AUTO [10ohm |[100ohm |[Tkohm [10kohm |100kohm>
Opis: Wybierz zakres
Parametr: <AUTO|10|100]1000{10000|100000>
Lub <AUTO [10ohm [100ohm [Tkohm [10kohm [100kohm>
Powrét: Brak
(6) FUNKCJA: ZAKRES ?
Opis: Zapytanie o zakres
Parametr: Brak
Powrdt: <auto|10[100]1000[10000|100000>
(7) FUNKCJA: POZIOM <300 |600>
Lub FUNKCJA: POZIOM <300mv [600mv>
Opis: Wybierz poziom
Parametr: <300 /600> lub <300mv |600mv>
Powro6t: Brak
(8) FUNKCJA: POZIOM ?
Opis: Zapytanie o poziom
Parametr: Brak
Powrét: <300 |600>
(9) FUNKCJA:RONNOWAZNY <SER [PAL>
Lub FUNCtion:EQUivalent <SERIA| RONNOLEGLE>
Opis: Wybierz odpowiedni tryb
Parametr: <SER [PAL> lub <SERIA| RONNOLEGLE>
Powrét: Brak
(10) FUNKCJA: Réwnowaz na?
Opis: Zapytanie o tryb réwnowaz ny
Parametr: Brak

Powrét: <ser |pal>

Podsystem FETCh
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Aportowac ?

Opis: Zapytanie o dane
Parametr: Brak

Powr6t: <NR3,NR3,NR1> Parametry gt 6wne, parametry drugorzedne, numer biegu
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Rozdziat 5 Specyfikacja

0Ogdlng specyfikacje i dokt adnos$¢ pomiaru LCR opisano poniz ej.

5.1 Specyfikacja ogdlna

Model

Hantek1832C Hantek1833C

Parametry pomiaru

Parametr gt 6wny: L/C/R/Z Parametr dodatkowy:

X/D/Q/6/ESR

Tryb réwnowaz ny

Seria, réwnolegt a

Tryb zasiegu

Reczny, automatyczny

Predko$¢ pomiaru

Szybki (4 razy/s), $redni (2 razy/s), wolny (1 razy/s)

Konfiguracja terminala testowego

3-zaciskowy, 5-zaciskowy

Funkcja korekgji

Zwarcie, obwdd otwarty

Interfejs komunikacyjny

Typ C (wirtualny port szeregowy)

Czestotliwo$¢ sygnat u testowego

100 Hz, 120 Hz, 400 Hz, 1 100 Hz, 120 Hz, 400 Hz, 1 kHz,

kHz, 4 kHz, 10 kHz, 4 kHz, 10 kHz, 40 kHz, 50 kHz,

40 kHz 75 kHz, 100 kHz

Poziom sygnat u testowego

0,6 Vrms 0,3Vrms, 0,6 Vrms

Impedancja wyjsciowa

100 Q

Najwyz sza dokt adnos¢ (szczegét owe informacje moz na

znalez¢ w indeksie dokt adnosci)

Opor: 0,25%

Pojemnos¢: 0,4%

Zakres pomiaru

L: 0-2000H C: 0-20mF R: 0-20MQ

5.2 Dokt adnos¢

Uwagi:

Temperatura otoczenia: 20  Rozgrzej

°C +2 °C wilgotnos¢: 75% RH;

urzgdzenie przynajmniej 30 minut przed badaniem;

Wykona¢ proébe na nacieciu kontrolnym na powierzchni czot owej przyrzadu;

Przed badaniem lepiej przeprowadzi¢ korekte przerwy i zwarcia;

Pomiar w zalecanym trybie rGwnowaz nym;

Procent bt edu wskazuje:
+ (% odczytu + ostatnia cyfra)

Jez eli rzeczywisty pomiar przyrzadu i wyswietlacza przekracza zakres podany w tabeli, dokt adnos$¢ czesci

nadmiernej nie bedzie podana;

Znaczenie indeksu dolnego

Odpowiednik serii S; p- odpowiednik réwnolegt y; e-dokt adnos¢

Niektorych parametréw nie moz na podac w tabeli danych, moz na je jedynie wyliczy¢ na podstawie

wynikéw pomiaréw;
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Pojemnos¢ Cirozpraszanie D

100 Hz/120 Hz/400 Hz

Zalecany tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adno$¢ Ce Dokt fadnos¢ De
20mF 4,000 mF ~ 20,000 mF 8,00% § 5 cyfr 400,0 uF ~ 0,0800 Seria
4mF 3,9999 mF 2,00% + 3 cyfry 40J00 uF ~ 399,99 UF 0,0200 Seria
400 pF 0,60% + 2 cyfry 4,000 UF ~ 391999 UF 0,40% + 2 0,0060 Seria
40 pF cyfry 400,0 n F 3,9999uF 0,40% + 2 cyfry 0,4%+2 0,0040 Seria
4 UF cyfry 0,5%+3 cyfry 1,5%+5 cyfr 0,0040
400nF 40,00 nF ~ 399,99 nF 0,0040 Réwnolegt y
40nF 4,000 nF ~ 39,999 nF 0,0050 Réwnolegt y
4nF 0pF~399nF | | Réwnolegt y
1 kHz/4 kHz
Zalecany tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wySwietlania Dokt adno$¢ Ce Dokt fadnos¢ De
1000uF 400,0 pF ~999,9 pF 3,00% + 5 cyfr 0,0300 Seria
400 pF 40,00 WF ~ 399,99 UF 1,50% 1 3 cyfry 4,000 pF ~ 0,0150 Seria
40 pF 39,999 UF 0,60% + 2 cyfry 400,0 nF ~ 3,9999 UF 0,0060 Seria
4 uF 0,40% + 2 cyfry 0,0040
400nF 40,00 nF ~ 399,99 nF 0,4%+2 cyfry 0,6% 0,0040 Réwnolegt y
40nF 4,000 nF ~ 39,999 nF +3 cyfry 0,6%+3 0,0060 Réwnolegt y
4nF 400,0 pF ~ 3,9999 nF 0,0 cyfry 3%+5 cyfr 0,0060 Réwnolegty
400pF pF~3999pr {1 - Rownolegt y
10 kHz
Tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnos$¢ Ce Dokt |adnos¢ De Zalecana
100 pF 40,00 uF  100,00uF 4,00%+9 cyfr 0,0400 Seria
40 pF 4,000pF 39,999uF 2,0%+3 dyfry 0,0200 Seria
4 uF 400,0nF  3,9999uF 0,60%+2|cyfry 0,0060 Seria
400nF 40,00 nF ~ 399,99 nF 0,4%+2 cyfry 0,4% 0,0040 Seria
40nF 4,000 nF ~ 39,999 nF +2 cyfry 0,4%+2 00040 |
4nF 400,0 pF ~ 3,9999 nF cyfry 0,6%+3 0,0040 Rownolegt y
400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF cyfry 2,5%+5 cyfr 0,0060 Rownolegt y
40pF 000pF~3999pF | | 7T Rownolegt y
40 kHz/50 kHz
Zalecany tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adno$¢ Ce Dokt fadnosc De
100 pF 40,00 yF  100,004F 6,00%+5 kyfr 4,000uF  39,999uF 0,0600 Seria
40 pF 400,0nF 3,9999uF 4,0%+3 cyfry 1,0% 0,0400 Seria
4 uF 40,00nF  399,99nF +2 cyfry 0,6%+2 0,0100 Seria
400 nF cyfry 0,0060 Seria
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40nF 4,000 nF ~ 39,999 nF 0,6%+2 cyfry 0,6% 00060 |
4nF 400,0 pF ~ 3,9999 nF +2 cyfry 1%+3 0,0060 Réwnolegt y

400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF cyfry 3%+5 cyfr 0,0100 Réwnolegty

40pF 0,000pF~39,999pF | | T~ Rownolegt y

75 kHz/100 kHz

Tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adno$¢ Ce Dokt |adnos$¢ De Zalecana
10uF 4,000uF 10,0000F 8,0%+20 kyfr 400,0nF  3,9999uF 0,0800 Seria
AuF 5,0%+10 cyfr 40,00nF 399,99nF 1,5%+5 cyfr 1%+2 0,050 Seria
400nF cyfry 1%+2 cyfry 1,5%+2 cyfry 29%+5 cyfr 5% + 10 0,0150 Seria
40nF 4,000 nF ~ 39,999 nF cyfr 0,0100 Seria
AnF 400,0 pF ~ 3,999 nF 00100 | T
400pF 40,00 pF ~ 399,99 pF 0,0150 Réwnolegt y
40pF 4,000 pF ~ 39,999 pF 0,0200 Réwnolegt y
4pF 0000pF~3999pF [ | T Rownolegty
Indukcyjnos¢ L i wspot czynnik jakosci
100 Hz/120 Hz/400 Hz
Dokt adnos$¢ Zalecany tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnoé¢ Le De*
1000H 400,0H ~ 999,9H 2,00% + 3 cyfry 0,0200 Réwnolegt y
400H 40,00H ~399,99H 0,60% + 2 cyfry 0,0060 Réwnolegt y
40H 4,000H ~ 39,999H 0,40% + 2 cyfry 0,0040 Réwnolegt y
4H 400,0 mH ~ 3,9999 H 0,40% + 2 cyfry 0,0040 -
400 mH 40,0p mH ~ 399,99 mH 0,4% + 2 cyfry|4,000 mH ~ 39,999 0,0040 seria
40mH mH 0,6% + 3 cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0060 Seria
4mH OuH~3,999mM4 | | T Seria
1 kHz/4 kHz
Dokt adnos¢ Tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnos¢ Le De* Zalecana
™ 400,0 mH ~ 999,9 mH 1,50% + 3 cyfry 0,0150 Réwnolegt y
400 mH 40,00 mH ~ 399,99 mH 0,4% + 2 cyfry 4,000 mH ~ 39,999 mH 0,0040 Réwnolegt y
40mH 0,4% + 2 cyfry 400,0 uH ~ 3,9999 mH 0,4% + 2 cyfry e
4mH 0,8% + 3 cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0040 Seria
400uH 40,00 uH ~ 399,99 uH 0,0080 Seria
40uH 00uH~399uwH | | Seria
10 kHz/40 kHz
Tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnos$¢ Le Dokt pdnos¢ De* Zalecana
100H 40,00H ~ 100,00H 2,0%+3 cyfry 0,0200 Réwnolegt y
40H 4,000H ~ 39,999H 0,60%+2 cyfry 0,0060 Réwnolegt y
4H 400,0 mH ~ 3,9999 H 0,40%+2 cyfry 0,0040 Réwnolegt y
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400 mH 40/00 mH ~ 399,99 mH 0,4% + 2 lcyfry 40 mH 4,000 00040 | = T
mH ~ 39,999 mH 0,4% + 2 cyfry 1% + 3 cyfry 3,0% + 5 cyfr 0,0040 Seria
4mH 400,0 uH ~3,9999 mH 0,0100 Seria

400uH 000uH~39999uH | | - Seria

40 kHz/50 kHz

Dokt adnos¢

Tryb réwnowaz ny

Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnos¢ Le De* Zalecana
1H 400,0 mH ~ 999,9 mH 3 0% + 4 cufr 0,0200 Rownolegt y
400mH 40,00 mH ~ 399,99 mH 0,8% + 2lcyfry 4,000 mH ~ 0,0080 Rownolegt y
40mH 39,999 mH 0,8% + 2 cyfry 400,0 iH ~ 3,9999 mH o008 |
4mH 0,8% + 2 cyfry 1,5% + 3 vfrv 4.0% + 5 cvfr 0,0080 Seria
400uH 40,00 uH ~ 399,99 uH 0,0150 Seria
40uH 0000uH~39999uwH | | T Seria

Uwaga*: prosze obliczy¢ wspét czynnik jakosci zgodnie ze wzorem na obliczenie dokt adnosci Q.

75 kHz/100 kHz

Dokt adnos¢ Zalecany tryb réwnowaz ny
Zakres Zakres wyswietlania Dokt adnos$¢ Le De*

400mH 40,00 mH ~ 399,99 mH 2,5% + 2 cyfry 4,000 0,0250 Rownolegt y

40mH mH ~ 39,999 mH 1,5% + 2 cyfry 400,0 pH ~ 0,0150 Rownolegt y

4mH 3,9999 mH 1,0% + 2 cyfry 40,00 pH ~ 399,99 00100 |
400pH pH 1,0% + 2 cyfry 1,5% + 5 ryfr 4,0 00 pH ~ 0,0100 Seria

40pH 0,000 pH ~ 3,999 pH 39,999 pH 0,0150 Seria

4pH 4%+10¢yfr 1 000000 000" seria
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Impedancja Z i kat fazowy

100 Hz/120 Hz/400 Hz/1 kHz/4 kHz/10 kHz

Zalecany tryb
Zakres Zakres wys$wietlania Dokt adnos¢ Ze Dokt adnoéé rownowaz ny

20MQ 4,000MQ~20,000MQ 3,0%+10 ¢yfr 400,0kQ~3,9999M0) 34° Rownolegt y

4MQ 1,2%+3 cyfry 0,3%+3 cyfry 0,250%+2 cyfry 0,25%+2 0,7° Réwnolegt y

400 kQ 40,00 kQ ~ 399,99 kQ cyfry 0,25%+2 0,2° Rownolegt y
40 kQ 4,000 kQ ~ 39,999 kQ cyfry 0,5%+3 cyfry o1° |
4kQ 400,0 Q ~ 3,9999 kQ 2,0%+3 cyfry 4,0% 0,1° Seria
400 Q 40,00 0 ~ 399,99 O + 3 cyfry 0,1° Seria
40Q 4,000 Q ~ 39,999 Q 0,3° Seria
40 0,4000 Q ~ 3,9999 Q 1,1° Seria
04Q 0,0000Q~0,3999Q | | T Seria

40 kHz/50 kHz

Zalecany tryb

Zakres Zakres wys$wietlania Dokt adnos¢ Ze Dokt adnoéé rownowaz ny
20MQ 4,000MQ~20,000MQ 7,0%+41 dyfr 2,5%+3 cyfry 1,0% 4,0° Réwnolegt y
4MQ 400,0 kQ ~ 3,9999 MQ +4 cyfry 1,0%+4 1,4° Rownolegt y
400 kQ 40,00 kQ ~ 399,99 kQ cyfry 0,5%+3 0,6° Réwnolegt y
40 kQ 4,000 kQ ~ 39,999 kQ cyfry 0,5%+3 o6 |
4kQ 400,0 Q ~ 3,9999 kQ cyfry 0,7%+4 0,3° Seria
400 Q 40,00 Q ~ 399,99 Q cyfry 2,0%+6 cyfr 0,3° Seria
400 4,000 Q ~ 39,999 Q 5,0%+10 cyfr 0,4° Seria
40 0,4000 Q ~ 3,9999 O 1,1° Seria
040 0,00000~039%90 | | Seria

75 kHz/100 kHz

Zalecany tryb

Zakres Zakres wys$wietlania Dokt adnos¢ Ze Dokt adnoéé rownowaz ny
20MQ 4,000MQ~20,000MQ 9,0%+20 ¢yfr 400,0kQ~3,9999M(] 5,2° Réwnolegt y
4MQ 4,0%+10 cyfr 1,5%+4 cyfry 1,09+2 cyfry 0,7%+2 2,3° Réwnolegty
400 kQ 40,00 kQ ~ 399,99 kQ cyfry 0,7%+2 0,9° Réwnolegt y
40 kQ 4,000 kQ ~ 39,999 kQ cyfry 1,0%+5 cyfr 0,6° Réwnolegt y
4kQ 400,0 Q ~ 3,9999 kQ 3,0%+10 cyfr 7% 04 |
400 Q 40,00 Q ~399,99 Q +20 cyfr 0,4° Seria
400 4,000 Q ~ 39,999 Q 0,6° Seria
40 0,4000 Q ~ 3,9999 Q 1,7° Seria
040 0,0000Q~039%9¢0 | | Seria
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Rozdziat 6 Konserwacja

Ostrzez enie:

+ Nie naprawiaj instrumentu samowolnie; powinien by¢ konserwowany i naprawiany
przez profesjonalny personel.

* Trzymaj urzadzenie z dala od cieczy; nie pozostawiaj w instrumencie przedmiotow,
szczegolnie przewodzgcych.

6.1 Serwis

Jez eli sprzet ulegnie awarii i nie da sie go wt gczy¢, nalez y w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ akumulator i zasilacz zewnetrzny,
gniazdo zasilania itp.; sprawdz, czy klucz jest nieprawidt owy;
Jesli wynik testu jest nieprawidt owy, najpierw sprawdz, czy akcesoria testowe nie majg probleméw i czy nie ma uszkodzenia

sprez yny w nacieciu testowym; jednoczesnie przegladaj specyfikacje, aby potwierdzi¢ poprawnos$¢ operacji;

Nie wymieniaj samowolnie komponentéw ani okreslonych czesci. W przypadku probleméw, ktérych nie moz na potwierdzic,

skontaktuj sie z odpowiednim sprzedawcg lub firma serwisowg.

6.2 Czystosc

Przed czyszczeniem uz ytkownik powinien wyjg¢ baterie i zewnetrzny zasilacz oraz wyt gczy¢ urzgdzenie.

Zapobiegaj przedostawaniu sie wody lub innych pt ynéw do przyrzadu przez szczeline testowg, klucze lub inne zt gcza. Jesli

zdarzy sie to przypadkowo, nalez y natychmiast zaprzesta¢ jego uz ywania i odt gczy¢ zasilacz i akumulator.
Czys¢ miekka szmatka i rozciefczonym neutralnym detergentem, a nastepnie ostroz nie wytrzyj brudne czesci, aby zapobiec

zarysowaniu powierzchni.

Po wyczyszczeniu instrument powinien by¢ cat kowicie suchy przed uz yciem.
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Akcesoria

Lista standardowych akcesoriéw:

Reczny LCR (zainstalowana bateria litowa)
Pt yta CD

Kabel komunikacyjny typu C-USB

Zasilacz sieciowy

Para czerwono-czarnych gumowych zatyczek - linia testowa z zaciskiem krokodylkowym

Listwa zwarciowa

Po otwarciu pudet ka nalez y sprawdzic liste akcesoriéw, jesli brakuje jakiego$ elementu, nalez y natychmiast skontaktowa¢

sie z firma lub powigzanym sprzedawca.
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