Proponowany uktad stuzy do utrzymywania
okreslonej temperatury w nadzorowanym
miejscu. W proponowanym rozwigzaniu
temperatura zataczenia i wylaczenia prze-
kaznika ustawiana jest niezaleznie, dzigki
temu uzyskana zostata praktycznie nieogra-
niczona mozliwos$¢ konfiguracji. Termostat
moze pracowac zarOwno w trybie grzania,
jak 1 chlodzenia z dowolnym zakresem
histerezy. Do jego budowy zastosowano
tylko elementy przewlekane oraz gotowy,
wodoodporny czujnik temperatury. Cato$¢
opcjonalnie zmiesci si¢ w obudowie Z-107,
ktora przewidziana jest do montazu na
popularnej szynie ,,elektrycznej” TH-35
Podstawowe parametry:
zakres pomiaru i regulacji temperatury
—55°C...+125°C z krokiem 0,1°C
sterowanie dofgczonym odbiornikiem
poprzez przekaznik

obcigzalno$¢ stykow  przekaznika
10A/230V
niezalezne ustawianie temperatury zalg-
czenia i wylaczenia przekaznika

e praca w trybie grzania lub
w trybie chlodzenia

* komunikacja z uzytkownikiem przez
wyswietlacz LED

* nie wymaga kalibracji

* prosta i intuicyjna obstuga
» zasilanie: 9...14VDC

Opis ukiadu

Schemat ideowy termostatu pokazany jest
na rysunku 1.

Uktad powinien by¢ zasilany napigciem
stalym o warto$ci okoto 12V, dotaczo-
nym do ztgcza X1. Moze to by¢ dowolny
zasilacz stabilizowany o wydajnosci pra-

D1 zabezpiecza uktad przed niewlasci-
wa polaryzacjg napigcia wejsciowego,
natomiast kondensatory Cl1...C5 pelnig
role filtra zasilania. Zewngtrzne napigcie
wejsciowe jest podawane na stabilizator
Ul typu 7805. Pracg termometru steruje
mikrokontroler U2 ATMEGAS taktowa-
ny wewnetrznym sygnalem zegarowym,
natomiast role czujnika temperatury odgry-
wa uktad typu DS18B20. Dokonuje on
pomiaru temperatury, konwertuje na posta¢
cyfrows, a nastgpnie z uzyciem magistra-
li 1-Wire przesyta do mikrokontrolera.
Pomiary aktualizowane sg co 2 sekundy
i wyswietlane z rozdzielczoscig 0,1°C,
a dla temperatur ponizej —9,9°C 1 powy-
zej 99°C z rozdzielczoécia 1°C. Program
dla mikrokontrolera, zarowno w postaci
zrodlowej, jak i pliki wynikowe, wraz
z dokumentacja plytki jest umieszczony
w Elportalu wérod materialéw dodatko-
wych do tego numeru EdW.

Do komunikacji z uzytkownikiem wyko-
rzystany zostal trzycyfrowy wyswietlacz
LED. Sterowany jest on w sposob multi-

-

pleksowy, anody cyfr wys$wietlacza zasi-
lane sg poprzez tranzystory T1...T3, nato-
miast katody sterowane sg bezposrednio
z portu mikrokontrolera poprzez rezystory
ograniczajace R4..R11.

Na potrzeby wprowadzania nastaw
i konfiguracji termostat wyposazono
w przyciski S1...S3. Jako ukltad wyko-
nawczy zastosowano przekaznik. Procesor
steruje nim za pomoca tranzystora T4,
w ktorego kolektor jest wlaczona cewka.
Rezystor R2 ogranicza prad ptynacy przez
baze, natomiast dioda D2 zabezpiecza tran-
zystor przed uszkodzeniem. Przy sterowa-
niu obcigzeniem o znacznej mocy nalezy
zwroci¢ uwage na obcigzenie stykow prze-
kaznika oraz $ciezek plytki drukowanej.
Aby poprawi¢ ich obcigzalno$¢, mozna
pocynowaé $ciezki lub utozy¢ na nich
i przylutowa¢ drut miedziany.
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Montaz i uruchomienie
Termostat nalezy zmontowa¢ na dwoch
ptytkach drukowanych, ktorych schemat
montazowy pokazany jest na rysunku 2.
Montaz uktadu jest typowy i nie powi-
nien przysporzy¢ probleméw. Przebiega on
w sposob standardowy. Warto zaczaé¢ od
wlutowania w ptytke sterownika opornikow
i innych elementéw o niewielkich rozmia-
rach, a na koncu zamontowa¢ kondensatory
elektrolityczne, stabilizator napigcia, prze-
kaznik oraz ztacza §rubowe.

Osoby niedo§wiadczone powinny albo
poprosi¢ kogo§ o pomoc w zaprogramo-
waniu procesora, albo zdecydowaé si¢ na
zakup gotowego zestawu do samodzielnego
montazu z zaprogramowanym juz uktadem.

Na plytce wyswietlacza montujemy
przyciski oraz wys$wietlacz. Na tym eta-
pie, albo lepiej jeszcze przed montazem
przyciskow 1 wyswietlacza, nalezy podja¢
decyzje, czy termostat bedzie montowany
w obudowie Z107, czy tez ,,standardowo”
w jakiejkolwiejk innej obudowie.

Jezeli termostat bgdzie montowany stan-
dardowo, tak jak na fotografii tytutowej,
to wystarczy polaczy¢ obydwie plytki za
pomoca katowe;j listwy szpilek goldpin, jak
na fotografii 1. Natomiast jezeli zdecydu-
jemy si¢ na montaz termostatu w obudowie
7107 tak jak na fotografii 2, to do pota-
czenia obydwu ptytek nalezy uzy¢ poje-
dynczej, prostej listwy goldpin o dlugosci
38mm wraz z zenskim gniazdem. W panelu
czotlowym obudowy nalezy wywierci¢ trzy
otwory pod przyciski S1...S3. Aby prawid-
fowo wyznaczy¢ miejsce ich wywiercenia,
jako szablonem mozna postuzy¢ si¢ ptytka
drukowana, w ktorej specjalnie do tego
celu centralnie w osi przycisku umieszczo-
ne zostaly niewielkie otwory. Aby calos§¢
po zmontowaniu stanowita stabilng kon-

Wykaz elementéow
RI-R3,R12-R14 ....................... 4,7kQ
RA-RIT ..o 100Q
C1-C3. . 100nF
C4,Ch. .o 220uF
D1,D2. ... 1N4007
TITS BC557
T4 BC547
Ul 7805
U2, ATmega8
DISP.................. wyswietlacz AT5636BMR
CONT........oi i, listwa katowa goldpin 1x16
(opcjonalnie prosta 38mm)
TEMP. ... listwa katowa goldpin 1x3
+ czujnik DS18B20
Kiooo przekaznik JQC3FF/121ZS
X DG365-7.5/2
X2 DG365-7.5/3

Komplet podzespoiow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3220

strukcje, dodatkowo mozna
usztywni¢ ja drutem srebrzo- (g
nym (fotografia 3). Do tego
pomocne begdg przewidziane na
ptytce dodatkowe, odstonicte
pola lutownicze. -_
Ostatnim krokiem jest dota-
czenie czujnika temperatury. Do
tego celu stuzy zlacze ozna- -
czone TEMP: czarny przewod
czujnika dotgczamy do styku
oznaczonego GND, zblty prze-
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wod do styku oznaczonego 1W,

a czerwony do styku oznaczonego
VCC. Gdyby przewod okazat si¢ za
krotki, mozna go przedtuzy¢, stosujac skret-
ke komputerowa lub ekranowany przewdd
audio. Tak potaczony czujnik dziata prawid-
towo nawet z przewodem o dtugosci okoto
30m. Sposob dotaczenia czujnika tempera-
tury widoczny jest na fotografii 1.

Po chwili od zalgczenia zasilania, na
wyswietlaczu pojawi si¢ aktualnie odczy-
tana warto$¢ temperatury. O tym, czy prze-
kaznik termostatu zostat zalgczony, infor-
muje obecno$¢ kropki przy ostatniej cyf-
rze wyswietlacza. W termostacie przyjeto
nastgpujaca zasade: w trybie grzania obiekt
samoczynnie stygnie, za§ w trybie chtodze-
nia samoczynnie ogrzewa si¢.

Obstuga
Obstuga urzadzenia jest tatwa i intui-
cyjna, a odbywa si¢ za pomoca trzech
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przyciskow. Aby wej$¢ w tryb ustawien
parametrow pracy termostatu, nalezy
dhuzej przytrzymaé przycisk S2. Jako
pierwsza ustawiamy temperatur¢ zala-
czenia przekaznika. Zmian warto$ci
dokonujemy przyciskami S1 — zmniej-
szanie i S3 — zwigkszanie wartosci. Przy-
ciskiem S2 zatwierdzamy ustawiong war-
tos¢ 1 w kolejnym kroku, analogicznie do
poprzedniego przechodzimy do ustawien
temperatury wylaczenia przekaznika. Po
dokonaniu zmian i naci$nigciu przycisku
S2 termostat przechodzi w tryb nor-
malnej pracy. W kazdej chwili mozemy
sprawdzi¢ ustawiong warto$¢ tempera-
tury zalaczenia (naciskajac przycisk S3)
lub wylaczenia (naciskajac przycisk S1).
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